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1.3. POPIS PROJEKTNE DOKUMENTACIJE I LITERATURE KORIŠTENE PRI 

IZRADI PROJEKTA 

Prilikom izrade ove projektne dokumentacije korištene su sljedeće podloge: 

- Izvještaj o geotehničkim istražnim radovima; Građevina: Produženje gata Sv. Petra u gradskoj luci Split; 

Izradio: Sveučilište u Splitu Građevinsko-arhitektonski fakultet, Katedra za geotehniku, Ul. Matice 

Hrvatske, Hr-21000 Split; Broj projekta: GEO 74/2005; Datum: studeni 2005. 

- Radne grafičke podloge dostavljene od strane Naručitelja 

Prilikom izrade ove projektne dokumentacije korištena je sljedeća literatura: 

- Hoek, E. and Brown, E.T., 1997., Practical estimates or rock mass strength. Intnl. J. Rock Mech. & Mining 

Sci. & Geomechanics Abstracts. 34 (8), 1165-1186. 

- Hoek, E., Carranza-Torres, C., Corkum, B., 2002. Hoek-Brown Failure criterion-2002 edition. Proceedings 

of the North American Rock Mechanics Symposium, Toronto. 

- ISRM, 1978. Suggested methods for the quantitative description of discontinuities in rock masses. 

International Journal of Rock Mechanics Mining Sciences and Geomechanics Abstracts, 15, 319-368. 

- Ivković, A., i dr. (1983), Tumač za hidrogeološku kartu SFR Jugoslavije, 1:500000, izdanje Saveznog 

geološkog zavoda Beograd 

- Komatina, M., i dr., (1980), Hidrogeološka karta SFR Jugoslavije, 1:500000, list Zagreb, Geoinženjering 

Sarajevo - OOUR Institut za geotehniku i hidrogeologiju, Geološki zavod Zagreb - OOUR za inženjersku 

geologiju i hidrogeologiju, Geološki zavod Ljubljana - TOZD geologija, geomehanika in geofizika, izdanje 

Saveznog geološkog zavoda Beograd 

- Marinos, P. and Hoek, E., 2000., GSI – A geologically friendly tool for rock mass strength estimation. Proc. 

GeoEng2000 Conference, Melbourne. 1422-1442. 

- Marinčić, S., Magaš, N., Borović, I., (1968.-1969.), Osnovna geološka karta SFR Jugoslavije, 1:100000, 

Karta za list Split K 33-21, Institut za geološka istraživanja Zagreb. 

- Magaš, N., Marinčić, S., (1973.), Osnovna geološka karta SFR Jugoslavije, 1:100000, Tumač za listove 

Split i Primošten, K 33-20 i K 33-21, Institut za geološka istraživanja Zagreb. 

Prilikom izrade ove projektne dokumentacije korišteni su sljedeći internet izvori: 

- Državni hidrometeorološki zavod, www.meteo.hr 

- Geoportal Državne geodetske uprave (2014), Državna geodetska uprava, http://geoportal.dgu.hr  

- Google Maps, www.google.hr/maps 

- Karte potresnih područja Republike Hrvatske, http://seizkarta.gfz.hr/karta.php 

  

http://www.meteo.hr/
http://geoportal.dgu.hr/
http://www.google.hr/maps
http://seizkarta.gfz.hr/karta.php


 Broj projekta: PR 23-001-01/R1 

Građevina: Proširenje gata Sv.Petra u gradskoj luci Split 

Projekt: Geotehnički izvještaj 

Izradio: Rijekaprojekt-geotehničko istraživanje d.o.o., 

Janka Polić Kamova 111, Hr-51000 Rijeka, veljača 2023. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 stranica 11 

1.4. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA I ZAKONA 

Zakoni 

- Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)  

- Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18) 

- Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) 

- Zakon o zaštiti zraka (NN 127/19, 57/22) 

- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)  

- Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10, 114/22) 

- Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21)  

- Zakon o komori arhitekata i komori inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN 78/15, 114/18, 

110/19) 

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19) 

- Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18) 

- Zakon o državnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18)  

- Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20) 

- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21) 

 

Pravilnici 

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda (NN 

103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19) 

- Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (NN 103/08) 

- Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda (NN 113/08) 

- Pravilnik o gospodarenju građevnim otpadom (NN 38/08) 

- Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14) 

- Pravilnik o najviše dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) 

- Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17) 

 

Propisi i norme 

- Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 35/18) 

- Tehnički propis kojim se utvrđuju tehničke specifikacije za građevne proizvode u usklađenom području 

(NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)  

- Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN 17/17) 

- HRN EN 1990 

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija 

- HRN EN 1990/NA 

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija - Nacionalni dodatak 

- HRN EN 1991 Eurokod 1 

Djelovanja na konstrukcije (svi dijelovi) 

- HRN EN 1991/NA Eurokod 1 

Djelovanja na konstrukcije (svi dijelovi) - Nacionalni dodatak 

- HRN EN 1992-1-1 

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija - Dio 1-1: Opća pravila i pravila za zgrade 
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- HRN EN 1992-1-1 /NA 

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija - Dio 1-1: Opća pravila i pravila za zgrade - Nacionalni 

dodatak 

- HRN EN 1993-1-1  

Eurokod 3: Projektiranje čeličnih konstrukcija - Dio 1-1: Opća pravila i pravila za zgrade  

- HRN EN 1993-1-1/NA  

Eurokod 3: Projektiranje čeličnih konstrukcija - Dio 1-1: Opća pravila i pravila za zgrade - Nacionalni 

dodatak  

- HRN EN 1997-1 

Eurokod 7: Geotehničko projektiranje -- 1. dio: Opća pravila 

- HRN EN 1997-1/NA 

Eurokod 7: Geotehničko projektiranje -- 1. dio: Opća pravila - Nacionalni dodatak 

- HRN EN 1998-1 

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio: Opća pravila, potresna djelovanja i 

pravila za zgrade 

- HRN EN 1998-1/NA 

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio: Opća pravila, potresna djelovanja i 

pravila za zgrade - Nacionalni dodatak 

- HRN EN 1998-5 

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i 

geotehnička pitanja 

- HRN EN 1998-5/NA 

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i 

geotehnička pitanja - Nacionalni dodatak 

Norme za pojedine vrste materijala, radova i postupaka: 

- HRN EN 934-1  

Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje - 1. dio: Opći zahtjevi 

- HRN EN 934-2  

Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje - 2. dio: Dodaci betonu - Definicije, zahtjevi, sukladnost, 

označivanje i obilježavanje 

- HRN EN 197-1  

Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opće namjene  

- HRN EN 197-2 

Cement - 2. dio: Vrednovanje sukladnosti 

- HRN EN 206 

Beton - Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost 

- HRN EN 13670 

Izvedba betonskih konstrukcija  

- HRN EN 12620 

Agregati za beton 

- HRN EN 10080  

Čelik za armiranje betona - Zavarljivi čelik za armiranje - Općenito 

- HRN EN 447 

Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje - Osnovni zahtjevi 
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- HRN EN 445 

Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje - Metode ispitivanja 

- HRN EN 1537 

Izvedba posebnih geotehničkih radova - Sidra u tlu i stijeni 

- HRN EN ISO 22477-5 

Geotehničko istraživanje i ispitivanje - Ispitivanje geotehničkih konstrukcija - 5. dio: Ispitivanje injektiranih 

sidara 

- HRN EN ISO 14688-1:2018 

Geotehničko istraživanje i ispitivanje - Identifikacija i klasifikacija tla - 1. dio: Identifikacija i opis  (ISO 

14688-1:2017; EN ISO 14688-1:2018) 

- HRN EN ISO 14688-2:2018 

Geotehničko istraživanje i ispitivanje - Identifikacija i klasifikacija tla - 2. dio: Načela klasifikacije (ISO 

14688-2:2017; EN ISO 14688-2:2018) 

- HRN EN ISO 14689:2018 

Geotehničko istraživanje i ispitivanje – Identifikacija, opis i klasifikacija stijene (ISO 14689:2017; EN ISO 

14689:2018) 

- HRN EN ISO 17628 
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2.1. UVOD 

2.1.1. Uvodne napomene 

Temeljem prihvaćanja Ponude br. P-74/22 od 28.10.2022. od Naručitelja: POMGRAD INŽENJERING d.o.o., Stinice 

26/B, HR-21000 Split, pristupilo se geotehničkim i inženjerskogeološkim istraživačkim radovima na lokaciji 

predviđenoj za proširenje gata Sv. Petra u gradskoj luci Split.  

2.1.2. Opis lokacije 

Predmetna lokacija smještena je u obalnom dijelu grada Splita, u sklopu gradske luke Split te je predstavljena 

postojećim gatom Sv. Petra. Šira okolica predmetne lokacije je u potpunosti izgrađena.  

Nadmorska visina predmetne lokacije iznosi od cca 0,00 do 2,00 m n.m. 

    

Slika 1. Prikaz šireg područja grada Splita s označenom predmetnom lokacijom 

    

Slika 2. Prikaz predmetne lokacije   
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2.1.3. Pregled provedenih geotehničkih istraživanja i ispitivanja 

Za potrebu izrade ovog geotehničkog elaborata provedeni su inženjerskogeološki i geotehnički istraživački radovi 

koji su se sastojali od: 

- Geološke i geotehničke prospekcije šireg područja 

- Istraživačkog rotacijskog bušenja 

- Inženjerskogeološkog kartiranja terena i determinacije bušaćih jezgri  

- Laboratorijskih ispitivanja 

- Obrade podataka ranijih istraživanja i korelacije s novim podacima  

Program geotehničkih istražnih radova izrađen je od strane Naručitelja, a isti je prilagođen prema uvjetima na 

terenu.  

Na osnovi provedenih istraživanja kao i reinterpretacije ranijih istraživanja u širem području izrađen je ovaj 

geotehnički elaborat koji će poslužiti kao geotehnička podloga za glavni građevinski projekt. 

Geotehnički istraživački radovi su izvedeni u skladu s važećim normama i propisima, a isti su navedeni i opisani u 

nastavku. 

2.1.4. Sondažni radovi - istraživačko i prospekcijsko bušenje 

U svrhu izrade geotehničkog elaborata za predmetni zahvat izvedeno je šest (6) istraživačkih rotacijskih bušotina 

pojedinačnih duljina od 7,0 m, ukupne duljine 42,0 m. Bušotine su poslužile za utvrđivanje geotehničkih značajki 

lokacije i temeljnog tla. Bušenje se izvodilo s kontinuiranim jezgrovanjem po cijeloj dubini bušotina. Uz istražne 

rotacijske bušotine izvedeno je i šest (6) prospekcijskih bušotina kojima se bušilo do dubine stijenske podloge.  

Istraživačko rotacijsko bušenje provedeno je u siječnju 2023. godine od strane tvrtke Rijekaprojekt geotehničko 

istraživanje d.o.o., Rijeka. Konkretne veličine primijenjene kod rotacijskog bušenja su praćene i dokumentirane u 

geotehničkom profilu bušotine.  

Položaj istraživačkih bušotina je prikazan u grafičkom prilogu 3.1.1. Situacija s pozicijama istražnih radova. 

Geotehnički profili bušotina zajedno s ostalim podacima dobivenim bušenjem te fotodokumentacijom su prikazani 

u grafičkim prilozima 3.1.7.-3.1.12.  

Tablica 1. Podaci o izvedenim istraživačkim bušotinama 

Oznaka 
bušotine 

Dubina 
bušotine (m) 

Vrh ušća  
(m n.m.) 

X koordinata 
(HTRS) 

Y koordinata 
(HTRS) 

PB-1 7,0 -9,65 494966,616 4818300,194 

PB-2 7,0 -8,95 495068,230 4818325,097 

PB-3 7,0 -8,40 495121,821 4818314,670 

PB-4 7,0 -8,50 495167,859 4818347,763 

PB-5 7,0 -7,20 495226,824 4818334,166 

PB-6 7,0 -6,90 495227,424 4818298,096 
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Tablica 2. Podaci o izvedenim prospekcijskim bušotinama 

Oznaka 
bušotine 

Dubina do 
stijenske 

podloge (m) 

Vrh ušća  
(m n.m.) 

X koordinata 
(HTRS) 

Y koordinata 
(HTRS) 

S-1 0,5 -8,35 495121,551 4818326,067 

S-2 1,0 -7,05 495168,467 4818315,518 

S-3 0,5 -7,10 495272,461 4818349,666 

S-4 2,35 -6,45 495272,018 4818375,084 

S-5 0,5 -7,20 495273,145 4818315,477 

S-6 3,0 -9,10 495169,208 4818275,939 

Istraživačko bušenje je izvođeno prema smjernicama iz norme:  

- HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje - 2. dio: Istraživanje i ispitivanje temeljnoga 

tla (EN 1997-2:2007+AC:2010) 

- HRN EN ISO 22475-1:2008 Geotehničko istraživanje i ispitivanje - Metode uzorkovanja i mjerenja 

podzemne vode - 1. dio: Tehnička načela izvedbe (ISO 22475-1:2006; EN ISO 22475-1:2006) 

Uzorkovanje tla bušenjem te mjerenje podzemne vode moraju se provoditi tako opsežno da se dobiju nužni podaci 

za geotehnički proračun.  

U tijeku bušenja vođen je terenski dnevnik o bušenju, koji općenito sadržava specifikacije o primijenjenoj tehnologiji 

bušenja, vremenskom intervalu bušenja, podatke o primijenjenim profilima i dubini bušotine, članovima bušaćeg 

tima te rezultate dobivene istraživačkim bušenjem (opise bušaće jezgre, pojave i razine podzemne vode, rezultate 

ispitivanja primijenjene tijekom bušenja). 

Provedene su sljedeće vrsta istražnog bušenja:    

- Bušenje s jezgrovanjem u tlu 

- Bušenje s jezgrovanjem u stijenskoj masi 

Bušenje s jezgrovanjem u tlu  

Rotacijsko bušenje s jezgrovanjem koristi se u tlu, a podrazumijeva nanošenje okretnog momenta na bušaći pribor. 

Bušaći alat, koji je pričvršćen na niz šupljih bušaćih šipki, može biti puno svrdlo ili šuplje svrdlo za jezgrovanje. Alat 

se strojno rotira i hidraulički utiskuje s površine terena pomoću šupljih bušaćih šipki. Na dnu šipki pričvršćena je 

posebna sržna cijev na čijem je dnu šuplja bušaća glava s krunom. Kruna je nazubljeni alat, čiji su zubi izrađeni od 

posebno obrađenog čelika (vidija) ili industrijskih dijamanata koji su otporni na habanje. Kroz bušaće šipke i sržnu 

cijev utiskuje se voda, koja hladi pribor ugrijan od rada, a iznosi strugotine ispod krune kroz bušotinu do površine 

terena, s vanjske strane bušaćih šipki.  

Bušotina se može zaštititi zaštitnom cijevi (kolonom) od urušavanja kada prolazi kroz pijesak ili šljunak, ili od 

istiskivanja kada prolazi kroz slojeve meke gline. U sržnoj cijevi ostaje jezgra tla. 

Jezgra nabušena u tijeku bušenja pohranjuje se u sanduke za jezgru duljine 1 metar tako da dubinski ekvivalent 

jezgre od 1 metra bude u 1 odjeljku sanduka. 

Bušenje s jezgrovanjem u stijenskoj masi  

Rotacijsko bušenje s jezgrovanjem u stijeni izvodi se s dijamantnom krunom uz vodenu isplaku. Da bi se smanjilo 

moguće oštećenje jezgre, do kojeg dolazi rotacijom sržne cijevi i prolaskom vode za hlađenje i ispiranje, potrebno 

je koristiti alat s dvostrukom sržnom cijevi. Unutarnja sržna cijev slobodna je od vanjske pa pridržava jezgru i 



 Broj projekta: PR 23-001-01/R1 

Građevina: Proširenje gata Sv.Petra u gradskoj luci Split 

Projekt: Geotehnički izvještaj 

Izradio: Rijekaprojekt-geotehničko istraživanje d.o.o., 

Janka Polić Kamova 111, Hr-51000 Rijeka, veljača 2023. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 stranica 18 

uglavnom je oslobađa trenja od rotacije vanjske cijevi. Tekućina za hlađenje i ispiranje prolazi između vanjske i 

unutarnje sržne cijevi pa je jezgra time dodatno zaštićena. 

Jezgra nabušena u tijeku bušenja pohranjuje se u sanduke za jezgru duljine 1 metar tako da dubinski ekvivalent 

jezgre od jednog metra bude u jednom odjeljku sanduka. 

2.1.5. Laboratorijska ispitivanja 

Laboratorijska ispitivanja obuhvaćaju geomehanička ispitivanja uzoraka tla i stijene uzetih iz bušaćih jezgri.  

Uzorkovanje je izvođeno prema smjernicama iz norme:  

- HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje - 2. dio: Istraživanje i ispitivanje temeljnoga 

tla (EN 1997-2:2007+AC:2010) 

- HRN EN ISO 22475-1:2008 Geotehničko istraživanje i ispitivanje - Metode uzorkovanja i mjerenja 

podzemne vode - 1. dio: Tehnička načela izvedbe (ISO 22475-1:2006; EN ISO 22475-1:2006) 

Uzorci moraju sadržavati sve mineralne sastojke sloja iz kojeg su izvađeni. Ne smiju biti zagađeni nikakvim 

materijalom iz ostalih slojeva ili dodacima upotrjebljenim tijekom postupka uzorkovanja. 

Laboratorijska ispitivanja je potrebno izvoditi prema smjernicama iz norme:  

- HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje - 2. dio: Istraživanje i ispitivanje temeljnoga 

tla (EN 1997-2:2007+AC:2010) 

- U skladu s postojećim dokumentima EN i EN ISO i ostalim normama za koje nisu dostupni dokumenti 

CEN ISO/TS 

Laboratorijska ispitivanja provode se na poremećenim i neporemećenim uzorcima tla. Svi uzorci tla moraju biti 

pohranjeni u prostore u kojima vladaju propisani uvjeti s konstantnom vlagom i temperaturom. Svi pokusi se moraju 

izvoditi po propisanim procedurama ovlaštenog laboratorija u okviru kojih su propisani standardi kao i načini 

prikazivanja laboratorijskih rezultata.  

Laboratorijska ispitivanja provedena su u siječnju 2023. godine u laboratoriju tvrtke Geotech d.o.o., Ciottina 21 Hr-

51000 Rijeka, voditelj laboratorijskih ispitivanja Ines Štimac, mag.ing.geol. 

Izvješće o rezultatima geomehaničkih laboratorijskih ispitivanja uzoraka stijene i tla prikazan je u prilogu 3.2. 

Izvještaj laboratorijskih ispitivanja. 

Provedena su sljedeća laboratorijska ispitivanja na uzorcima stijene i tla: 

- Određivanje vlažnosti uzoraka tla (HRN EN ISO 17892-1:2015) 

- Određivanje prostorne gustoće tla (HRN EN ISO 17892-2:2015) 

- Određivanje gustoće čvrstih čestica (HRN EN ISO 17892-3:2016) 

- Određivanje atterbergovih granica (HRN EN ISO 17892-12:2018) 

- Određivanje granulometrijskog sastava tla (HRN EN ISO 17892-4:2016) 

- Određivanje jednoosne tlačne čvrstoće intaktne stijene (ASTM D4543-14)  

- Određivanje indeksa čvrstoće stijena točkastim opterećenjem (ASTM D5731-16) 
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2.1.6. Geotehnički i inženjerskogeološki radovi 

Geotehnički i inženjerskogeološki radovi provedeni su u siječnju 2023. godine, a obuhvatili su geotehničku 

prospekciju i inženjerskogeološko kartiranje lokacije, pregled i determinaciju bušaćih jezgri te izradu geotehničkih 

presjeka terena, geotehničkih profila bušotina koji su prikazani u grafičkim prilozima 3.1.2.-3.1.12. 

U sklopu inženjerskogeološkog kartiranja lokacije provedena je i geološka prospekcija šireg predmetnog područja 

s osvrtom na morfologiju i aktivne geomorfološke procese. 

Provedenim istraživačkim radovima određene su zastupljene inženjerskogeološke jedinice na istraživanoj lokaciji 

te njihove inženjerskogeološke značajke. Tlo je determinirano i klasificirano prema USCS (Unified Soil 

Classification System) standardu. Za stijenske mase izmjerene su najvažnije vrste pukotinskih sustava te njihove 

značajke, na kojima se temelji GSI klasifikacija stijenske mase. Izmjeren je razmak među pojedinim pukotinama, 

zapunjenost diskontinuiteta i stanje diskontinuiteta. 

Paralelno sa inženjerskogeološkim kartiranjem terena i determinacijom bušaćih jezgri provedena je i geotehnička 

prospekcija, radi utvrđivanja geotehničkih jedinica istovrsnih fizikalno-mehaničkih karakteristika, a za potrebe 

utvrđivanja geotehničkog profila istraživane lokacije. 
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2.2. GEOLOŠKE I GEOTEHNIČKE ZNAČAJKE LOKACIJE 

2.2.1. Geološke značajke šireg područja 

Prema podacima iz Osnovne geološke karte (OGK), list Split (Marinčić i dr., 1969) i tumača za OGK, list Split 

(Magaš i dr., 1967) šire područje je sastavni dio tektonske jedinice Primošten-Trogir-Split, koja je karakterizirana 

navlakama gornjokrednih karbonata na mlađe kredne i paleogenske karbonate te fliš. Čitavo područje je tektonski 

intenzivno deformirano i karakteristične je ljuskave strukture s čestim pojedinačnim navlakama, borama i poprečnim 

rasjedima. Smjer kretanja odnosno navlaka karbonata je od sjevera prema jugu. Predmetna lokacija se nalazi na 

području prevrnute antiklinale, unutar koje su paleogenski foraminiferski vapnenci navučeni na naslage lapora i 

pješčenjaka paleogenskog fliša. Slojevi zastupljenih naslaga šireg područja su nagnuti prema sjeveru pod kutem 

cca 40° do cca 50°.  

  

Slika 3. Isječak osnovne geološke karte s označenom lokacijom predmetnog područja 

Prema postojećim podacima iz tumača OGK za list Split (Magaš i dr., 1973) predmetna lokacija izgrađena je od 

klastičnih i karbonatnih naslaga eocena - fliša (E2,3): lapora s ulošcima silificiranih kalkarenita. Debljina ovog slijeda 

naslaga je cca 800 m. 

Provedenim istraživačkim radovima utvrđena je stijenska podloga predstavljena visoko trošnim laporima, vapnenim 

laporima i laporovitim vapnenaca mjestimično prekrivenih naslagama potpuno trošnih lapora, marinskih sedimenata 

i nabačaja. 
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2.2.2. Hidrogeološke i hidrološke značajke lokacije 

U hidrogeološkom pogledu predmetne naslage pripadaju području jugozapadne Hrvatske (hrvatski krš). Na 

hidrodinamiku podzemne vode najjači utjecaj imaju pukotinska i disolucijska poroznost, gustoća, raspored i 

međusobna povezanost pukotina.  

Prema dostupnim podacima (Komatina, 1980), u hidrogeološkom smislu šire promatrano područje karakteriziraju 

vodonosnici kavernozno-pukotinske poroznosti izgrađeni od konglomerata, pješčenjaka, breča, šejlova, lapora i 

laporovitih vapnenaca u izmjeni. Prema osobinama vodonosnika, ovi hidrogeološki članovi predstavljaju terene s 

lokalnim mogućim vodonosnicima, izrazito male izdašnosti. 

 

Slika 4. Isječak iz Hidrogeološke karte, list Zagreb (Komatina, M., i dr., 1980) s prikazanim područjem predmetne lokacije 

Šire područje je izgrađeno od eocenskih fliških naslaga predstavljene slabopropusnim laporima te dobro do srednje 

propusnim vapnenim laporima i laporovitim vapnencima. Naslage lapora  imaju miješanu primarnu i sekundarnu 

poroznost, dok kompaktnije naslage eocenskog fliša imaju sekundarnu poroznost. Marinski sedimenti imaju 

primarnu poroznost i slabu vodopropusnost dok naslage nabačaja imaju primarnu poroznost i srednju 

vodoporpusnost.  

Hidrogeološke značajke zastupljenih jedinica su prikazane u tablici u nastavku: 

Tablica 3. Poroznost i vodopropusnost zastupljenih litoloških jedinica 

Geneza / litostratigrafske jedinice /                   

stratigrafski simbol 

USCS / Dearman, 

1976 
Tip poroznosti Vodopropusnost 

POKRIVAČ 

NABAČAJ AF GC PRIMARNA (međuzrnska) 
PROPUSNO 

(k=10-4-10-6m/s) 

MARINSKI 

SEDIMENTI 
Qm

 CL 
SEKUNDARNA (pukotinsko - 

disolucijska) 

NEPROPUSNO (k<10-

9m/s) 

PODLOGA 

LAPORI 

E2,3 

CW/CL, 

HW 

PRIMARNA / SEKUNDARNA 

(međuzrnska/pukotinska) 

 NEPROPUSNO (k<10-

9m/s) 

VAPNENI 

LAPORI 
MW 

SEKUNDARNA (/pukotinska) 

POLUPROPUSNO- 

PROPUSNO 

(k>10-6 m/s) 
LAPOROVITI 

VAPNENCI 
MW,SW 
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Stalni, kao ni povremeni površinski tokovi nisu prisutni na širem istraživanom području. Oborinske vode i podzemne 

vode se tijekom oborinskih razdoblja procjeđuju pretežno vertikalno kroz naslage pokrivača i u sklopu pukotinsko-

disolucijske poroznosti stijenske podloge na većim dubinama. 

Bušotine izvedene na predmetnoj lokaciji nalaze se ispod razine mora, dok podzemna voda obalnog dijela 

predmetne lokacije također ovisi o razini mora. Za potrebe izrade elaborata usvojena je razina mora na 0,00 m n.m. 

2.2.3. Seizmičnost lokacije 

Predmetna lokacija je smještena u gradu Splitu. Vrijednost poredbenih vršnih ubrzanja temeljnog tla agR (za 

temeljno tlo tipa A), s vjerojatnosti prekoračenja 10 % u 10 godina, za poredbeno povratno razdoblje TDLR = 95 

godina te s vjerojatnosti prekoračenja 10 % u 50 godina, za poredbeno povratno razdoblje TNCR = 475 godina 

prikazane su na sljedećim slikama. 

  

Slika 5. Karta poredbenih vršnih ubrzanja temeljnog tla agR (temeljno tlo tipa A), s vjerojatnosti prekoračenja 10 % u 50 

godina, za poredbeno povratno razdoblje TNCR = 475 god. (slika lijevo) te karta poredbenih vršnih ubrzanja temeljnog tla 

agR (temeljno tlo tipa A), s vjerojatnosti prekoračenja 10 % u 10 godina, za poredbeno povratno razdoblje TNCR = 95 god. 

(slika desno). 

Za potrebe definiranja elastičnih i projektnih spektara pri proračunu konstrukcije na potres, koristi se vrijednost ag 

projektnog ubrzanja u tlu razreda A (the design ground acceleration on type A ground, eng.).  

Ta vrijednost je dana izrazom: 

ag = agR * γI 

gdje je: 

- γI - faktor važnosti građevine čije su vrijednosti dane u HRN EN 1998-1 i kreću se od 1,40, za građevine 

čije bi funkcioniranje neposredno nakon potresa bilo od vitalne važnosti (bolnice, vatrogasne postaje, 

energetska postrojenja itd.) do vrijednosti od 0,80 za građevine maloga utjecaja na javnu sigurnost 

- agR - poredbeno maksimalno ubrzanje u tlu razreda A 

Utjecaj vrste temeljnog tla na vrijednosti seizmičkog opterećenja u HRN EN 1998-1 se uzima u obzir preko razreda 

tla – prikazano u sljedećoj tablici: 
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Tablica 4. Tipovi temeljnog tla 

Tip 

temeljnog 

tla 

Opis stratigrafskog profila 
vs,30 

(m/s) 

NSPT 

(udara/30cm) 

cu 

(kPa) 

A 
Stijena ili druga geološka formacija poput stijene, uključujući najviše 5 

metara slabijeg materijala na površini 
>800 - - 

B 

Nanosi vrlo gustog pijeska, šljunka ili vrlo krute gline, debljine 

najmanje nekoliko desetaka metara, s postupnim povećanjem 

mehaničkih svojstava s dubinom 

360-800 >50 >250 

C 
Duboki nanosi gustog ili srednje gustog pijeska, šljunka ili krute gline 

debljine od nekoliko desetaka metara do više stotina metara 
180-360 15-50 70-250 

D 

Nanosi rahlog do srednje zbijenog nekoherentnog tla (s nešto mekih 

koherentnih slojeva ili bez njih), ili pretežno meko do dobro koherentno 

tlo 

<180 <15 <70 

E 

Profil tla koji se sastoji od površinskog aluvijalnog sloja s vrijednostima 

vs  za tipove C ili D i debljinom između 5 i 20 m ispod kojeg je krući 

materijal vs>800 m/s 

   

S1 

Nanosi koji se sastoje od, ili sadrže, sloj debljine najmanje 10 m mekih 

glina /praha s velikim indeksom plastičnosti (PI>40) i velikim 

sadržajem vode 

<100 (približno) - 10-20 

S2 
Nanosi tla podložnih likvefakciji, osjetljivih glina ili svaki drugi profil tla 

koji nije obuhvaćen tipovima A do E ili S1 
   

Prema HRN EN 1998-1 elastični spektar odziva Se(T) definiran je za horizontalnu komponentu potresnog 

djelovanja. Vrijednosti perioda TB, TC, TD  i faktora tla S koje opisuju oblik elastičnog spektra odziva ovise o tipu 

temeljnog tla. 

Za pet tipova temeljnih tala A, B, C, D i E  preporučene vrijednosti parametara S, TB, TC, TD  dane su u tablici za 

elastični spektar odziva tipa 1. Spektar  tipa 2 se preporučuje ako potresi koji najviše pridonose potresnoj opasnosti 

definiranoj za lokaciju u cilju vjerojatnosnog ocjenjivanja opasnosti imaju magnitudu površinskog vala MS ne veću 

od 5,5.  

U Hrvatskoj se primjenjuje elastični spektar tipa 1 za odgovarajuća temeljna tla prema HRN EN 1998-1. 

Tablica 5. Vrijednosti parametara koje opisuju preporučeni elastični spektar odziva tipa 1 

Tip 

temeljnog tla 
S TB (S) TC (S) TD (S) 

A 1,0 0,15 0,4 2,0 

B 1,2 0,15 0,5 2,0 

C 1,15 0,20 0,6 2,0 

D 1,35 0,20 0,8 2,0 

E 1,4 0,15 0,5 2,0 

gdje je: 

- S – faktor tla 

- TB – donja granica perioda s granom konstantnog spektralnog ubrzanja 

- TC – gornja granica perioda s granom konstantnog spektralnog ubrzanja 

- TD – vrijednost koja definira početak konstantnog raspona odziva u spektru pomaka 

Tlo na predmetnoj lokaciji spada u tlo razreda A - Stijena ili druga geološka formacija poput stijene, uključujući 

najviše 5 metara slabijeg materijala na površini.  
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Usvaja se vrijednost poredbenog maksimalnog ubrzanja u tlu razreda A za TDLR = 95 god od agR=0,112 g i TNCR = 

475 god od agR = 0,220 g. 

2.2.4. Inženjerskogeološke značajke lokacije 

Inženjerskogeološke značajke predmetnog područja su određene na osnovu provedenih istraživačkih radova, 

inženjerskogeološkog kartiranja terena te korelacijom dobivenih podataka s podacima dosadašnjih istraživanja.   

Utvrđeno je da predmetnu lokaciju izgrađuju tri (3) litostratigrafske jedinice; eocenski fliš predstavljen laporima, 

vapnenim laporima i laporovitim vapnencima (E2,3) prekriven naslagama marinskih sedimenata (Qm) i nabačaja 

(AF).  

Pregled značajki zastupljenih inženjerskogeoloških jedinica je dan u tablici u nastavku: 

Tablica 6. Litostratigrafske jedinice 

Geneza/stratigrafski simbol Inženjerskogeološki tip 

POKRIVAČ 

NABAČAJ AF 
INŽENJERSKO TLO: heterogene naslage šljunka s različitim omjerima 

sitnozrnatih čestica, lokalno s blokovima betona  

MARINSKI SEDIMENTI Qm
 

INŽENJERSKO TLO: naslage gline niske plastičnosti (CL) s šljunkom i 

odlomcima čvršćih lapora 

LAPORI 

E2,3 

POTPUNO TROŠNA STIJENA – INŽENJERSKO TLO: dezintegrirana (D) 

stijenska masa lapora – glina niske plastičnosti s mjestimičnim odlomcima 

čvršćih lapora, sivo smeđe boje 

PODLOGA 

VISOKO TROŠNA STIJENA: dezintegrirana do blokovito-poremećena (D-

B/D) stijenska masa lapora –odlomci čvršćih lapora s proslojcima gline, sivo 

smeđe boje   

VAPNENI LAPORI 
SREDNJE TROŠNA STIJENA: blokovito-poremećena (B/D) stijenska masa 

vapnenih lapora 

LAPOROVITI VAPNENCI 
SREDNJE DO SLABO TROŠNA STIJENA: blokovito-poremećena do 

blokovita (B/D-B) stijenska masa laporovitih vapnenaca 

Nabačaj (AF) 

Sastav i značajke nabačaja su temeljene na dobivenim podacima provedenih istraživačkih radova i njihovom 

korelacijom s podacima dosadašnjih istraživanja. Naslage nabačaja su u sklopu predmetne lokacije zastupljene 

nekontinuirano, nasipavane u svrhu izgradnje postojećeg gata Sv. Petra.  

Nabačaj je predstavljen naslagama šljunka s različitim omjerima sitnozrnatih čestica, lokalno s blokovima betona. 

Naslage nabačaja utvrđene su samo u sklopu bušotina PB-2 i PB-6 te prospekcijske bušotine S-4.  
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Slika 6. Prikaz naslaga nabačaja (betonski blok) u sklopu bušotine PB-2 (slika lijevo) i PB-6 (slika desno)  

U geomehaničkom smislu, to su naslage glinovitog šljunka (GC) s karbonatnim odlomcima veličine do 4 cm, lokalno 

s blokovima betona veličine do 1,20 m.  

Temeljem provedenih istraživačkih radova (rotacijskim bušenjem), utvrđena debljina naslaga nabačaja iznosi od 

1,00 m (bušotina PB-6) do 2,35 m (prospekcijska bušotina S-4).  

Marinski sedimenti (Qm) 

Sastav i značajke marinskih sedimenata temeljene su na osnovu podataka dobivenih istraživačkim radovima. 

Marinski sedimenti su na predmetnom području prisutni u vidu kontinuiranog pokrivača iznad stijenske podloge, 

taloženi ispod razine mora.  

Naslage marinskih sedimenata su predstavljene glinom niske plastičnosti sa šljunkom, tamno sive do tamno smeđe 

boje.  

     

Slika 1. Prikaz naslaga marinskih sedimenata u sklopu bušotine PB-1 (slika lijevo) do PB-4 (slika desno)   

U geomehaničkom smislu, marinski sedimenti predstavljeni su naslagama gline niske plastičnosti (CL) sa šljunkom.  

Debljina naslaga marinskih sedimenata utvrđena istraživačkim radovima (rotacijskim bušenjem) iznosi od 0,30 m 

(bušotina PB-4) do 2,10 m (bušotina PB-1).  

 

¸¸ 
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Eocenski fliš (E2,3) 

Prema postojećim podacima iz tumača OGK za list Split (Magaš i dr., 1973) predmetna lokacija izgrađena je od 

klastičnih i karbonatnih naslaga eocena - fliša (E2,3) s lećama biokalkarenita i biokalcirudita. Debljina ovog slijeda 

naslaga je cca 800 m. 

Provedenim istraživačkim radovima, u sklopu eocenskog fliša utvrđene su naslage lapora, vapnenih lapora i 

laporovitih vapnenaca.   

Lapori  

Provedenim istraživačkim radovima te korelacijom s postojećim podacima istraživanog područja, utvrđeno je da 

predmetnu lokaciju izgrađuje eocenski fliš djelom predstavljen naslagama potpuno i visoko trošnih lapora koji 

prekrivaju naslage vapnenih lapora i laporovitih vapnenaca.  

Lapori su podložni kemijskom i mehaničkom trošenju te pod utjecajem podzemnih ili površinskih voda relativno 

brzo dobivaju karakteristike inženjerskog tla – gline. Prilikom iskopa u naslagama lapora potencira se trošenje 

otvorenih površina stijenske mase, a postoji mogućnost promjene lokalnog režima toka podzemne vode.  

Obzirom na trošnost (Dearman, 1976), lapori su razdvojeni na dvije (2) zasebne inženjerskogeološke cjeline 

svojstvenih geomehaničkih značajki: 

- Potpuno trošni lapori (CW) 

- Visoko trošni lapori (HW)  

Potpuno trošni lapori su predstavljeni dezintegriranom (D) stijenskom masom lapora, raspadnutom u sedimente 

gline niske plastičnosti (CL), sivo smeđe boje. S glinom se mjestimično pojavljuju i neraspadnuti odlomci čvrstih 

lapora.  

Debljina potpuno trošnog horizonta lapora utvrđena istraživačkim radovima iznosi 1,10 m (bušotina PB-3). U sklopu 

preostalih bušotina nisu utvrđene naslage potpuno trošnih lapora.  

U geomehaničkom smislu, naslage potpuno trošnih lapora kao cjelina predstavljaju naslage gline niske plastičnosti 

(CL). 

Visoko trošni lapori su predstavljeni dezintegriranom do blokovito-poremećenom (D-B/D) stijenskom masom lapora 

sivo smeđe boje te se sastoje od odlomaka čvrstih lapora s proslojcima gline. RQD vrijednost kao pokazatelj 

kvalitete stijenske mase iznosi 0%, što ukazuje na vrlo slabu kvalitetu stijenske mase (Deere, 1968).  

Horizont visoko trošnih lapora u geomehaničkom smislu predstavlja prijelaz između ekstremno i vrlo slabih stijena 

(razred R0 / R1, Hoek & Brown, 1997). 

Debljina visoko trošnog horizonta lapora utvrđena istraživačkim radovima iznosi od 0,30 m (bušotina PB-4 od u 

intervalu od 0,30-0,60 m) do 4,9 m (bušotina PB-3 u intervalu od 1,10-6,00 m). 

GSI klasifikacija se bazira na ocjeni strukture stijene u vidu blokovitosti i ocjene stanja stijenki diskontinuiteta u vidu 

hrapavosti, trošnosti i ispune (Hoek & Marinos, 2000). Utvrđena GSI vrijednost za visoko trošne lapore  nalazi se 

u intervalu od 10-20. 
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Slika 2. Prikaz naslaga lapora u sklopu bušotina PB-3 i PB-6;  potpuno trošni lapori (žuta oznaka), visoko trošni lapori (zelena 

oznaka) 

Vapneni lapori  

Provedenim istraživačkim radovima te korelacijom s postojećim podacima istraživanog područja, utvrđeno je da je 

stijenska podloga predmetne lokacije dijelom predstavljena vapnenim laporima, sive boje. Stijenska masa vapnenih 

lapora je srednje trošnosti (MW), blokovito-poremećene (B/D) strukture stijene s malim blokovima. Stijenska masa 

je raspucana sustavima kosih, subhorizontalnih i subvertikalnih diskontinuiteta te brojnim nepravilnim pukotinama. 

Površine pukotina su neznatno hrapave do hrapave (JRC=8-14) te su ispunjene glinom sive boje ili su bez ispune.  

Vrijednost materijalne konstante (mi) kristalastih karbonata varira od 9 do 15 (Marinos i Hoek, 2001).  

Stijenska masa vapnenih lapora pripada skupini slabih do srednje čvrstih stijena sedimentnog porijekla (R2/R3, 

Hoek & Brown, 1997.). Jednoosna tlačna čvrstoća (σci) utvrđena laboratorijskim ispitivanjima iznosi od 18,70-41,32 

MPa. 

    

Slika 3. Prikaz stijenske mase laporovitih vapnenaca u sklopu bušotine B-2 (slika lijevo) i B-6 (slika desno) 

Utvrđena debljina naslaga vapnenih lapora iznosi >1,00 m (bušotina PB-3 u intervalu 6,00-7,0) do >3,20 m 

(bušotina PB-2 u intervalu od 3,80-7,00 m).  

GSI klasifikacija se bazira na ocjeni strukture stijene u vidu blokovitosti i ocjene stanja stijenki diskontinuiteta u vidu 

hrapavosti, trošnosti i ispune (Hoek & Marinos, 2000). Utvrđena GSI vrijednost za srednje trošne vapnene lapore  

nalazi se u intervalu od 20-30.  
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Tablica 7. GSI sustav za lapore - visoko trošni lapori (crvena oznaka) i srednje trošni vapneni lapori (Zelena oznaka) 
(Marinos & Hoek, 2000.)  

 

Laporoviti vapnenci 

Provedenim istraživačkim radovima te korelacijom s postojećim podacima istraživanog područja, utvrđeno je da je 

stijenska podloga predmetne lokacije dijelom predstavljena laporovitim vapnencima, sive do svijetlo sive boje. 

Stijenska masa laporovitih vapnenaca je srednje do slabe trošnosti (MW-SW), blokovito-poremećene do blokovite 

(B/D-B) strukture stijene s malim do velikim blokovima. Stijenska masa je raspucana sustavima kosih, 

subhorizontalnih i subvertikalnih diskontinuiteta te brojnim nepravilnim pukotinama. Površine pukotina su neznatno 

hrapave do hrapave (JRC=8-14) te su ispunjene kalcitom, komprimiranom crvenicom, limonitom ili su bez ispune.  

Vrijednost materijalne konstante (mi) kristalastih karbonata varira od 9 do 15 (Marinos i Hoek, 2001).  

Stijenska masa vapnenaca pripada skupini srednje čvrstih do vrlo čvrstih karbonatnih stijena sedimentnog porijekla 

(R3/R5, Hoek & Brown, 1997.). Jednoosna tlačna čvrstoća (σci) utvrđena laboratorijskim ispitivanjima iznosi od 

47,49-112,45 MPa. 

    

Slika 4. Prikaz stijenske mase laporovitih vapnenaca u sklopu bušotine B-1 (slika lijevo) i B-4 (slika desno) 

Utvrđena debljina naslaga vapnenaca iznosi >4,90 m (bušotina PB-1 u intervalu 2,10-7,0) do >6,60 m (bušotina 

PB-5 u intervalu od 0,40-7,00 m).  
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GSI klasifikacija se bazira na ocjeni strukture stijene u vidu blokovitosti i ocjene stanja stijenki diskontinuiteta u vidu 

hrapavosti, trošnosti i ispune (Hoek & Marinos, 2000). Utvrđena GSI vrijednost za srednje do slabo trošne laporovite 

vapnence nalazi se u intervalu od 45-60.  

Tablica 8. GSI sustav za raspucane stijene (Hoek and Marinos, 2000) – Laporoviti vapnenci

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Srednje do slabo trošna 

stijenska masa (MW-WS) 
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2.2.5. Geotehničke značajke lokacije  

Geotehničkim pregledom lokacije ustanovljeno je da je geotehnički profil na lokaciji sastavljen od pet (5) 

geotehničkih jedinica prikazanih u tablici u nastavku.  

Tablica 9. Geotehničke jedinice 

Geotehnička 

jedinica 

Litostratigrafska 

oznaka 
Opis 

GJ-1 AF 
Nabačaj: naslage glinovitog šljunka (GC) s karbonatnim odlomcima veličine do 4 cm, 

lokalno s blokovima betona debljine 1,20 m 

GJ-2 Qm/ E2,3 
Marinski sedimenti/potpuno trošni lapori: naslage gline niske plastičnosti (CL), sa 

šljunkom  

GJ-3 

E2,3 

Visoko trošni lapori: dezintegrirana do blokovito-poremećena (D-B/D), ekstremno do 

vrlo slaba (R0-R1), stijenska masa lapora – odlomci čvršćih lapora s proslojcima 

gline  

GJ-4 
Vapneni lapori: srednje trošna (MW), blokovito-poremećena (B/D), slaba do srednje 

čvrsta (R2-R3) stijenska masa  

GJ-5 
Laporoviti vapnenci: srednje do slabo trošna (MW-SW), blokovito-poremećena do 

blokovita (B/D-B), srednje čvrsta do vrlo čvrsta (R3-R5) stijenska masa  

Geotehnička jedinica 1 – Nabačaj 

Geotehničku jedinicu 1 čine naslage nabačaja.  

Sastav i značajke nabačaja su temeljene na dobivenim podacima provedenih istraživačkih radova i njihovom 

korelacijom s podacima dosadašnjih istraživanja. Naslage nabačaja su u sklopu predmetne lokacije zastupljene 

nekontinuirano, nasipavane u svrhu izgradnje postojećeg gata Sv. Petra.  

Nabačaj je predstavljen naslagama šljunka s različitim omjerima sitnozrnatih čestica, lokalno s blokovima betona. 

Naslage nabačaja utvrđene su samo u sklopu bušotina PB-2 i PB-6 te prospekcijske bušotine S-4.  

U geomehaničkom smislu, to su naslage glinovitog šljunka (GC) s karbonatnim odlomcima veličine do 4 cm, lokalno 

s blokovima betona veličine do 1,20 m. 

Temeljem provedenih istraživačkih radova (rotacijskim bušenjem), utvrđena debljina naslaga nabačaja iznosi od 

1,00 m (bušotina PB-6) do 2,35 m (prospekcijska bušotina S-4). 

Usvajaju se sljedeće vrijednosti parametara geotehničke jedinice 1 – Nabačaj: 

- Kut unutarnjeg trenja   ф = 35,0-37,5° 

- Kohezija    c = 0,0-2,0 kN/m2 

- Zapreminska težina   γ = 18,5-19,5 kN/m3 

- Uronjena zapreminska težina  γ' = 11,0-12,0 kN/m3 

Geotehnička jedinica 2 – Marinski sedimenti/potpuno trošni lapori  

Geotehničku jedinicu 2 čine objedinjene naslage marinskih sedimenata i potpuno trošnog horizonta lapora. Marinski 

sedimenti objedinjeni su u istu geotehničku jedinicu s potpuno trošnim laporima zbog sličnih geomehaničkog 

ponašanja i značajki.  

Marinski sedimenti su na predmetnom području prisutni u vidu kontinuiranog pokrivača iznad stijenske podloge, 

taloženi ispod razine mora. Naslage marinskih sedimenata su predstavljene glinom niske plastičnosti sa šljunkom, 

tamno sive do tamno sive boje.  
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Potpuno trošni lapori su predstavljeni dezintegriranom (D) stijenskom masom lapora, raspadnutom u sedimente 

gline niske plastičnosti (CL), sivo smeđe boje. S glinom se mjestimično pojavljuju i neraspadnuti odlomci čvrstih 

lapora.  

U geomehaničkom smislu, naslage geotehničke jedinice 2 kao cjelina predstavljaju naslage gline niske plastičnosti 

(CL), sa šljunkom. 

Temeljem provedenih istraživačkih radova (rotacijskim bušenjem), utvrđena debljina naslaga geotehničke jedinice 

2 iznosi od 0,20 m (bušotina PB-2 u intervalu od 1,20-1,40 m) do 2,10 (bušotina PB-1 u intervalu od 0,00-2,10 m). 

Temeljem provedenih laboratorijskih ispitivanja određeni su sljedeći intervali geotehničkih parametara geotehničke 

jedinice 2:  

- Vlažnost    w0=14,25-23,26% 

- Granica tečenja   wL=33,62-35,36% 

- Granica plastičnosti  wP=21,03-28,08% 

- Indeks plastičnosti  IP=7,28-12,59 

- Granulometrijski sastav  C=22,62%, M=16,91%,  

S=19,75%, G=40,72% 

- Gustoća    1,88-2,43 g/cm3 

- Gustoća suha   1,53-2,05 g/cm3 

Usvajaju se sljedeće karakteristike geotehničke jedinice 2 – Marinski sedimenti/potpuno trošni lapori: 

- Kut unutarnjeg trenja   ф = 25,0-27,5° 

- Kohezija    c = 7,5-10,0 kN/m2 

- Zapreminska težina   γ = 20,0-21,0 kN/m3 

- Uronjena zapreminska težina  γ' = 10,0-11,0 kN/m3 

Geotehnička jedinica 3 – Visoko trošni lapori  

Visoko trošni lapori su predstavljeni dezintegriranom do blokovito-poremećenom (D-B/D) stijenskom masom lapora 

sivo smeđe boje te se sastoje od odlomaka čvrstih lapora s proslojcima gline. RQD vrijednost kao pokazatelj 

kvalitete stijenske mase iznosi 0%, što ukazuje na vrlo slabu kvalitetu stijenske mase (Deere, 1968). Horizont visoko 

trošnih lapora u geomehaničkom smislu predstavlja prijelaz između ekstremno i vrlo slabih stijena (razred R0 / R1, 

Hoek & Brown, 1997). 

Debljina visoko trošnog horizonta lapora utvrđena istraživačkim radovima iznosi od 0,3 m (bušotina PB-4 od u 

intervalu od 0,3-0,6 m) do 4,9 m (bušotina PB-3 u intervalu od 1,1-6,0 m). 

Temeljem provedenih laboratorijskih ispitivanja određeni su intervali geotehničkih parametara geotehničke jedinice 

3 koji su prikazani u nastavku. Atterbergove granice ispitane su na proslojcima gline unutar geotehničke jedinice 3.   

- Vlažnost    w0=12,60-14,25% 

- Granica tečenja   wL=20,44-30,54% 

- Granica plastičnosti  wP=13,81-19,07% 

- Indeks plastičnosti  IP=4,38-11,47 

- Granulometrijski sastav  C=16,08%, M=10,55%,  

S=18,13%, G=55,24% 

- Gustoća    2,28-2,43 g/cm3 

- Gustoća suha   2,00-2,16 g/cm3 
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Usvajaju se sljedeće karakteristike geotehničke jedinice 3 - Visoko trošni lapori: 

- Vrijednost materijalne konstante (mi) za geotehničku jedinicu 3 je određena na interval od 5 do 9. Usvojena 

je vrijednost materijalne konstante (mi) od 7.  

- GSI vrijednost geotehničke jedinice 3 varira od 10-20. Usvojena je vrijednost GSI od 15. 

- Jednoosna tlačna čvrstoća (σci) geotehničke jedinice 4 je terenskom procjenom utvrđena na interval od 

0,25 MPa do 5,0 MPa. Usvojena je vrijednost jednoosne tlačne čvrstoće od 2,0 MPa. 

- Faktor stupnja poremećenosti stijenske mase (D) varira od 0,0-0,7. 

- Zapreminska težina γ = 22,0 kN/m3. 

- Modul deformabilnosti Erm = 12,0 MPa. 

Zakon čvrstoće kvazihomogene stijenske mase - Visoko trošni lapori  

 
Geotehnička jedinica 4 – Vapneni lapori  

Provedenim istraživačkim radovima te korelacijom s postojećim podacima istraživanog područja, utvrđeno je da je 

stijenska podloga predmetne lokacije dijelom predstavljena vapnenim laporima, sive boje. Stijenska masa vapnenih 

lapora je srednje trošnosti (MW), blokovito-poremećene (B/D) strukture stijene s malim blokovima. Stijenska masa 

je raspucana sustavima kosih, subhorizontalnih i subvertikalnih diskontinuiteta te brojnim nepravilnim pukotinama. 

Površine pukotina su neznatno hrapave do hrapave (JRC=8-14) te su ispunjene glinom sive boje ili su bez ispune.  

Utvrđena debljina naslaga vapnenaca iznosi >1,00 m (bušotina PB-3 u intervalu 6,00-7,0) do >3,20 m (bušotina 

PB-2 u intervalu od 3,80-7,00 m).  

Usvajaju se sljedeće karakteristike Geotehničke jedinice 4 – Srednje trošni vapneni lapori: 

- Vrijednost materijalne konstante (mi) za geotehničku jedinicu 4 je određena na interval od 9 do 15. 

Usvojena je vrijednost materijalne konstante (mi) od 10.  

- GSI vrijednost geotehničke jedinice 4 varira od 20-30. Usvojena je vrijednost GSI od 25. 

- Jednoosna tlačna čvrstoća (σci) je terenskom procjenom utvrđena na interval od 25,0 MPa do 50,0 MPa 

dok je laboratorijskim ispitivanjima utvrđena na interval od 18,70-41,32 MPa. Usvojena je vrijednost 

jednoosne tlačne čvrstoće od 25,0 MPa. 
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- Faktor stupnja poremećenosti stijenske mase (D) iznosi 0,0. 

- Zapreminska težina γ = 23,0 kN/m3. 

- Modul deformabilnosti Em = 260,0 MPa. 

Zakon čvrstoće kvazihomogene stijenske mase – Vapneni lapori  

 

Geotehnička jedinica 5  - Laporoviti vapnenci  

Provedenim istraživačkim radovima te korelacijom s postojećim podacima istraživanog područja, utvrđeno je da je 

stijenska podloga predmetne lokacije predstavljena laporovitim vapnencima, sive do svijetlo sive boje. Stijenska 

masa laporovitih vapnenaca je srednje do slabe trošnosti (MW-SW), blokovito-poremećene do blokovite (B/D-B) 

strukture stijene s srednje velikim do velikim blokovima. Stijenska masa je raspucana sustavima kosih, 

subhorizontalnih i subvertikalnih diskontinuiteta te brojnim nepravilnim pukotinama. Površine pukotina su neznatno 

hrapave do hrapave (JRC=8-14) te su ispunjene kalcitom, komprimiranom crvenicom, limonitom ili su bez ispune.  

Utvrđena debljina naslaga vapnenaca iznosi >4,90 m (bušotina PB-1 u intervalu 2,10-7,0) do >6,60 m (bušotina 

PB-5 u intervalu od 0,40-7,00 m).  

Usvajaju se sljedeće karakteristike Geotehničke jedinice 5 – Srednje do slabo trošni laporoviti vapnenci: 

- Vrijednost materijalne konstante (mi) za geotehničku jedinicu 5 je određena na interval od 9 do 15. 

Usvojena je vrijednost materijalne konstante (mi) od 10.  

- GSI vrijednost geotehničke jedinice 5 varira od 45-60. Usvojena je vrijednost GSI od 50. 

- Jednoosna tlačna čvrstoća (σci) je terenskom procjenom utvrđena na interval od 50,0 MPa do 100,0 MPa 

dok je laboratorijskim ispitivanjima utvrđena na interval od 47,49-112,45 MPa. Usvojena je vrijednost 

jednoosne tlačne čvrstoće od 60,0 MPa. 

- Faktor stupnja poremećenosti stijenske mase (D) iznosi 0,0. 

- Zapreminska težina γ = 23,0 kN/m3. 

- Modul deformabilnosti Em = 3200,0 MPa. 

Zakon čvrstoće kvazihomogene stijenske mase – Laporoviti vapnenci 
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2.3. ZAKLJUČAK I PREPORUKE ZA PROJEKTIRANJE I IZVOĐENJE 

Daju se zaključci i smjernice za projektiranje i izvedbu radova na lokaciji predviđenoj za proširenje gata Sv. Petra 
u gradskoj luci Split.  

2.3.1. Inženjerskogeološke značajke lokacije 

Utvrđeno je da predmetnu lokaciju izgrađuju tri (3) litostratigrafske jedinice; eocenski fliš predstavljen laporima, 

vapnenim laporima i laporovitim vapnencima (E2,3) prekriven naslagama marinskih sedimenata (Qm) i nabačaja 

(AF).  

Pregled značajki zastupljenih inženjerskogeoloških jedinica je dan u tablici u nastavku: 

Tablica 10. Litostratigrafske jedinice 

Geneza/stratigrafski simbol Inženjerskogeološki tip 

POKRIVAČ 

NABAČAJ AF 
INŽENJERSKO TLO: heterogene naslage šljunka s različitim omjerima 

sitnozrnatih čestica, lokalno s blokovima betona  

MARINSKI SEDIMENTI Qm
 

INŽENJERSKO TLO: naslage gline niske plastičnosti (CL) s šljunkom i 

odlomcima čvršćih lapora 

LAPORI 

E2,3 

POTPUNO TROŠNA STIJENA – INŽENJERSKO TLO: dezintegrirana (D) 

stijenska masa lapora – glina niske plastičnosti s mjestimičnim odlomcima 

čvršćih lapora, sivo smeđe boje 

PODLOGA 

VISOKO TROŠNA STIJENA: dezintegrirana do blokovito-poremećena (D-

B/D) stijenska masa lapora –odlomci čvršćih lapora s proslojcima gline, sivo 

smeđe boje   

VAPNENI LAPORI 
SREDNJE TROŠNA STIJENA: blokovito-poremećena (B/D) stijenska masa 

vapnenih lapora 

LAPOROVITI VAPNENCI 
SREDNJE DO SLABO TROŠNA STIJENA: blokovito-poremećena do 

blokovita (B/D-B) stijenska masa laporovitih vapnenaca 

Debljina i rasprostiranje inženjerskogeoloških jedinica definirano je i opisano u poglavlju 2.3. Geološke i 

inženjerskogeološke značajke lokacije. 

2.3.2. Geotehničke značajke lokacije  

Geotehničkim pregledom lokacije ustanovljeno je da je geotehnički profil na lokaciji sastavljen od pet (5) 

geotehničkih jedinica prikazanih u tablici u nastavku.  
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Tablica 11. Geotehničke jedinice 

Geotehnička 

jedinica 

Litostratigrafska 

oznaka 
Opis 

GJ-1 AF 
Nabačaj: naslage glinovitog šljunka (GC) s karbonatnim odlomcima veličine do 4 cm, 

lokalno s blokovima betona debljine 1,20 m 

GJ-2 Qm/ E2,3 
Marinski sedimenti/potpuno trošni lapori: naslage gline niske plastičnosti (CL), sa 

šljunkom  

GJ-3 

E2,3 

Visoko trošni lapori: dezintegrirana do blokovito-poremećena (D-B/D), ekstremno do 

vrlo slaba (R0-R1), stijenska masa lapora – odlomci čvršćih lapora s proslojcima 

gline  

GJ-4 
Vapneni lapori: srednje trošna (MW), blokovito-poremećena (B/D), slaba do srednje 

čvrsta (R2-R3) stijenska masa  

GJ-5 
Laporoviti vapnenci: srednje do slabo trošna (MW-SW), blokovito-poremećena do 

blokovita (B/D-B), srednje čvrsta do vrlo čvrsta (R3-R5) stijenska masa  

Debljina i rasprostiranje geotehničkih jedinica definirano je i opisano u poglavlju 2.4. Geotehničke značajke lokacije. 

2.3.1. Podaci o podzemnoj vodi  

Hidrogeološke značajke zastupljenih jedinica su prikazane u tablici u nastavku: 

Tablica 12. Poroznost i vodopropusnost zastupljenih litoloških jedinica 

Geneza / litostratigrafske jedinice /                   

stratigrafski simbol 

USCS / Dearman, 

1976 
Tip poroznosti Vodopropusnost 

POKRIVAČ 

NABAČAJ AF GC PRIMARNA (međuzrnska) 
PROPUSNO 

(k=10-3-10-5m/s) 

MARINSKI 

SEDIMENTI 
Qm

 CL 
SEKUNDARNA (pukotinsko - 

disolucijska) 

NEPROPUSNO (k<10-

9m/s) 

PODLOGA 

LAPORI 

E2,3 

CW/CL, 

HW 

PRIMARNA / SEKUNDARNA 

(međuzrnska/pukotinska) 

 NEPROPUSNO (k<10-

9m/s) 

VAPNENI 

LAPORI 
MW 

SEKUNDARNA (/pukotinska) 

POLUPROPUSNO- 

PROPUSNO 

(k>10-6 m/s) 
LAPOROVITI 

VAPNENCI 
MW,SW 

Stalni, kao ni povremeni površinski tokovi nisu prisutni na širem istraživanom području. Oborinske vode i podzemne 

vode se tijekom oborinskih razdoblja procjeđuju pretežno vertikalno kroz naslage pokrivača i u sklopu pukotinsko-

disolucijske poroznosti stijenske podloge na većim dubinama. 

Bušotine izvedene na predmetnoj lokaciji nalaze se ispod razine mora, dok podzemna voda obalnog dijela 

predmetne lokacije također ovisi o razini mora. Za potrebe izrade elaborata usvojena je razina mora na 0,00 m n.m. 

2.3.2. Seizmičnost lokacije 

Utjecaj vrste temeljnog tla na vrijednosti seizmičkog opterećenja u HRN EN 1998-1 se uzima u obzir preko razreda 

tla. Tlo na predmetnoj lokaciji spada u tlo razreda A- stijena ili druga geološka formacija slična stijeni, uzimajući u 

obzir najviše 5 metara slabijeg materijala na površini. 

Usvaja se vrijednost poredbenog maksimalnog ubrzanja u tlu razreda A za TDLR = 95 god od agR=0,112 g i TNCR = 

475 god od agR = 0,220 g. 
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U HRN EN 1998-1 elastični spektar odziva Se(T) definiran je za horizontalnu komponentu potresnog djelovanja. 

Vrijednosti perioda TB, TC, TD  i faktora tla S koje opisuju oblik elastičnog spektra odziva ovise o tipu temeljnog tla. 

Usvajaju se sljedeće vrijednosti parametara koje opisuju preporučeni spektar odziva tipa 1 za tlo razreda A: 

- Donja granica perioda s granom konstantnog spektralnog ubrzanja:   TB = 0,15 s 

- Gornja granica perioda s granom konstantnog spektralnog ubrzanja:   TC = 0,40 s 

- Vrijednost koja definira početak konstantnog raspona odziva u spektru pomaka: TD = 2,00 s 

- Faktor tla:         S  = 1,0 

2.3.3. Preporuke za temeljenje 

Preporuke za temeljenje građevine 

U nastavku se daju preporuke i smjernice za projektiranje i izvođenje temeljne konstrukcije: 

- S obzirom na utvrđene geotehničke jedinice preporučuje se kombinacija plitkog i dubokog temeljenja ili 

dubokog temeljenja (armiranobetonski piloti) s ciljem prijenosa opterećenja građevine u dublje slojeve tla 

te eliminacije pomaka i diferecijalnih slijeganja građevine. 

- Temelje je potrebno izvesti isključivo unutar stijenske podloge, geotehničke jedinice 4 – Vapneni lapori i 

geotehničke jedinice 5 – Laporoviti vapnenci. 

- Predviđeno temeljenje građevine potrebno je obraditi odgovarajućom projektnom dokumentacijom (glavni 

građevinski projekt temeljenja buduće konstrukcije). 

2.3.4. Projektantski nadzor 

Tijekom izvedbe radova potrebno je osigurati projektantski nadzor u sklopu kojega je potrebno provesti pregled 

temeljnog tla od strane projektanta geotehničara.  

Ukoliko stanje na terenu nakon izvedenog iskopa ukazuje na bitna odstupanja od pretpostavljenog geotehničkog 

profila potrebno je kontaktirati projektanta, potpisnika ovog elaborata. 

 

Projektant 

Tomislav Tulić, ing.građ. 
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NARUČITELJ: POMGRAD INŽENJERING d.o.o. 

  Stinice 26/B 

  21000 SPLIT 

GRAĐEVINA: PROŠIRENJE GATA SV. PETRA U GRADSKOJ LUCI SPLIT 

PROJEKT: GEOTEHNIČKI IZVJEŠTAJ   

Br.projekta: PR 23-001-01/R1 
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3.1. GRAFIČKI PRILOZI 

3.1.1. Situacija s pozicijama istraživačkih radova M=1:1000 

3.1.2. Geotehnički presjek – list 1    M=1:200 

3.1.3. Geotehnički presjek – list 2    M=1:500 

3.1.4. Geotehnički presjek – list 3    M=1:200 

3.1.5. Geotehnički presjek – list 4    M=1:500 

3.1.6. Geotehnički presjek – list 5    M=1:200 

3.1.7. Geotehnički profil bušotine PB-1 

3.1.8. Geotehnički profil bušotine PB-2 

3.1.9. Geotehnički profil bušotine PB-3 

3.1.10. Geotehnički profil bušotine PB-4 

3.1.11. Geotehnički profil bušotine PB-5 

3.1.12. Geotehnički profil bušotine PB-6 
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TUMAČ OZNAKA

ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE
RIJEKAPROJEKT GEOTEHNIČKO ISTRAŽIVANJE d.o.o., s iječanj  202 3.

ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE
GRAĐEVINSKO-ARHITEKTONSKI FAKULTET SVEUČILIŠTA U SPLITU, studeni 2005.

GEOTEHNIČKI PRESJECI

TUMAČ OZNAKA

3.1.1. SITUACIJA S POZICIJAMA ISTRAŽIVAČKIH
RADOVA
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PB-1

7,00 m

2,10 m

0,00 m = -9,65 m n.m.

6,00 m

CL

MW

SW

TUMAČ GEOTEHNIČKIH OZNAKA

NABAČAJ (AF): NASLAGE GLINOVITOG ŠLJUNKA (GC) S KARBONATNIM ODLOMCIMA VELIČINE
DO 4 cm, LOKALNO S BLOKOVIMA BETONA VELIČINE DO 1,20 mGJ-1

GJ-3

GEOTEHNIČKE GRANICE

MARINSKI SEDIMENTI/POTPUNO TROŠNI LAPORI (Qm/E2,3): NASLAGE GLINE NISKE
PLASTIČNOSTI (CL), SA ŠLJUNKOMGJ-2

RAZINA MORA

LAPOROVITI VAPNENCI (E2,3): SREDNJE DO SLABO TROŠNA (MW-SW), BLOKOVITO-POREMEĆENA
DO BLOKOVITA (B/D-B), SREDNJE ČVRSTA DO VRLO ČVRSTA (R3-R5) STIJENSKA MASAGJ-5

GJ-4
VAPNENI LAPORI (E2,3): SREDNJE TROŠNA (MW), BLOKOVITO-POREMEĆENA (B/D), SLABA DO
SREDNJE ČVRSTA (R2-R3) STIJENSKA MASA

TUMAČ OZNAKA PROVEDENIH ISTRAŽIVAČKIH RADOVA

ISTRAŽNA BUŠOTINA

VISOKO TROŠNI LAPORI (E2,3): DEZINTEGRIRANA DO BLOKOVITO-POREMEĆENA (D-B/D),
EKSTREMNO DO VRLO SLABA (R0-R1), STIJENSKA MASA LAPORA - ODLOMCI ČVRSTIH LAPORA
S PROSLOJCIMA GLINE

PROSPEKCIJSKA BUŠOTINA

S-4
0,00 m = -6,40 m n.m.

2,35 m

3,60 m

B-2

7,30 m

0,00 m = -6,12 m n.m.

GP

HW

ML

CW

1,20 m

3,60 m
4,30 m

MW

ISTRAŽNA BUŠOTINA - STUDENI 2005.

NAPOMENA:
· PROSPEKCIJSKE BUŠOTINE IZVEDENE SU BEZ JEZGROVANJA TE JE PRUŽANJE GEOTEHNIČKIH JEDINICA NA POZICIJI ISTIH PRETPOSTAVLJENO
· ZBOG ČESTIH LATERALNIH I VERTIKALNIH IZMJENA LITOLOŠKIH ČLANOVA NA PREDMETNOJ LOKACIJI, GRANICE GEOTEHNIČKIH JEDINICA IZMEĐU ISTRAŽNIH BUŠOTINA SU

PRETPOSTAVLJENE TE JE MOGUĆE ODSTUPANJE OD STVARNIH GRANICA

3.1.2. GEOTEHNIČKI PRESJEK - LIST 1
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PB-2

7,00 m

0,00 m = -8,95 m n.m.
1,20 m

3,80 mHW
MW

1,40 mCL

TUMAČ GEOTEHNIČKIH OZNAKA

NABAČAJ (AF): NASLAGE GLINOVITOG ŠLJUNKA (GC) S KARBONATNIM ODLOMCIMA VELIČINE
DO 4 cm, LOKALNO S BLOKOVIMA BETONA VELIČINE DO 1,20 mGJ-1

VISOKO TROŠNI LAPORI (E2,3): DEZINTEGRIRANA DO BLOKOVITO-POREMEĆENA (D-B/D),
EKSTREMNO DO VRLO SLABA (R0-R1), STIJENSKA MASA LAPORA - ODLOMCI ČVRSTIH LAPORA
S PROSLOJCIMA GLINE

GJ-3

GEOTEHNIČKE GRANICE

MARINSKI SEDIMENTI/POTPUNO TROŠNI LAPORI (Qm/E2,3): NASLAGE GLINE NISKE
PLASTIČNOSTI (CL), SA ŠLJUNKOMGJ-2

RAZINA MORA

LAPOROVITI VAPNENCI (E2,3): SREDNJE DO SLABO TROŠNA (MW-SW), BLOKOVITO-POREMEĆENA
DO BLOKOVITA (B/D-B), SREDNJE ČVRSTA DO VRLO ČVRSTA (R3-R5) STIJENSKA MASAGJ-5

TUMAČ OZNAKA PROVEDENIH ISTRAŽIVAČKIH RADOVA

ISTRAŽNA BUŠOTINA

GJ-4
VAPNENI LAPORI (E2,3): SREDNJE TROŠNA (MW), BLOKOVITO-POREMEĆENA (B/D), SLABA DO
SREDNJE ČVRSTA (R2-R3) STIJENSKA MASA

PROSPEKCIJSKA BUŠOTINA

S-4
0,00 m = -6,40 m n.m.

3,60 m

NAPOMENA:
· PROSPEKCIJSKE BUŠOTINE IZVEDENE SU BEZ JEZGROVANJA TE JE PRUŽANJE GEOTEHNIČKIH JEDINICA NA POZICIJI ISTIH PRETPOSTAVLJENO
· ZBOG ČESTIH LATERALNIH I VERTIKALNIH IZMJENA LITOLOŠKIH ČLANOVA NA PREDMETNOJ LOKACIJI, GRANICE GEOTEHNIČKIH JEDINICA IZMEĐU ISTRAŽNIH BUŠOTINA SU

PRETPOSTAVLJENE TE JE MOGUĆE ODSTUPANJE OD STVARNIH GRANICA
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PB-2

7,00 m

0,00 m = -8,95 m n.m.
1,20 m

3,80 mHW
MW

1,40 mCL

TUMAČ GEOTEHNIČKIH OZNAKA

NABAČAJ (AF): NASLAGE GLINOVITOG ŠLJUNKA (GC) S KARBONATNIM ODLOMCIMA VELIČINE
DO 4 cm, LOKALNO S BLOKOVIMA BETONA VELIČINE DO 1,20 mGJ-1

VISOKO TROŠNI LAPORI (E2,3): DEZINTEGRIRANA DO BLOKOVITO-POREMEĆENA (D-B/D),
EKSTREMNO DO VRLO SLABA (R0-R1), STIJENSKA MASA LAPORA - ODLOMCI ČVRSTIH LAPORA
S PROSLOJCIMA GLINE

GJ-3

GEOTEHNIČKE GRANICE

MARINSKI SEDIMENTI/POTPUNO TROŠNI LAPORI (Qm/E2,3): NASLAGE GLINE NISKE
PLASTIČNOSTI (CL), SA ŠLJUNKOMGJ-2

RAZINA MORA

LAPOROVITI VAPNENCI (E2,3): SREDNJE DO SLABO TROŠNA (MW-SW), BLOKOVITO-POREMEĆENA
DO BLOKOVITA (B/D-B), SREDNJE ČVRSTA DO VRLO ČVRSTA (R3-R5) STIJENSKA MASAGJ-5

TUMAČ OZNAKA PROVEDENIH ISTRAŽIVAČKIH RADOVA

ISTRAŽNA BUŠOTINA

GJ-4
VAPNENI LAPORI (E2,3): SREDNJE TROŠNA (MW), BLOKOVITO-POREMEĆENA (B/D), SLABA DO
SREDNJE ČVRSTA (R2-R3) STIJENSKA MASA

PROSPEKCIJSKA BUŠOTINA

S-4
0,00 m = -6,40 m n.m.

3,60 m

NAPOMENA:
· PROSPEKCIJSKE BUŠOTINE IZVEDENE SU BEZ JEZGROVANJA TE JE PRUŽANJE GEOTEHNIČKIH JEDINICA NA POZICIJI ISTIH PRETPOSTAVLJENO
· ZBOG ČESTIH LATERALNIH I VERTIKALNIH IZMJENA LITOLOŠKIH ČLANOVA NA PREDMETNOJ LOKACIJI, GRANICE GEOTEHNIČKIH JEDINICA IZMEĐU ISTRAŽNIH BUŠOTINA SU

PRETPOSTAVLJENE TE JE MOGUĆE ODSTUPANJE OD STVARNIH GRANICA
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PB-2

7,00 m

0,00 m = -8,95 m n.m.
1,20 m

3,80 mHW
MW

1,40 mCL

TUMAČ GEOTEHNIČKIH OZNAKA

NABAČAJ (AF): NASLAGE GLINOVITOG ŠLJUNKA (GC) S KARBONATNIM ODLOMCIMA VELIČINE
DO 4 cm, LOKALNO S BLOKOVIMA BETONA VELIČINE DO 1,20 mGJ-1

VISOKO TROŠNI LAPORI (E2,3): DEZINTEGRIRANA DO BLOKOVITO-POREMEĆENA (D-B/D),
EKSTREMNO DO VRLO SLABA (R0-R1), STIJENSKA MASA LAPORA - ODLOMCI ČVRSTIH LAPORA
S PROSLOJCIMA GLINE

GJ-3

GEOTEHNIČKE GRANICE

MARINSKI SEDIMENTI/POTPUNO TROŠNI LAPORI (Qm/E2,3): NASLAGE GLINE NISKE
PLASTIČNOSTI (CL), SA ŠLJUNKOMGJ-2

RAZINA MORA

LAPOROVITI VAPNENCI (E2,3): SREDNJE DO SLABO TROŠNA (MW-SW), BLOKOVITO-POREMEĆENA
DO BLOKOVITA (B/D-B), SREDNJE ČVRSTA DO VRLO ČVRSTA (R3-R5) STIJENSKA MASAGJ-5

TUMAČ OZNAKA PROVEDENIH ISTRAŽIVAČKIH RADOVA

ISTRAŽNA BUŠOTINA

GJ-4
VAPNENI LAPORI (E2,3): SREDNJE TROŠNA (MW), BLOKOVITO-POREMEĆENA (B/D), SLABA DO
SREDNJE ČVRSTA (R2-R3) STIJENSKA MASA

PROSPEKCIJSKA BUŠOTINA

S-4
0,00 m = -6,40 m n.m.

3,60 m

NAPOMENA:
· PROSPEKCIJSKE BUŠOTINE IZVEDENE SU BEZ JEZGROVANJA TE JE PRUŽANJE GEOTEHNIČKIH JEDINICA NA POZICIJI ISTIH PRETPOSTAVLJENO
· ZBOG ČESTIH LATERALNIH I VERTIKALNIH IZMJENA LITOLOŠKIH ČLANOVA NA PREDMETNOJ LOKACIJI, GRANICE GEOTEHNIČKIH JEDINICA IZMEĐU ISTRAŽNIH BUŠOTINA SU
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1.2. POPIS OSOBA KOJE SU SUDJELOVALE U ISPITIVANJU I IZRADI IZVJEŠTAJA 

 

U provedbi ispitivanja, obradi rezultata i izradi izvještaja sudjelovali su: 

 

Voditelj laboratorija 

Lovro Blažok, mag.ing.geol. / Geotech d.o.o. Rijeka 

 

Dostava uzorka u laboratorij 

Viktor Ivančić, mag.ing.aedif. / Geotech d.o.o. Rijeka 

 

Zadavanje programa ispitivanja 

Ivana Blagdan, mag.ing.aedif. / Geotech d.o.o. Rijeka 

 

Suradnici na ispitivanju 

Lovro Blažok, mag.ing.geol. / Geotech d.o.o. Rijeka 

Ines Štimac, mag.ing.geol. /Geotech d.o.o. Rijeka 

dr.sc. Mirko Grošić, dipl.ing.građ. / Geotech d.o.o. Rijeka 

 

Izrada izvještaja 

Ines Štimac, mag.ing.geol. / Geotech d.o.o. Rijeka 
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1.3. IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA 
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2.1. OPĆENITO 

2.1.1. Uvodne napomene 

Temeljem prihvaćanja Ponude br. 17-2023 od 12.01.2023. od Naručitelja: POMGRAD INŽENJERING 

d.o.o., Stinice 26/B, HR-21000 Split, pristupilo se geotehničkim i inženjerskogeološkim istraživačkim 

radovima na lokaciji predviđenoj za proširenje gata Sv. Petra u gradskoj luci Split. 

2.2. PREGLED ZAPRIMLJENIH UZORAKA I NJIHOVO OZNAČAVANJE 

Svi uzorci koji se zaprimaju u laboratorij se odmah po primitku označavaju na način da isti budu 

razumljivi za rukovanje i ispitivanje te jednoznačni. Način označavanja zaprimljenih uzoraka dan je u 

nastavku: 

U – godina-redni broj radnog naloga – oznaka bušotine ili sondažne jame – redni broj uzorka 

Npr. U – 23 – 008 – B-1 – 01 gdje je 23 oznaka tekuće godine, 008 redni broj radnog naloga, B-1 oznaka 

bušotine, a 01 prvi uzorak uzet za predmetnu bušotinu. Odmah po zaprimanju uzoraka u laboratorij 

voditelj laboratorija ili ispitivač pregledavaju, popisuju i označavaju uzorke te izrađuju zapisnik o 

zaprimanju uzoraka koji potpisuju i predstavnik laboratorija i osoba koja je dopremila uzorke. 

Pregledna tablica zaprimljenih uzoraka u laboratoriju prikazana je u prilogu ovog izvještaja. 

2.3. PREGLED LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA I KORIŠTENE OPREME 

2.3.1. Određivanje vlažnosti tla 

Prirodna vlažnost uzorka (w), osim kao zasebni indikator mehaničkih svojstava tla, koristi se i u izračunu 

indeksa konzistencije i indeksa plastičnosti u okviru određivanja granica konzistentnih stanja. 

Laboratorijsko ispitivanje određivanja vlažnosti uzoraka tla provodi se prema normi: HRN EN ISO 

17892-1:2015 Geotehničko istraživanje i ispitivanje - Laboratorijsko ispitivanje tla - 1. dio: Određivanje 

vlažnosti (ISO 17892-1:2014; EN ISO 17892-1:2014). 

Za provođenje ispitivanja koristi se sljedeća oprema: 

- Pećnica visoke preciznosti CONTROLS 10-D1390/10H  
- Digitalna vaga CONTROLS 11-D0630/06  
- Metalne posudice za uzorke s poklopcem 
- Špatule 

2.3.2. Određivanje prostorne gustoće 

Prostorna gustoća (ρ) definira se kao masa tla po jedinici volumena materijala, uključujući vodu i 

plinove koje može sadržavati. Osim prostorne gustoće, može se izraziti i suha gustoća (ρd). 

Laboratorijsko ispitivanje određivanjaprostorne gustoće provodi se prema normi: HRN EN ISO 17892-

2:2015 Geotehničko istraživanje i ispitivanje - Laboratorijsko ispitivanje tla - 2. dio: Određivanje 

prostorne gustoće (ISO 17892-2:2014; EN ISO 17892-2:2014). 



Broj izvještaja / Revizija LI 23-008-01 / R0 
Građevina   Proširenje gata sv. Petra u gradskoj luci Split 
Lokacija   k.č. 9544/2, k.o. Split 
Vrsta dokumenta  Izvještaj o laboratorijskom ispitivanju uzoraka tla i stijene 

GEOTECH d.o.o. Laboratorij za geotehnička ispitivanja 
Obrazac: OBR-RUP-7.8-01 / Izdanje: 1 stranica 8 

Za provođenje ispitivanja koristi se sljedeća oprema: 

- Digitalna vaga CONTROLS 11-D0630/15A 
- Oprema za rezanje (ručna pila, špatula) 
- Čelično ravnalo 
- Pomično mjerilo 
- Cilindrični ili pravokutni kalup 
- Pećnica visoke preciznosti CONTROLS 10-D1390/10H  
- Digitalna vaga CONTROLS 11-D0630/06  
- Metalne posudice za uzorke s poklopcem 

2.3.3. Određivanje granulometrijskog sastava 

Granulometrijski sastav tla opisuje udio čestica različitog promjera u ukupnoj masi tla. Općenito se 

razlikuju kategorije šljunka, pijeska, praha i gline. Udio krupnih čestica ispituje se sijanjem, a sitnih 

čestica metodom aerometriranja. Osim udjela čestica, određuju se i koeficijent jednolikosti Cu, 

koeficijent zakrivljenosti Cc, te promjeri zrna D10, D30 i D60. 

Laboratorijsko ispitivanje određivanja granulometrijskog sastava provodi se prema normi: HRN EN ISO 

17892-4:2016 Geotehničko istraživanje i ispitivanje - Laboratorijsko ispitivanje tla - 4. dio: Određivanje 

granulometrijskog sastava (ISO 17892-4:2016; EN ISO 17892-4:2016). 

Za provođenje ispitivanja se koristi se sljedeća oprema: 

- Elektromagnetski vibrator za sita CONTROLS 15-D0407/B  
- Mješalica za suspenziju CONTROLS 22-T0060/1  
- Pećnica visoke preciznosti CONTROLS 10-D1390/10H  
- Digitalna vaga CONTROLS 11-D0630/15A  
- Termometar Controls 82-D1226 
- Sita promjera 63 mm, 20 mm, 6,3 mm, 4 mm, 2 mm, 1 mm, 0,63 mm, 0,20 mm, i 0,063 mm 
- Aerometar 
- Menzura 1000 ml 
- Natrijev heksametafosfat (kalgon) 
- Boca s cjevčicom za ispiranje  
- Metalne posude za sušenje uzorka 
- Špatule 

2.3.4. Određivanje granice tečenja i granice plastičnosti 

Granica tečenja (wL) je vlažnost pri kojoj tlo prestaje biti žitko i prelazi u polučvrsto stanje. Granica 

plastičnosti (wP) je vlažnost pri kojoj tlo prestaje biti plastično i prelazi u polučvrsto stanje. Određivanje 

granice tečenja i granice plastičnosti omogućuje izračun indeksa konzistencije (IC) i indeksa plastičnosti 

(IP). Svi navedeni parametri koriste se u inženjerskim analizama svojstava tla. 

Laboratorijsko ispitivanje određivanja granice tečenja i granice plastičnosti provodi se prema normi: 

HRN EN ISO 17892-12:2018 Geotehničko istraživanje i ispitivanje-- Laboratorijsko ispitivanje tla - 12. 

dio: Određivanje granice tečenja i granice plastičnosti (ISO 17892-12:2018; EN ISO 17892-12:2018). 

Za provođenje ispitivanja koristi se sljedeća oprema: 

- Pećnica visoke preciznosti CONTROLS 10-D1390/10H  
- Digitalna vaga CONTROLS 11-D0630/06  
- Električni casagrande uređaj CONTROLS 22-T0031/AE  
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- Metalne posudice za uzorke s poklopcem 
- Staklena ploča za homogenizaciju uzorka 
- Metalne posude za mješanje uzorka 
- Boca s cjevčicom za dodavanje vode 
- Špatule 

2.3.5. Određivanje indeksa čvrstoće stijene opterećenjem u točki 

Ovim ispitivanjem određuje se indeks čvrstoće stijene Is, koji se koristi kao parametar klasifikacije 

čvrstoće stijene. Iz indeksa čvrstoće stijene moguće je procijeniti jednoosnu tlačnu čvrstoću stijene 

(σC). 

Laboratorijsko ispitivanje određivanja indeksa čvrstoće stijene opterećenjem u točki provodi se prema 

normi: ASTM D5731 - 16 Standard Test Method for Determination of the Point Load Strength Index of 

Rock and Application to Rock Strength Classifications. 

Za provođenje ispitivanja koristi se sljedeća oprema: 

- Digitalni uređaj za određivanje indeksa čvrstoće stijene (PLT) CONTROLS 32-D0550 
- Zaštitne naočale 
- Pomično mjerilo 

2.3.6. Određivanje jednoosne tlačne čvrstoće i modula elastičnosti intaktnih uzoraka stijene 

Laboratorijsko ispitivanje određivanja jednoosne tlačne čvrstoće i modula elastičnosti intaktnih 

uzoraka stijene provodi se prema normi: ASTM D7012 - 14e1 Standard Test Methods for Compressive 

Strength and Elastic Moduli of Intact Rock Core Specimens under Varying States of Stress and 

Temperatures. 

Za provođenje ispitivanja koristi se sljedeća oprema: 

- uređaj za određivanje jednoosne tlačne čvrstoće intaktnih uzoraka stijene 

2.3.7. Priprema i kontrola ispitnih uzoraka stijena 

Ovi ispitivanjem pripremaju se i kontroliraju uzorci stijena iz blokova ili cilindara za određivanje 

čvrstoće i deformabilnosti. 

Laboratorijska priprema i kontrola ispitnih uzoraka stijena provodi se prema normi: ASTM D4543-08 

Preparation of Rock Core as Cylindrical Test Specimens and Verifying Conformance to Dimensional and 

Shape Tolerances. 

Za provođenje ispitivanja koristi se sljedeća oprema: 

- V-blok sa kutom 90° i ravnosti 13 µm 
- Mjerači dimenzija za cilindrične plohe sa mogućnošću očitanja na 0,02 mm i za ravnost baza s 

mogućnošću očitanja na 0,002 mm 
- Postolje za mjerače dimenzija 
- Uređaj za brušenje/poliranje 
- V-blok za uređaj za poliranje s ciljem pridržavanja uzoraka stijene 
- Dijamantna pila 
- Pomično mjerilo s mogućnošću očitanja na 0,25 mm 
- Pomoćni alat: vodootporni marker i odvijači 
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2.4. PROGRAM ZADANIH I PROVEDENIH LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA 

Program zadanih i provedenih laboratorijskih ispitivanja po uzorcima dan je u prilozima ovog izvještaja. 

2.5. PREGLED ISPITNIH IZVJEŠTAJA 

2.5.1. Izvještaj o ispitivanju vlažnosti tla 

Ispitivanje vlažnosti tla provedeno je na 4 poremećena uzorka tla. 

2.5.2. Izvještaj o ispitivanju prostorne gustoće 

Ispitivanje prostorne gustoće provedeno je na 5 poremećena uzorka tla. 

2.5.3. Izvještaj o ispitivanju granulometrijskog sastava 

Ispitivanje granulometrijskog sastava provedeno je na 2 poremećena uzorka tla. 

2.5.4. Izvještaj o ispitivanju granica tečenja i plastičnosti 

Ispitivanje granica tečenja i plastičnosti provedeno je na 6 poremećenih uzoraka tla. 

2.5.5. Izvještaj o ispitivanju indeksa čvrstoće stijene opterećenjem u točki 

Ispitivanje indeksa čvrstoće stijene opterećenjem u točki provedeno je na 6 uzoraka stijenske mase. 

2.5.6. Izvještaj o ispitivanju jednoosne tlačne čvrstoče intaktnih uzoraka stijene 

Ispitivanje jednoosne tlačne čvrstoće intaktnih uzoraka stijene provedeno je na 7 uzoraka stijenske 

mase. 

2.5.7. Izvještaj o pripremi i kontroli ispitnih uzoraka stijena 

Priprema i kontrola ispitnih uzoraka provedena je na 7 uzoraka stijenske mase. 

 

 

 

Potpuni ispitni izvještaji sa svim ulaznim i izlaznim podacima dani su u prilozima ovog izvještaja. 

 

 
 

Voditelj Laboratorija za geotehnička ispitivanja: 

       LOVRO BLAŽOK, mag.ing.geol.  
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Izvoditelj GEOTECH d.o.o. 
 Laboratorij za geotehnička ispitivanja 
 Ciottina 21, HR 51000 Rijeka 

Građevina PROŠIRENJE GATA SV. PETRA U GRADSKOJ LUCI SPLIT 

Lokacija K.Č. 9544/2, K.O. SPLIT 

Vrsta dokumenta IZVJEŠTAJ O LABORATORIJSKOM ISPITIVANJU UZORAKA TLA I STIJENE 

Oznaka izvještaja LI 23-008-01 

Revizija R0 

Mjesto i datum RIJEKA, 02/2023 

 

 

 

 

 

 

 

3. PRILOZI 
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U nastavku je dan popis priloga i izvještaja o ispitivanju koji su priloženi kao sastavni dio ovog 

laboratorijskog izvještaja: 

- Popis zaprimljenih uzoraka (broj stranica: 1) 
- Program zadanih laboratorijskih ispitivanja (broj stranica: 2) 
- Program provedenih laboratorijskih ispitivanja (broj stranica: 2) 
- Pregled rezultata laboratorijskih ispitivanja (broj stranica: 1) 
- Izvještaj o ispitivanju vlažnosti tla (broj stranica: 1) 
- Izvještaj o ispitivanju prostorne gustoće (broj stranica: 3) 
- Izvještaj o ispitivanju granulometrijskog sastava (broj stranica: 2) 
- Izvještaj o ispitivanju granica tečenja i plastičnosti (broj stranica: 12) 
- Izvještaj o ispitivanju indeksa čvrstoće stijene opterećenjem u točki (broj stranica: 6) 
- Izvještaj o ispitivanju jednoosne tlačne čvrstoče intaktnih uzoraka stijene (broj stranica: 7) 
- Izvještaj o pripremi i kontroli ispitnih uzoraka stijena (broj stranica: 14) 

 

 

 

 

 

 



Popis uzoraka:

Pregled zaprimljenih uzoraka u laboratorij

Obrazac: OBR-RP-7.4-01

Izdanje: 0

Pregled zaprimljenih uzoraka u laboratorij

Oznaka uzorka
Datum 

uzorkovanja
Uzorkovao

Datum 

zaprimanja u 

laboratorij

Zaprimio u 

laboratorij
Vrsta uzorka:

Vrsta 

materijala

Oznaka 

bušotine 

ili jame

Red.br 

uzorka u 

bušotini

Dubina 

od (m)

Dubina 

do (m)
Vizualni opis uzorka

U-23-008-PB-6-1 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Poremećen uzorak Tlo PB-6 1 4.70 5.00 sitnozrno tlo sive boje

U-23-008-PB-6-2 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Uzorak stijenske mase Stijena PB-6 2 5.90 6.00 laporoviti vapnenac sivo-smeđe boje

U-23-008-PB-5-1 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Poremećen uzorak Tlo PB-5 1 0.00 0.50 zaglinjeni šljunak zeleno-sive boje

U-23-008-PB-5-2 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Uzorak stijenske mase Stijena PB-5 2 1.30 2.00 laporoviti vapnenac tamnosive boje

U-23-008-PB-5-3 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Uzorak stijenske mase Stijena PB-5 3 2.80 3.00 laporoviti vapnenac sive boje

U-23-008-PB-5-4 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Uzorak stijenske mase Stijena PB-5 4 4.40 4.60 laporoviti vapnenac sivo-smeđe boje

U-23-008-PB-5-5 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Uzorak stijenske mase Stijena PB-5 5 6.70 6.90 laporoviti vapnenac sivo-smeđe boje

U-23-008-PB-4-1 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Poremećen uzorak Tlo PB-4 1 0.40 0.60 zaglinjeni šljunak zeleno-sive boje

U-23-008-PB-4-2 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Uzorak stijenske mase Stijena PB-4 2 0.60 0.80 laporoviti vapnenac sivo-smeđe boje

U-23-008-PB-4-3 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Uzorak stijenske mase Stijena PB-4 3 2.30 2.80 laporoviti vapnenac sive boje

U-23-008-PB-4-4 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Uzorak stijenske mase Stijena PB-4 4 4.00 4.30 laporoviti vapnenac sive boje

U-23-008-PB-4-5 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Uzorak stijenske mase Stijena PB-4 5 5.50 6.00 laporoviti vapnenac sive boje

U-23-008-PB-4-6 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Uzorak stijenske mase Stijena PB-4 6 6.90 7.00 laporoviti vapnenac sivo-smeđe boje

U-23-008-PB-3-1 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Uzorak stijenske mase Stijena PB-3 1 6.40 6.50 laporoviti vapnenac sive boje

U-23-008-PB-3-2 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Uzorak stijenske mase Stijena PB-3 2 6.90 7.00 laporoviti  vapnenac sive boje

U-23-008-PB-2-1 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Poremećen uzorak Tlo PB-2 1 1.20 1.40 sitnozrno tlo s valuticama šljunka

U-23-008-PB-2-2 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Poremećen uzorak Tlo PB-2 2 2.00 2.30 sitnozrno tlo s valuticama šljunka

U-23-008-PB-2-3 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Poremećen uzorak Tlo PB-2 3 2.80 3.00 sitnozrno tlo s valuticama šljunka

U-23-008-PB-2-4 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Uzorak stijenske mase Stijena PB-2 4 4.90 5.00 laporoviti vapnenac tamnosive boje

U-23-008-PB-1-1 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Poremećen uzorak Tlo PB-1 1 1.40 1.60 sitnozrno tlo s valuticama šljunka

U-23-008-PB-1-2 27/01/2023 V. Ivančić 27/01/2023 I. Štimac Poremećen uzorak Tlo PB-1 2 1.60 2.00 sitnozrno tlo sive boje

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 1



Popis uzoraka:

Pregled zadanih laboratorijskih ispitivanja

Obrazac: OBR-RP-7.4-01

Izdanje: 0

Pregled zadanih laboratorijskih ispitivanja
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U-23-008-PB-6-1 PU PB-6 4.70 5.00 1

U-23-008-PB-6-2 Stijena PB-6 5.90 6.00 1

U-23-008-PB-5-1 PU PB-5 0.00 0.50 1

U-23-008-PB-5-2 Stijena PB-5 1.30 2.00 1

U-23-008-PB-5-3 Stijena PB-5 2.80 3.00 1

U-23-008-PB-5-4 Stijena PB-5 4.40 4.60 1

U-23-008-PB-5-5 Stijena PB-5 6.70 6.90 1

U-23-008-PB-4-1 PU PB-4 0.40 0.60 1 1

U-23-008-PB-4-2 Stijena PB-4 0.60 0.80 1

U-23-008-PB-4-3 Stijena PB-4 2.30 2.80 1

U-23-008-PB-4-4 Stijena PB-4 4.00 4.30 1

U-23-008-PB-4-5 Stijena PB-4 5.50 6.00 1

U-23-008-PB-4-6 Stijena PB-4 6.90 7.00 1

U-23-008-PB-3-1 Stijena PB-3 6.40 6.50 1

U-23-008-PB-3-2 Stijena PB-3 6.90 7.00 1

U-23-008-PB-2-1 PU PB-2 1.20 1.40 1 1 1

U-23-008-PB-2-2 PU PB-2 2.00 2.30 1 1 1

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 1



Popis uzoraka:

Pregled zadanih laboratorijskih ispitivanja

Obrazac: OBR-RP-7.4-01

Izdanje: 0
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U-23-008-PB-2-3 PU PB-2 2.80 3.00 1 1 1

U-23-008-PB-2-4 Stijena PB-2 4.90 5.00 1

U-23-008-PB-1-1 PU PB-1 1.40 1.60 1 1 1

U-23-008-PB-1-2 PU PB-1 1.60 2.00 1

4 6 5 0 0 2 0 0 0 0 6 7

Izradila: IVANA BLAGDAN, mag.ing.aedif.

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 2



Popis uzoraka:

Pregled provedenih laboratorijskih ispitivanja

Obrazac: OBR-RP-7.4-01

Izdanje: 0

Pregled provedenih laboratorijskih ispitivanja
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U-23-008-PB-6-2 PU PB-6 0.00 5.00 1

U-23-008-PB-6-3 Stijena PB-6 1.30 6.00 1

U-23-008-PB-5-1 PU PB-5 0.00 0.50 1

U-23-008-PB-5-2 Stijena PB-5 1.30 2.00 1

U-23-008-PB-5-3 Stijena PB-5 2.80 3.00 1

U-23-008-PB-5-4 Stijena PB-5 4.40 4.60 1

U-23-008-PB-5-5 Stijena PB-5 6.70 6.90 1

U-23-008-PB-4-1 PU PB-4 0.40 0.60 1 1

U-23-008-PB-4-2 Stijena PB-4 0.60 0.80 1

U-23-008-PB-4-3 Stijena PB-4 2.30 2.80 1

U-23-008-PB-4-4 Stijena PB-4 4.00 4.30 1

U-23-008-PB-4-5 Stijena PB-4 5.50 6.00 1

U-23-008-PB-4-6 Stijena PB-4 6.90 7.00 1

U-23-008-PB-3-1 Stijena PB-3 6.40 6.50 1

U-23-008-PB-3-2 Stijena PB-3 6.90 7.00 1

U-23-008-PB-2-1 PU PB-2 1.20 1.40 1 1 1

U-23-008-PB-2-2 PU PB-2 2.00 2.30 1 1 1

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 1



Popis uzoraka:

Pregled provedenih laboratorijskih ispitivanja

Obrazac: OBR-RP-7.4-01

Izdanje: 0
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U-23-008-PB-2-3 PU PB-2 2.80 3.00 1 1 1

U-23-008-PB-2-4 Stijena PB-2 4.90 5.00 1

U-23-008-PB-1-1 PU PB-1 1.40 1.60 1 1 1

U-23-008-PB-1-2 PU PB-1 1.60 2.00 1

4 6 5 0 0 2 0 0 0 0 6 7

Izradila: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 2



Pregled rezultata laboratorijskih ispitivanja Obrazac: OBR-RUP-7.8-10

Izdanje: 2 

Pregled rezultata laboratorijskih ispitivanja

Vlažnost tla
Jednoosna 

tlačna čvrstoća

Prostorna 

gustoća stijene

w 

(%)

wL 

(%)

wP 

(%)
IC IP Klas.

ρ

(g/cm
3
)

ρd 

(g/cm3)

C 

(%)

M 

(%)

S 

(%)

G 

(%)

σ 

(MPa)

Is (50) 

(MPa)

 σC 

(MPa)

ρd 

(g/cm3)

U-23-008-PB-6-1 PU PB-6 4.70 5.00 - 23.3 13.81 - 9.49 CL - - - - - - - - - -

U-23-008-PB-6-2 Stijena PB-6 5.90 6.00 - - - - - - - - - - - - - 1.91 41.32 -

U-23-008-PB-5-1 PU PB-5 0.00 0.50 - - - - - - - - 22.62 16.91 19.75 40.72 - - - -

U-23-008-PB-5-2 Stijena PB-5 1.30 2.00 - - - - - - - - - - - - 47.49 - - 2.65

U-23-008-PB-5-3 Stijena PB-5 2.80 3.00 - - - - - - - - - - - - 2.66 53.83 -

U-23-008-PB-5-4 Stijena PB-5 4.40 4.60 - - - - - - - - - - - - 112.45 - - -

U-23-008-PB-5-5 Stijena PB-5 6.70 6.90 - - - - - - - - - - - - 23.55 - - -

U-23-008-PB-4-1 PU PB-4 0.40 0.60 - 20.44 16.06 - 4.38 CL/ML - - 16.08 10.55 18.13 55.24 - - -

U-23-008-PB-4-2 Stijena PB-4 0.60 0.80 - - - - - - - - - - - - 57.91 - - -

U-23-008-PB-4-3 Stijena PB-4 2.30 2.80 - - - - - - - - - - - - 57.58 - - 2.63

U-23-008-PB-4-4 Stijena PB-4 4.00 4.30 - - - - - - - - - - - - 81.60 - - -

U-23-008-PB-4-5 Stijena PB-4 5.50 6.00 - - - - - - - - - - - - 89.14 - - 2.65

U-23-008-PB-4-6 Stijena PB-4 6.90 7.00 - - - - - - - - - - - - - 4.48 83.77 -

U-23-008-PB-3-1 Stijena PB-3 6.40 6.50 - - - - - - - - - - - - - 1.53 30.92 -

U-23-008-PB-3-2 Stijena PB-3 6.90 7.00 - - - - - - - - - - - - - 1.14 21.75 -

U-23-008-PB-2-1 PU PB-2 1.20 1.40 14.25 33.62 21.03 - 12.59 CL 2.34 2.05 - - - - - - - -

U-23-008-PB-2-2 PU PB-2 2.00 2.30 12.60 26.83 18.48 - 8.35 CL 2.43 2.16 - - - - - - - -

U-23-008-PB-2-3 PU PB-2 2.80 3.00 14.31 30.54 19.07 - 11.47 CL 2.28 2.00 - - - - - - - -

U-23-008-PB-2-4 Stijena PB-2 4.90 5.00 - - - - - - - - - - - - - 0.99 18.70 -

U-23-008-PB-1-1 PU PB-1 1.40 1.60 23.26 35.36 28.08 - 7.28 ML 1.88 1.53 - - - - - - - -

U-23-008-PB-1-2 PU PB-1 1.60 2.00 - - - - - - 2.00 - - - - - - - - -

Izradila: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Granice i indeksi konzistencije
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Granulometrijski sastav
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Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju vlažnosti tla

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-1:2015

OBR-RUP-LM-01

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-2-1-LM-01-01

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-2-1 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 1.2 - 1.4 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-2 Orijentacija u uzorku: središnji dio uzorka

Oznaka posude: Masa suhog uzorka:

Masa posude: Masa vlažnog uzorka:

Masa posude i vlažnog uzorka: Masa vode u uzorku:

Masa posude i suhog uzorka: Vlažnost:

Vizulani opis uzorka: sitnozrno tlo s valuticama šljunka

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-2-2-LM-01-02

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-2-2 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 2 - 2.3 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-2 Orijentacija u uzorku: središnji dio uzorka

Oznaka posude: Masa suhog uzorka:

Masa posude: Masa vlažnog uzorka:

Masa posude i vlažnog uzorka: Masa vode u uzorku:

Masa posude i suhog uzorka: Vlažnost:

Vizulani opis uzorka: sitnozrno tlo s valuticama šljunka

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-2-3-LM-01-03

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-2-3 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 2.8 - 3 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-2 Orijentacija u uzorku: središnji dio uzorka

Oznaka posude: Masa suhog uzorka:

Masa posude: Masa vlažnog uzorka:

Masa posude i vlažnog uzorka: Masa vode u uzorku:

Masa posude i suhog uzorka: Vlažnost:

Vizulani opis uzorka: sitnozrno tlo s valuticama šljunka

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-1-1-LM-01-04

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-1-1 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 1.4 - 1.6 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-1 Orijentacija u uzorku: središnji dio uzorka

Oznaka posude: Masa suhog uzorka:

Masa posude: Masa vlažnog uzorka:

Masa posude i vlažnog uzorka: Masa vode u uzorku:

Masa posude i suhog uzorka: Vlažnost:

Vizulani opis uzorka: sitnozrno tlo s valuticama šljunka

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 18.02.2023.

22.39 g 33.7 g

56.09 g 6.36 g

49.73 g 23.26 %

17.02.2023.

18.02.2023.

F4 27.34 g

48.6 g 14.31 %

17.02.2023.

18.02.2023.

A3 26.07 g

17.02.2023.

18.02.2023.

G4 27.63 g

14.25 %

17.02.2023.

18.02.2023.

22.35 g

56.1 g 4.21 g

33.75 g

51.89 g

D1 29.54 g

22.53 g 29.8 g

52.33 g 3.73 g

22.47 g 31.11 g

53.58 g 3.48 g

50.1 g 12.6 %

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 1/1



Izvještaj o ispitivanju prostorne gustoće 

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-2:2014

OBR-RUP-LM-02

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-2-1-LM-02-01

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-2-1 Datum početka ispitivanja: 17.02.2023.

Dubina uzorka u bušotini/jami: 1.2 - 1.4 m Datum završetka ispitivanja: 18.02.2023.

Oznaka bušotine/jame: PB-2 Orijentacija u uzorku: središnji dio uzorka

Vlažnost:

Metoda:

Promjer: 70.07 mm Masa: 183.9 g

Visina: 20.37 mm Volumen: 78.57 cm3

Vizulani opis uzorka: sitnozrno tlo s valuticama šljunka

Prostorna gustoća: 2.34 Mg/m3

Suha gustoća: 2.05 Mg/m3

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-2-2-LM-02-02

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-2-2 Datum početka ispitivanja: 17.02.2023.

Dubina uzorka u bušotini/jami: 2 - 2.3 m Datum završetka ispitivanja: 18.02.2023.

Oznaka bušotine/jame: PB-2 Orijentacija u uzorku: središnji dio uzorka

Vlažnost: 12.6 %

Metoda: linearna metoda

Promjer: 70.57 mm Masa: 197 g

Visina: 20.72 mm Volumen: 81.04 cm3

Vizulani opis uzorka: sitnozrno tlo s valuticama šljunka

Prostorna gustoća: 2.43 Mg/m3

Suha gustoća: 2.16 Mg/m3

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

linearna metoda

14.25 %

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 1/3



Izvještaj o ispitivanju prostorne gustoće 

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-2:2014

OBR-RUP-LM-02

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-2-3-LM-02-03

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-2-3 Datum početka ispitivanja: 17.02.2023.

Dubina uzorka u bušotini/jami: 2.8 - 3 m Datum završetka ispitivanja: 18.02.2023.

Oznaka bušotine/jame: PB-2 Orijentacija u uzorku: središnji dio uzorka

Vlažnost: 14.31 %

Metoda: linearna metoda

Promjer: 70.14 mm Masa: 178.3 g

Visina: 20.22 mm Volumen: 78.12 cm3

Vizulani opis uzorka: sitnozrno tlo s valuticama šljunka

Prostorna gustoća: 2.28 Mg/m3

Suha gustoća: 2 Mg/m3

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-1-1-LM-02-04

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-1-1 Datum početka ispitivanja: 17.02.2023.

Dubina uzorka u bušotini/jami: 1.4 - 1.6 m Datum završetka ispitivanja: 18.02.2023.

Oznaka bušotine/jame: PB-1 Orijentacija u uzorku: središnji dio uzorka

Vlažnost: 23.26 %

Metoda: linearna metoda

Promjer: 70.24 mm Masa: 148.5 g

Visina: 20.38 mm Volumen: 78.98 cm3

Vizulani opis uzorka: sitnozrno tlo s valuticama šljunka

Prostorna gustoća: 1.88 Mg/m3

Suha gustoća: 1.53 Mg/m3

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 2/3



Izvještaj o ispitivanju prostorne gustoće 

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-2:2014

OBR-RUP-LM-02

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-1-2-LM-02-05

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-1-2 Datum početka ispitivanja: 27.02.2023.

Dubina uzorka u bušotini/jami: 1.6 - 2 m Datum završetka ispitivanja: 27.02.2023.

Oznaka bušotine/jame: PB-1 Orijentacija u uzorku: središnji dio uzorka

Vlažnost: -

Metoda: linearna metoda

Promjer: 70.65 mm Masa: 159.9 g

Visina: 20.41 mm Volumen: 80.02 cm3

Vizulani opis uzorka: sitnozrno tlo sive boje

Prostorna gustoća: 2 Mg/m3

Suha gustoća: -

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 27.02.2023.

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 3/3



Izvještaj o ispitivanju granulometrijskog sastava

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-4:2016

OBR-RUP-LM-04

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-5-1-LM-04-01 Datum početka ispitivanja: 15.02.2023.

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-5-1 Datum završetka ispitivanja: 16.02.2023.

Dubina uzorka u bušotini/jami: 0 - 0.5 m Orijentacija u uzorku: središnji dio uzorka

Oznaka bušotine/jame: PB-5

Vizualni opis uzorka: zaglinjeni šljunak zeleno-sive boje

Metoda: kombinirana metoda

Sijanje Sedimentacija

Priprema uzorka: mokra Masa uzorka: 65.7 g

Masa suhog uzorka: 404.5 g Gustoća čestica: 2.65 mg/m3 (pretpostavljena)

Dmax: 20.00 Vlažnost: -

Tretiranje uzorka: natrijev heksametafosfat Tretiranje uzorka: natrijev heksametafosfat

d10 0.0005 d20 0.002 d30 0.01 d60 2.03

Napomene nakon ispitivanja: -

Odstupanje od norme: -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.02.2023.

Cu 4426.73 Cc 0.05

C [%] M [%] S [%] G [%]

22.62 16.91 19.75 40.72
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Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju granulometrijskog sastava

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-4:2016

OBR-RUP-LM-04

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-4-1-LM-04-02 Datum početka ispitivanja: 15.02.2023.

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-4-1 Datum završetka ispitivanja: 16.02.2023.

Dubina uzorka u bušotini/jami: 0.4 - 0.6 m Orijentacija u uzorku: središnji dio uzorka

Oznaka bušotine/jame: PB-4

Vizualni opis uzorka: zaglinjeni šljunak zeleno-sive boje

Metoda: kombinirana metoda

Sijanje Sedimentacija

Priprema uzorka: mokra Masa uzorka: 64.1 g

Masa suhog uzorka: 473.2 g Gustoća čestica: 2.65 mg/m3 (pretpostavljena)

Dmax: 20.00 Vlažnost: -

Tretiranje uzorka: natrijev heksametafosfat Tretiranje uzorka: natrijev heksametafosfat

d10 0.001 d20 0.01 d30 0.07 d60 7.33

Napomene nakon ispitivanja: -

Odstupanje od norme: -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.02.2023.

1.32

C [%] M [%] S [%] G [%]
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Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju granica tečenja i plastičnosti

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-12:2018

OBR-RUP-LM-05

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-4-1-LM-05-01

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-4-1 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 0.4 - 0.6 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-4 Orijentacija u uzorku: središnji dio uzorka

Vizualni opis uzorka: zaglinjeni šljunak zeleno-sive boje

Priprema ispitinog uzorka: prosijani uzorak

Ispitivanje granice tečenja (Casagrande metoda)

Metoda ispitivanja: Casagrandeov uređaj, ispitivanje u 4 točke

Oznaka posude:

Masa posude:

Masa posude + vlažni uzorak:

Masa posude + suhi uzorak:

Broj okretaja:

Vlažnost (%):

Granica tečenja (wL)

Pomoćna tablica za graf

E1 E4 E5 E6

14 24 26 29.00 25 25

1.15 1.38 1.41 1.46

20.04 20.02 20.97 20.42 0 100

slope 1.72 granica tečenja20.44

intercept18

Ispitivanje granica plastičnosti

Oznaka posude:

Masa posude:

Masa posude + vlažni uzorak:

Masa posude + suhi uzorak:

Vlažnost (%):

Granica plastičnosti (wP)

15.2.2023.

16.2.2023.

E1

20.42

E4

22.39

47.03

42.92

24.00

E6

22.43

48.16

43.70

26.00

22.26

49.03

44.49

29.00

F3

22.29 22.41

20.02

E5

20.97

22.49

54.96

49.54

14.00

20.04

16.19

44.27 37.55

41.25 35.44

20.44 %

16.06 %

15.93

F2
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Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju granica tečenja i plastičnosti

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-12:2018

OBR-RUP-LM-05

Izdanje: 0

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Indeks plastičnosti (IP) 4.38 Klasifikacija: CL/ML

Indeks konzistencije (Ic) - Vlažnost separiranog uzorka: -

Indeks tečenja (IL) - Oznaka ispitivanja vlažnosti: -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.2.2023.
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Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 2



Izvještaj o ispitivanju granica tečenja i plastičnosti

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-12:2018

OBR-RUP-LM-05

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-2-1-LM-05-02

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-2-1 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 1.2 - 1.4 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-2 Orijentacija u uzorku: središnji dio uzorka

Vizualni opis uzorka: sitnozrno tlo s valuticama šljunka

Priprema ispitinog uzorka: prirodno vlažan s krupnim česticama

Ispitivanje granice tečenja (Casagrande metoda)

Metoda ispitivanja: Casagrandeov uređaj, ispitivanje u 4 točke

Oznaka posude:

Masa posude:

Masa posude + vlažni uzorak:

Masa posude + suhi uzorak:

Broj okretaja:

Vlažnost (%):

Granica tečenja (wL)

Pomoćna tablica za graf

H1 H2 H3 H6

38 29 23 26.00 25 25

1.58 1.46 1.36 1.41

29.23 34.70 33.40 32.86 0 100

slope -18.9 granica tečenja33.62

intercept60

Ispitivanje granica plastičnosti

Oznaka posude:

Masa posude:

Masa posude + vlažni uzorak:

Masa posude + suhi uzorak:

Vlažnost (%):

Granica plastičnosti (wP) 21.03 %

43.90 51.01

40.09 46.06

21.36 20.70

33.62 %

G3 G5

22.25 22.15

38.00 29.00 23.00 26.00

29.23 34.70 33.40 32.86

44.86 50.52 49.91 48.53

39.80 43.24 43.01 42.07

H1 H2 H3 H6

22.49 22.26 22.35 22.41

15.2.2023.

16.2.2023.
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Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju granica tečenja i plastičnosti

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-12:2018

OBR-RUP-LM-05

Izdanje: 0

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Indeks plastičnosti (IP) 12.59 Klasifikacija: CL

Indeks konzistencije (Ic) - Vlažnost separiranog uzorka: -

Indeks tečenja (IL) - Oznaka ispitivanja vlažnosti: -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.2.2023.
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Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 2



Izvještaj o ispitivanju granica tečenja i plastičnosti

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-12:2018

OBR-RUP-LM-05

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-2-3-LM-05-03

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-2-3 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 2.8 - 3 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-2 Orijentacija u uzorku: središnji dio uzorka

Vizualni opis uzorka: sitnozrno tlo s valuticma šljunka

Priprema ispitinog uzorka: prirodno vlažan s krupnim česticama

Ispitivanje granice tečenja (Casagrande metoda)

Metoda ispitivanja: Casagrandeov uređaj, ispitivanje u 4 točke

Oznaka posude:

Masa posude:

Masa posude + vlažni uzorak:

Masa posude + suhi uzorak:

Broj okretaja:

Vlažnost (%):

Granica tečenja (wL)

Pomoćna tablica za graf

F1 F5 F6 E3

21 25 20 31.00 25 25

1.32 1.40 1.30 1.49

31.48 29.94 31.34 30.05 0 100

slope -8.16 granica tečenja30.54

intercept41.9

Ispitivanje granica plastičnosti

Oznaka posude:

Masa posude:

Masa posude + vlažni uzorak:

Masa posude + suhi uzorak:

Vlažnost (%):

Granica plastičnosti (wP) 19.07 %

39.48 43.08

36.73 39.79

19.27 18.88

30.54 %

G4 F4

22.46 22.36

21.00 25.00 20.00 31.00

31.48 29.94 31.34 30.05

47.02 48.62 51.54 52.77

41.06 42.54 44.62 45.78

F1 F5 F6 E3

22.13 22.23 22.54 22.52

15.2.2023.

17.2.2023.
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Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju granica tečenja i plastičnosti

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-12:2018

OBR-RUP-LM-05

Izdanje: 0

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Indeks plastičnosti (IP) 11.47 Klasifikacija: CL

Indeks konzistencije (Ic) - Vlažnost separiranog uzorka: -

Indeks tečenja (IL) - Oznaka ispitivanja vlažnosti: -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 17.2.2023.
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Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 2



Izvještaj o ispitivanju granica tečenja i plastičnosti

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-12:2018

OBR-RUP-LM-05

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-2-2-LM-05-04

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-2-2 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 2 - 2.3 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-2 Orijentacija u uzorku: središnji dio uzorka

Vizualni opis uzorka: sitnozrno tlo s valuticama šljunka

Priprema ispitinog uzorka: prirodno vlažan s krupnim česticama

Ispitivanje granice tečenja (Casagrande metoda)

Metoda ispitivanja: Casagrandeov uređaj, ispitivanje u 4 točke

Oznaka posude:

Masa posude:

Masa posude + vlažni uzorak:

Masa posude + suhi uzorak:

Broj okretaja:

Vlažnost (%):

Granica tečenja (wL)

Pomoćna tablica za graf

D3 D4 D5 D6

20 29 24 36.00 25 25

1.30 1.46 1.38 1.56

26.34 27.39 27.36 26.15 0 100

slope -0.83 granica tečenja26.83

intercept28

Ispitivanje granica plastičnosti

Oznaka posude:

Masa posude:

Masa posude + vlažni uzorak:

Masa posude + suhi uzorak:

Vlažnost (%):

Granica plastičnosti (wP)

17.2.2023.

18.2.2023.

D3 D4 D5 D6

22.50 22.30 22.47 22.44

48.98 49.32 54.78 52.49

43.46 43.51 47.84 46.26

20.00 29.00 24.00 36.00

26.34 27.39 27.36 26.15

26.83 %

E4 E6

22.39 22.21

18.48 %

45.75 47.20

42.11 43.30

18.46 18.49
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Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju granica tečenja i plastičnosti

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-12:2018

OBR-RUP-LM-05

Izdanje: 0

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Indeks plastičnosti (IP) 8.35 Klasifikacija: CL

Indeks konzistencije (Ic) - Vlažnost separiranog uzorka: -

Indeks tečenja (IL) - Oznaka ispitivanja vlažnosti: -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 18.2.2023.
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Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 2



Izvještaj o ispitivanju granica tečenja i plastičnosti

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-12:2018

OBR-RUP-LM-05

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-1-1-LM-05-05

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-1-1 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 1.4 - 1.6 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-1 Orijentacija u uzorku: središnji dio uzorka

Vizualni opis uzorka: sitnozrno tlo s valuticama šljunka

Priprema ispitinog uzorka: prirodno vlažan s krupnim česticama

Ispitivanje granice tečenja (Casagrande metoda)

Metoda ispitivanja: Casagrandeov uređaj, ispitivanje u 4 točke

Oznaka posude:

Masa posude:

Masa posude + vlažni uzorak:

Masa posude + suhi uzorak:

Broj okretaja:

Vlažnost (%):

Granica tečenja (wL)

Pomoćna tablica za graf

3 4 5 6

16 18 21 26.00 25 25

1.20 1.26 1.32 1.41

35.94 35.97 35.54 35.30 0 100

slope -3.37 granica tečenja35.36

intercept40.1

Ispitivanje granica plastičnosti

Oznaka posude:

Masa posude:

Masa posude + vlažni uzorak:

Masa posude + suhi uzorak:

Vlažnost (%):

Granica plastičnosti (wP)

17.2.2023.

18.2.2023.

3 4 5 6

23.43 24.24 23.54 23.70

47.45 48.13 50.16 46.12

41.10 41.81 43.18 40.27

16.00 18.00 21.00 26.00

35.94 35.97 35.54 35.30

35.36 %

1 A6

24.60 23.06

28.08 %

44.44 50.03

40.08 44.13

28.17 28.00
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Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju granica tečenja i plastičnosti

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-12:2018

OBR-RUP-LM-05

Izdanje: 0

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Indeks plastičnosti (IP) 7.28 Klasifikacija: ML

Indeks konzistencije (Ic) - Vlažnost separiranog uzorka: -

Indeks tečenja (IL) - Oznaka ispitivanja vlažnosti: -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 18.2.2023.
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Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 2



Izvještaj o ispitivanju granica tečenja i plastičnosti

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-12:2018

OBR-RUP-LM-05

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-6-1-LM-05-06

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-6-1 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 4.7 - 5 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-6 Orijentacija u uzorku: središnji dio uzorka

Vizualni opis uzorka: sitnozrno tlo sive boje

Priprema ispitinog uzorka: prirodno vlažan s krupnim česticama

Ispitivanje granice tečenja (Casagrande metoda)

Metoda ispitivanja: Casagrandeov uređaj, ispitivanje u 4 točke

Oznaka posude:

Masa posude:

Masa posude + vlažni uzorak:

Masa posude + suhi uzorak:

Broj okretaja:

Vlažnost (%):

Granica tečenja (wL)

Pomoćna tablica za graf

3 D4 E2 H3

28 20 18 27.00 25 25

1.45 1.30 1.26 1.43

23.31 22.11 22.75 24.01 0 100

slope 6.58 granica tečenja23.30

intercept14.1

Ispitivanje granica plastičnosti

Oznaka posude:

Masa posude:

Masa posude + vlažni uzorak:

Masa posude + suhi uzorak:

Vlažnost (%):

Granica plastičnosti (wP) 13.81 %

41.76 43.34

39.41 40.75

13.70 13.91

23.3 %

G3 H4

22.26 22.13

28.00 20.00 18.00 27.00

23.31 22.11 22.75 24.01

47.98 49.51 46.83 51.06

43.40 44.59 42.29 45.52

3 D4 E2 H3

23.75 22.34 22.33 22.45

28.2.2023.

1.3.2023.
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Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju granica tečenja i plastičnosti

Ispitivanje se provodi prema normi:

HRN EN ISO 17892-12:2018

OBR-RUP-LM-05

Izdanje: 0

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Indeks plastičnosti (IP) 9.49 Klasifikacija: CL

Indeks konzistencije (Ic) - Vlažnost separiranog uzorka: -

Indeks tečenja (IL) - Oznaka ispitivanja vlažnosti: -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 1.3.2023.
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Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 2



Izvještaj o ispitivanju indeksa čvrstoće stijene opterećenjem u točki

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D5731-16

OBR-RUP-LM-08

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-5-3-LM-08-01

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-5-3 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 2.8 - 3 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-5 Uređaj za ispiitvanje: Controls 32-D0550

Vizaulni opis uzorka: laporoviti vapnenac sive boje

Sadržaj vlage: u zaprimljenom stanju, uzorak je površinski suh

Oznake tipa ispitivanja: D - dijametralni; A - aksijalni; B - blok; N - nepravilni

Orijentacija opterećenja: ⊥ - okomito na plohu; II - paralelno s plohom; - nepoznato

Napomene nakon ispitivanja: Broj ispitanih uzoraka je manji od 10, ispitivanje nije u skladu s preporukama norme

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50) ⊥: - MPa Srednja vrijednost nekorigiranog indeksa Is: 2.24 MPa

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50) II: - MPa Korelacijski faktor K: 24.00

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50): 2.66 MPa Procijenjena jednoosna tlačna čvstoća σC: 53.83 MPa

Indeks anizotropije Ia(50): -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.2.2023.

16.2.2023.

16.2.2023.

Oznaka 

ispitivanja u 

uzorku

Efektivni 

promjer De 

(mm2)

Indeks 

čvrstoće Is 

(kPa)

Faktor korekcije 

veliče uzorka F

Korigirana 

vrijednost 

indeksa 

čvrstoće 

Is(50) (kPa)

A A II 1.22 1,904.91

Tip 

ispiitvanja

Orijenatacija 

opterećenja pri 

ispitivanju

W (mm) D (mm)

Maksimalna 

sila pri 

slomu (kN)

73.24 64.08 9.36 77.32 1,565.58

11.56 69.10 2,421.11 1.16 2,800.53B A II 73.55 50.96

14.96 73.87 2,741.77 1.19 3,268.12C A II 73.62 58.18

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju indeksa čvrstoće stijene opterećenjem u točki

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D5731-16

OBR-RUP-LM-08

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-4-6-LM-08-02

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-4-6 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 6.9 - 7 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-4 Uređaj za ispiitvanje: Controls 32-D0550

Vizaulni opis uzorka: laporoviti vapnenac sivo-smeđe boje

Sadržaj vlage: u zaprimljenom stanju, uzorak je površinski suh

Oznake tipa ispitivanja: D - dijametralni; A - aksijalni; B - blok; N - nepravilni

Orijentacija opterećenja: ⊥ - okomito na plohu; II - paralelno s plohom; - nepoznato

Napomene nakon ispitivanja: Broj ispitanih uzoraka je manji od 10, ispitivanje nije u skladu s preporukama norme

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50) ⊥: - MPa Srednja vrijednost nekorigiranog indeksa Is: 3.49 MPa

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50) II: - MPa Korelacijski faktor K: 24.00

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50): 4.48 MPa Procijenjena jednoosna tlačna čvstoća σC: 83.77 MPa

Indeks anizotropije Ia(50): -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.2.2023.

16.2.2023.

16.2.2023.

Oznaka 

ispitivanja u 

uzorku

Tip 

ispiitvanja

Orijenatacija 

opterećenja pri 

ispitivanju

W (mm) D (mm)

Maksimalna 

sila pri 

slomu (kN)

Efektivni 

promjer De 

(mm2)

Indeks 

čvrstoće Is 

(kPa)

Faktor korekcije 

veliče uzorka F

Korigirana 

vrijednost 

indeksa 

čvrstoće 

Is(50) (kPa)

3,350.74

B A II 85.22 68.15 32.47 86.01 4,388.79 1.28 5,602.27

A A II 20.28 88.45 2,592.15 1.2984.91 72.33

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju indeksa čvrstoće stijene opterećenjem u točki

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D5731-16

OBR-RUP-LM-08

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-3-1-LM-08-03

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-3-1 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 6.4 - 6.5 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-3 Uređaj za ispiitvanje: Controls 32-D0550

Vizaulni opis uzorka: laporoviti vapnenac sive boje

Sadržaj vlage: u zaprimljenom stanju, uzorak je površinski suh

Oznake tipa ispitivanja: D - dijametralni; A - aksijalni; B - blok; N - nepravilni

Orijentacija opterećenja: ⊥ - okomito na plohu; II - paralelno s plohom; - nepoznato

Napomene nakon ispitivanja: Broj ispitanih uzoraka je manji od 10, ispitivanje nije u skladu s preporukama norme

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50) ⊥: - MPa Srednja vrijednost nekorigiranog indeksa Is: 1.29 MPa

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50) II: - MPa Korelacijski faktor K: 24.00

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50): 1.53 MPa Procijenjena jednoosna tlačna čvstoća σC: 30.92 MPa

Indeks anizotropije Ia(50): -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.2.2023.

Korigirana 

vrijednost 

indeksa 

čvrstoće 

Is(50) (kPa)

1,028.61 1.16

16.2.2023.

16.2.2023.

Oznaka 

ispitivanja u 

uzorku

Tip 

ispiitvanja

Orijenatacija 

opterećenja pri 

ispitivanju

W (mm) D (mm)

Maksimalna 

sila pri 

slomu (kN)

Efektivni 

promjer De 

(mm2)

Indeks 

čvrstoće Is 

(kPa)

Faktor korekcije 

veliče uzorka F

II 80.92 47.25 5.01 69.79 1,195.14

B A II 73.80 60.55 8.81 75.45 1,547.66 1.20 1,862.44

A A

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju indeksa čvrstoće stijene opterećenjem u točki

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D5731-16

OBR-RUP-LM-08

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-3-2-LM-08-04

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-3-2 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 6.9 - 7 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-3 Uređaj za ispiitvanje: Controls 32-D0550

Vizaulni opis uzorka: laporoviti vapnenac sive boje

Sadržaj vlage: u zaprimljenom stanju, uzorak je površinski suh

Oznake tipa ispitivanja: D - dijametralni; A - aksijalni; B - blok; N - nepravilni

Orijentacija opterećenja: ⊥ - okomito na plohu; II - paralelno s plohom; - nepoznato

Napomene nakon ispitivanja: Broj ispitanih uzoraka je manji od 10, ispitivanje nije u skladu s preporukama norme

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50) ⊥: - MPa Srednja vrijednost nekorigiranog indeksa Is: 0.91 MPa

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50) II: - MPa Korelacijski faktor K: 24.00

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50): 1.14 MPa Procijenjena jednoosna tlačna čvstoća σC: 21.75 MPa

Indeks anizotropije Ia(50): -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.2.2023.

Korigirana 

vrijednost 

indeksa 

čvrstoće 

Is(50) (kPa)

878.45 1.25

16.2.2023.

16.2.2023.

Oznaka 

ispitivanja u 

uzorku

Tip 

ispiitvanja

Orijenatacija 

opterećenja pri 

ispitivanju

W (mm) D (mm)

Maksimalna 

sila pri 

slomu (kN)

Efektivni 

promjer De 

(mm2)

Indeks 

čvrstoće Is 

(kPa)

Faktor korekcije 

veliče uzorka F

II 81.44 64.30 5.86 81.68 1,095.53

B A II 82.88 70.38 6.94 86.20 933.96 1.28 1,193.37

A A

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju indeksa čvrstoće stijene opterećenjem u točki

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D5731-16

OBR-RUP-LM-08

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-2-4-LM-08-05

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-2-4 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 4.9 - 5 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-2 Uređaj za ispiitvanje: Controls 32-D0550

Vizaulni opis uzorka: laporoviti vapnenac tamnosive boje

Sadržaj vlage: u zaprimljenom stanju, uzorak je površinski suh

Oznake tipa ispitivanja: D - dijametralni; A - aksijalni; B - blok; N - nepravilni

Orijentacija opterećenja: ⊥ - okomito na plohu; II - paralelno s plohom; - nepoznato

Napomene nakon ispitivanja: Broj ispitanih uzoraka je manji od 10, ispitivanje nije u skladu s preporukama norme

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50) ⊥: - MPa Srednja vrijednost nekorigiranog indeksa Is: 0.78 MPa

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50) II: - MPa Korelacijski faktor K: 24.00

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50): 0.99 MPa Procijenjena jednoosna tlačna čvstoća σC: 18.70 MPa

Indeks anizotropije Ia(50): -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.2.2023.

16.2.2023.

16.2.2023.

Oznaka 

ispitivanja u 

uzorku

Tip 

ispiitvanja

Orijenatacija 

opterećenja pri 

ispitivanju

W (mm) D (mm)

Maksimalna 

sila pri 

slomu (kN)

Efektivni 

promjer De 

(mm2)

Indeks 

čvrstoće Is 

(kPa)

Faktor korekcije 

veliče uzorka F

Korigirana 

vrijednost 

indeksa 

čvrstoće 

Is(50) (kPa)

A N ⊥ 112.24 87.20 5.33 111.66 427.50 1.44 613.69

1.21 1,366.95B A II 87.50 52.13 6.57 76.23 1,130.68

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju indeksa čvrstoće stijene opterećenjem u točki

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D5731-16

OBR-RUP-LM-08

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-6-2-LM-08-06

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-6-2 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 5.9 - 6 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-6 Uređaj za ispiitvanje: Controls 32-D0550

Vizaulni opis uzorka: laporoviti vapnenac sivo-smeđe boje

Sadržaj vlage: u zaprimljenom stanju, uzorak je površinski suh

Oznake tipa ispitivanja: D - dijametralni; A - aksijalni; B - blok; N - nepravilni

Orijentacija opterećenja: ⊥ - okomito na plohu; II - paralelno s plohom; - nepoznato

Napomene nakon ispitivanja: Broj ispitanih uzoraka je manji od 10, ispitivanje nije u skladu s preporukama norme

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50) ⊥: - MPa Srednja vrijednost nekorigiranog indeksa Is: 1.72 MPa

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50) II: - MPa Korelacijski faktor K: 24.00

Srednja vrijednost korigiranog indeksa Is(50): 1.91 MPa Procijenjena jednoosna tlačna čvstoća σC: 41.32 MPa

Indeks anizotropije Ia(50): -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 28.02.2023.

2,253.77C D II 82.40 45.74

Maksimalna 

sila pri 

slomu (kN)

Efektivni 

promjer De 

(mm2)

Indeks 

čvrstoće Is 

(kPa)

Faktor korekcije 

veliče uzorka F

0.96

Oznaka 

ispitivanja u 

uzorku

Tip 

ispiitvanja

Orijenatacija 

opterećenja pri 

ispitivanju

W (mm) D (mm)

28.02.2023.

28.02.2023.

Korigirana 

vrijednost 

indeksa 

čvrstoće 

Is(50) (kPa)

1.22 1,243.85

11.82 81.00 1,800.94 1.24 2,237.60

B A II 76.45 62.60

A D II

6.21 78.08 1,017.79

4.91 45.74 2,345.91

- 81.00

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija. Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju jednoosne 

tlačne čvrstoće intaktne stijene

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-14

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-5-2-LM-09-01

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-5-2

Dubina uzorka u bušotini/jami: 1.3 - 2 m

Oznaka bušotine/jame: PB-5

Litološki opis uzorka: laporoviti vapnenac tamnosive boje

Temperatura prostorije: 19.3°C

Datum ispitivanja: 16.02.2023.

Uzorak

Visina uzorka (mm) 182.00

Promjer uzorka (mm): 73.34

Odnos visine i promjera 2.48

Prirodna vlaga -

Rezultati ispitivanja

Prirast naprezanja (MPa/s) 0.10

Vrijeme do sloma (min) 7.00

Sila pri lomu (kN) 201.22

Jednoosna tlačna čvrstoća 47.69

Fotografija prije sloma Fotografija nakon sloma

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.02.2023.

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju jednoosne 

tlačne čvrstoće intaktne stijene

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-14

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-5-4-LM-09-02

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-5-4

Dubina uzorka u bušotini/jami: 4.4 - 4.6 m

Oznaka bušotine/jame: PB-5

Litološki opis uzorka: laporoviti vapnenac sivo-smeđe boje

Temperatura prostorije: 19.4°C

Datum ispitivanja: 16.02.2023.

Uzorak

Visina uzorka (mm) 151.50

Promjer uzorka (mm): 73.20

Odnos visine i promjera 2.07

Prirodna vlaga -

Rezultati ispitivanja

Prirast naprezanja (MPa/s) 0.20

Vrijeme do sloma (min) 9.00

Sila pri lomu (kN) 473.24

Jednoosna tlačna čvrstoća 112.45

Fotografija prije sloma Fotografija nakon sloma

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.02.2023.

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju jednoosne 

tlačne čvrstoće intaktne stijene

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-14

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-5-5-LM-09-03

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-5-5

Dubina uzorka u bušotini/jami: 6.7 - 6.9 m

Oznaka bušotine/jame: PB-5

Litološki opis uzorka: laporoviti vapnenac sivo-smeđe boje

Temperatura prostorije: 19.7°C

Datum ispitivanja: 16.02.2023.

Uzorak

Visina uzorka (mm) 171.00

Promjer uzorka (mm): 73.46

Odnos visine i promjera 2.33

Prirodna vlaga -

Rezultati ispitivanja

Prirast naprezanja (MPa/s) 0.20

Vrijeme do sloma (min) 1.68

Sila pri lomu (kN) 99.65

Jednoosna tlačna čvrstoća 23.55

Fotografija prije sloma Fotografija nakon sloma

Odstupanje od norme: Do sloma uzorka došlo je prije isteka 2 minute naprezanja.

Napomene nakon ispitivanja: Uzorak se slomio po zoni trošenja.

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.02.2023.

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju jednoosne 

tlačne čvrstoće intaktne stijene

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-14

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-4-2-LM-09-04

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-4-2

Dubina uzorka u bušotini/jami: 0.6 - 0.8 m

Oznaka bušotine/jame: PB-4

Litološki opis uzorka: laporoviti vapnenac sivo-smeđe boje

Temperatura prostorije: 19.6°C

Datum ispitivanja: 16.02.2023.

Uzorak

Visina uzorka (mm) 168.50

Promjer uzorka (mm): 83.99

Odnos visine i promjera 2.01

Prirodna vlaga -

Rezultati ispitivanja

Prirast naprezanja (MPa/s) 0.20

Vrijeme do sloma (min) 4.60

Sila pri lomu (kN) 320.15

Jednoosna tlačna čvrstoća 57.91

Fotografija prije sloma Fotografija nakon sloma

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.02.2023.

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju jednoosne 

tlačne čvrstoće intaktne stijene

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-14

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-4-3-LM-09-05

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-4-3

Dubina uzorka u bušotini/jami: 2.3 - 2.8 m

Oznaka bušotine/jame: PB-4

Litološki opis uzorka: laporoviti vapnenac sive boje

Temperatura prostorije: 19.5°C

Datum ispitivanja: 16.02.2023.

Uzorak

Visina uzorka (mm) 169.00

Promjer uzorka (mm): 84.02

Odnos visine i promjera 2.01

Prirodna vlaga -

Rezultati ispitivanja

Prirast naprezanja (MPa/s) 0.20

Vrijeme do sloma (min) 8.40

Sila pri lomu (kN) 103.90

Jednoosna tlačna čvrstoća 575.77

Fotografija prije sloma Fotografija nakon sloma

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.02.2023.

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju jednoosne 

tlačne čvrstoće intaktne stijene

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-14

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-4-4-LM-09-06

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-4-4

Dubina uzorka u bušotini/jami: 4 - 4.3 m

Oznaka bušotine/jame: PB-4

Litološki opis uzorka: laporoviti vapnenac sive boje

Temperatura prostorije: 19.7°C

Datum ispitivanja: 16.02.2023.

Uzorak

Visina uzorka (mm) 176.50

Promjer uzorka (mm): 84.40

Odnos visine i promjera 2.09

Prirodna vlaga -

Rezultati ispitivanja

Prirast naprezanja (MPa/s) 0.20

Vrijeme do sloma (min) 4.90

Sila pri lomu (kN) 456.51

Jednoosna tlačna čvrstoća 81.60

Fotografija prije sloma Fotografija nakon sloma

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.02.2023.

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Izvještaj o ispitivanju jednoosne 

tlačne čvrstoće intaktne stijene

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-14

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-4-5-LM-09-07

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-4-5

Dubina uzorka u bušotini/jami: 5.5 - 6 m

Oznaka bušotine/jame: PB-4

Litološki opis uzorka: laporoviti vapnenac sive boje

Temperatura prostorije: 19.6°C

Datum ispitivanja: 16.02.2023.

Uzorak

Visina uzorka (mm) 174.00

Promjer uzorka (mm): 84.50

Odnos visine i promjera 2.06

Prirodna vlaga -

Rezultati ispitivanja

Prirast naprezanja (MPa/s) 0.20

Vrijeme do sloma (min) 7.20

Sila pri lomu (kN) 498.70

Jednoosna tlačna čvrstoća 89.14

Fotografija prije sloma Fotografija nakon sloma

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: -

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.02.2023.

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Priprema uzoraka stijena i provjera 

dozvoljenog odstupanja dimenzija i oblika

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-19

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-5-2-LM-10-01

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-5-2 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 1.3 - 2 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-5

Opis uzorka: laporoviti vapnenac tamnosive boje

Priprema za uređaj / ispitivanje: UCS / LM-09

Uzorak

Visina uzorka (mm): 182.00

Promjer uzorka (mm): 73.34

Odnos visine i promjera: 2.48

Prirodna vlaga -

Volumen uzorka (cm3): 768.46

Gustoća (g/cm3): 2.65

Provjera ravnosti oplošja

Metoda:

Kut 0° Kut 120° Kut 240°

0.94 -0.11 21.22

1.02 0.00 21.34

0.074 0.108 0.118

Kriterij (mm) 0.50 0.50 0.50

Provjera sukladnosti Da Da Da

Provjera ravnosti i paralelnosti baze

Metoda:

Izračunata vrijednost:

Kriterij:

Provjera sukladnosti:

Δmax-Δmin (mm):

FP1

S2

Δmax (mm):

Δmin (mm):

16.02.2023.

16.02.2023.

0.25

-0.154667979

Da

Ravnost Paralelnost

0.020

0.025

Da

y = -0.0007x + 0.012

-0.0600

-0.0500

-0.0400

-0.0300

-0.0200

-0.0100

0.0000

0.0100

0.0200

0.0300

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00

A-1

y = -0.007x - 0.0084
-0.5000

-0.4000

-0.3000

-0.2000

-0.1000

0.0000

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

A-2

y = 0.0013x - 0.0433

-0.0800

-0.0600

-0.0400

-0.0200

0.0000

0.0200

0.0400

0.0600

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

B-1

y = -0.0008x + 0.0033

-0.1000

-0.0800

-0.0600

-0.0400

-0.0200

0.0000

0.0200

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

B-2

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Priprema uzoraka stijena i provjera 

dozvoljenog odstupanja dimenzija i oblika

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-19

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Provjera okomitosti baze

Metoda:

Δ1 (mm): 0.0176

Δ1' (mm): 0.0064

Δ2 (mm): 0.0388

Δ2' (mm): 0.0013

Kriterij: 0.0043

Provjera sukladnosti: Ne

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: Uzorak nije u skladu sa zahtjevima ASTM D4543-19.

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.02.2023.

P1

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 2



Priprema uzoraka stijena i provjera 

dozvoljenog odstupanja dimenzija i oblika

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-19

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-5-4-LM-10-02

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-5-4 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 4.4 - 4.6 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-5

Opis uzorka: vapnenac sivo-smeđe boje

Priprema za uređaj / ispitivanje: UCS / LM-09

Uzorak

Visina uzorka (mm) 151.50

Promjer uzorka (mm): 73.20

Odnos visine i promjera: 2.07

Prirodna vlaga -

Volumen uzorka (mm3): 4206.22

Provjera ravnosti oplošja

Metoda:

Kut 0° Kut 120° Kut 240°

0.13 -0.24 -0.26

0.39 0.11 0.00

0.258 0.354 0.265

Kriterij (mm) 0.50 0.50 0.50

Provjera sukladnosti Da Da Da

Provjera ravnosti i paralelnosti baze

Metoda:

Izračunata vrijednost:

Kriterij:

Provjera sukladnosti:

0.025 0.25

Da Da

0.020 0.006302536

S2

Δmin (mm):

Δmax (mm):

Δmax-Δmin (mm):

FP1

Ravnost Paralelnost

16.02.2023.

16.02.2023.

y = -2E-05x + 0.0013

-0.0060

-0.0040

-0.0020

0.0000

0.0020

0.0040

0.0060

0.0080

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

A-1

y = -4E-05x + 0.0019

-0.0080

-0.0060

-0.0040

-0.0020

0.0000

0.0020

0.0040

0.0060

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00

A-2

y = 1E-05x + 0.0012

-0.0060

-0.0040

-0.0020

0.0000

0.0020

0.0040

0.0060

0.0080

0.0100

0.0120

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

B-1

y = 0.0001x - 0.0039

-0.0200

-0.0150

-0.0100

-0.0050

0.0000

0.0050

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00

B-2

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Priprema uzoraka stijena i provjera 

dozvoljenog odstupanja dimenzija i oblika

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-19

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Provjera okomitosti baze

Metoda:

Δ1 (mm): 0.0071

Δ1' (mm): 0.0041

Δ2 (mm): 0.0101

Δ2' (mm): 0.0042

Kriterij: 0.0043

Provjera sukladnosti: Ne

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: Uzorak nije u skladu sa zahtjevima ASTM D4543-19.

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.02.2023.

P1

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 2



Priprema uzoraka stijena i provjera 

dozvoljenog odstupanja dimenzija i oblika

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-19

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-5-5-LM-10-03

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-5-5 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 6.7 - 6.9 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-5

Opis uzorka: laporoviti vapnenac sivo-smeđe boje

Priprema za uređaj / ispitivanje: UCS / LM-09

Uzorak

Visina uzorka (mm) 171.00

Promjer uzorka (mm): 73.46

Odnos visine i promjera: 2.33

Prirodna vlaga -

Volumen uzorka (mm3): 4236.15

Provjera ravnosti oplošja

Metoda:

Kut 0° Kut 120° Kut 240°

-0.01 -0.35 -0.23

0.13 0.03 0.15

0.137 0.381 0.385

Kriterij (mm) 0.50 0.50 0.50

Provjera sukladnosti Da Da Da

Provjera ravnosti i paralelnosti baze

Metoda:

Izračunata vrijednost:

Kriterij:

Provjera sukladnosti:

16.02.2023.

16.02.2023.

0.010 -5.72958E-05

S2

Δmin (mm):

Δmax (mm):

Δmax-Δmin (mm):

FP1

Ravnost Paralelnost

0.025 0.25

Da Da

y = -2E-05x - 0.0006

-0.0400

-0.0300

-0.0200

-0.0100

0.0000

0.0100

0.0200

0.0300

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

A-1

y = -0.0002x + 0.0082

-0.0400

-0.0300

-0.0200

-0.0100

0.0000

0.0100

0.0200

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00

A-2

y = -3E-06x + 0.0007

-0.0100

-0.0050

0.0000

0.0050

0.0100

0.0150

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

B-1

y = 2E-06x + 0.0004

-0.0150

-0.0100

-0.0050

0.0000

0.0050

0.0100

0.0150

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00

B-2

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Priprema uzoraka stijena i provjera 

dozvoljenog odstupanja dimenzija i oblika

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-19

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Provjera okomitosti baze

Metoda:

Δ1 (mm): 0.0214

Δ1' (mm): 0.0124

Δ2 (mm): 0.0101

Δ2' (mm): 0.0121

Kriterij: 0.0043

Provjera sukladnosti: Ne

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: Uzorak nije u skladu sa zahtjevima ASTM D4543-19.

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.02.2023.

P1

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 2



Priprema uzoraka stijena i provjera 

dozvoljenog odstupanja dimenzija i oblika

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-19

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-4-2-LM-10-04

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-4-2 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 0.6 - 0.8 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-4

Opis uzorka: laporoviti vapnenac sivo-smeđe boje

Priprema za uređaj / ispitivanje: UCS / LM-09

Uzorak

Visina uzorka (mm) 168.50

Promjer uzorka (mm): 83.99

Odnos visine i promjera: 2.01

Prirodna vlaga -

Volumen uzorka (mm3): 5537.64

Provjera ravnosti oplošja

Metoda:

Kut 0° Kut 120° Kut 240°

-0.01 0.00 -0.01

0.44 0.48 0.37

0.447 0.472 0.377

Kriterij (mm) 0.50 0.50 0.50

Provjera sukladnosti Da Da Da

Provjera ravnosti i paralelnosti baze

Metoda:

Izračunata vrijednost:

Kriterij:

Provjera sukladnosti:

16.02.2023.

16.02.2023.

0.020 0.009740282

S2

Δmin (mm):

Δmax (mm):

Δmax-Δmin (mm):

FP1

Ravnost Paralelnost

0.025 0.25

Da Da

y = 0.0001x - 0.0064

-0.0300

-0.0200

-0.0100

0.0000

0.0100

0.0200

0.0300

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

A-1

y = 7E-05x + 0.0021

-0.0040

-0.0020

0.0000

0.0020

0.0040

0.0060

0.0080

0.0100

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00

A-2

y = 4E-05x - 0.001

-0.0030

-0.0020

-0.0010

0.0000

0.0010

0.0020

0.0030

0.0040

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

B-1

y = 3E-05x - 0.0005

-0.0015

-0.0010

-0.0005

0.0000

0.0005

0.0010

0.0015

0.0020

0.0025

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00

B-2

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Priprema uzoraka stijena i provjera 

dozvoljenog odstupanja dimenzija i oblika

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-19

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Provjera okomitosti baze

Metoda:

Δ1 (mm): 0.0223

Δ1' (mm): 0.0090

Δ2 (mm): 0.0030

Δ2' (mm): 0.0020

Kriterij: 0.0043

Provjera sukladnosti: Ne

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: Uzorak nije u skladu sa zahtjevima ASTM D4543-19.

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.02.2023.

P1

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 2



Priprema uzoraka stijena i provjera 

dozvoljenog odstupanja dimenzija i oblika

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-19

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-4-3-LM-10-05

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-4-3 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 2.3 - 2.8 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-4

Opis uzorka: laporoviti vapnenac sive boje

Priprema za uređaj / ispitivanje: UCS / LM-09

Uzorak

Visina uzorka (mm) 169.00

Promjer uzorka (mm): 84.02

Odnos visine i promjera: 2.01

Prirodna vlaga: -

Volumen uzorka (mm3): 936.53

Gustoća (g/cm3): 2.63

Provjera ravnosti oplošja

Metoda:

Kut 0° Kut 120° Kut 240°

-0.26 0.04 -0.15

0.12 0.35 0.22

0.377 0.307 0.36

Kriterij (mm) 0.50 0.50 0.50

Provjera sukladnosti Da Da Da

Provjera ravnosti i paralelnosti baze

Metoda:

Izračunata vrijednost:

Kriterij:

Provjera sukladnosti:

16.02.2023.

16.02.2023.

0.020 0.000572958

S2

Δmin (mm):

Δmax (mm):

Δmax-Δmin (mm):

FP1

Ravnost Paralelnost

0.025 0.25

Da Da

y = -6E-05x + 0.0049

-0.0100

-0.0050

0.0000

0.0050

0.0100

0.0150

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

A-1

y = 7E-05x + 0.0017

-0.0050

0.0000

0.0050

0.0100

0.0150

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

A-2

y = 3E-05x - 0.0017

-0.0080

-0.0060

-0.0040

-0.0020

0.0000

0.0020

0.0040

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

B-1
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B-2

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Priprema uzoraka stijena i provjera 

dozvoljenog odstupanja dimenzija i oblika

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-19

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Provjera okomitosti baze

Metoda:

Δ1 (mm): 0.0101

Δ1' (mm): 0.0140

Δ2 (mm): 0.0021

Δ2' (mm): 0.0040

Kriterij: 0.0043

Provjera sukladnosti: Ne

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: Uzorak nije u skladu sa zahtjevima ASTM D4543-19.

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.02.2023.

P1

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 2



Priprema uzoraka stijena i provjera 

dozvoljenog odstupanja dimenzija i oblika

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-19

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-4-4-LM-10-06

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-4-4 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 4 - 4.3 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-4

Opis uzorka: laporoviti vapnenac sive boje

Priprema za uređaj / ispitivanje: UCS / LM-09

Uzorak

Visina uzorka (mm) 176.50

Promjer uzorka (mm): 84.40

Odnos visine i promjera: 2.09

Prirodna vlaga -

Volumen uzorka (mm3): 5591.84

Provjera ravnosti oplošja

Metoda:

Kut 0° Kut 120° Kut 240°

-0.13 0.01 -0.13

0.18 0.23 0.29

0.301 0.226 0.414

Kriterij (mm) 0.50 0.50 0.50

Provjera sukladnosti Da Da Da

Provjera ravnosti i paralelnosti baze

Metoda:

Izračunata vrijednost:

Kriterij:

Provjera sukladnosti:

0.025 0.25

Da Da

0.010 -0.001260507

S2

Δmin (mm):

Δmax (mm):

Δmax-Δmin (mm):

FP1

Ravnost Paralelnost

16.02.2023.

16.02.2023.
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B-2

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Priprema uzoraka stijena i provjera 

dozvoljenog odstupanja dimenzija i oblika

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-19

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Provjera okomitosti baze

Metoda:

Δ1 (mm): 0.0090

Δ1' (mm): 0.0070

Δ2 (mm): 0.0030

Δ2' (mm): 0.0030

Kriterij: 0.0043

Provjera sukladnosti: Ne

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: Uzorak nije u skladu sa zahtjevima ASTM D4543-19.

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.02.2023.

P1

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 2



Priprema uzoraka stijena i provjera 

dozvoljenog odstupanja dimenzija i oblika

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-19

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Oznaka ispitivanja: U-23-008-PB-4-5-LM-10-07

Oznaka uzorka: U-23-008-PB-4-5 Datum početka ispitivanja:

Dubina uzorka u bušotini/jami: 5.5 - 6 m Datum završetka ispitivanja:

Oznaka bušotine/jame: PB-4

Opis uzorka: laporoviti vapnenac sive boje

Priprema za uređaj / ispitivanje: UCS / LM-09

Uzorak

Visina uzorka (mm) 174.00

Promjer uzorka (mm): 84.50

Odnos visine i promjera: 2.06

Prirodna vlaga -

Volumen uzorka (mm3): 975.29

Gustoća (g/cm3): 2.65

Provjera ravnosti oplošja

Metoda:

Kut 0° Kut 120° Kut 240°

-0.25 -0.02 -0.01

0.17 0.49 0.25

0.42 0.509 0.2687

Kriterij (mm) 0.50 0.50 0.50

Provjera sukladnosti Da Ne Da

Provjera ravnosti i paralelnosti baze

Metoda:

Izračunata vrijednost:

Kriterij:

Provjera sukladnosti:

0.025 0.25

Da Da

0.010 0.005729578

S2

Δmin (mm):

Δmax (mm):

Δmax-Δmin (mm):

FP1

Ravnost Paralelnost

16.02.2023.

16.02.2023.

y = 0.0002x - 0.0053
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y = -0.0001x + 0.0104
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y = 2E-05x + 0.0012
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B-2

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 1



Priprema uzoraka stijena i provjera 

dozvoljenog odstupanja dimenzija i oblika

Ispitivanje se provodi prema normi:

ASTM D4543-19

OBR-RUP-LM-09

Izdanje: 0

Provjera okomitosti baze

Metoda:

Δ1 (mm): 0.0102

Δ1' (mm): 0.0300

Δ2 (mm): 0.0020

Δ2' (mm): 0.0070

Kriterij: 0.0043

Provjera sukladnosti: Ne

Odstupanje od norme: -

Napomene nakon ispitivanja: Uzorak nije u skladu sa zahtjevima ASTM D4543-19.

Provela ispitivanje: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Izradila izvještaj o ispitivanju: INES ŠTIMAC, mag.ing.geol.

Mjesto i datum: Rijeka, 16.02.2023.

P1

Rezultati ispitivanja odnose se na ispitne uzorke. Nije dozvoljeno djelomično ili cijelovito umnožavanje ovog izvještaja bez prethodnog odobrenja

voditelja laboratorija.
Stranica: 2
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