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INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d.
POSLOVNI CENTAR SPLIT

Split, sjecanj 1999,

Na temelju &lanka 18. st. 4 i Slanka 22. 'Zakona o gradenju" ("Narodne novine" br.
77/92), te &lanka 2. Pravinika o obavljanju pojedinin poslova projektiranja i
konzaltinga donosi sljedece:

RJESENJE

Djelatnik IVICA SAMARDZIJA, diplinz.grad. imenuje se za PROJEKTANTA

GEOTEHNICARA na izradi lzviestaja o geotehnickim istraznim radovima na lokaciji
pristanista i nove lucice u Divuljama kod Trogira.

ObrazloZzenje

Djelatnik IVICA SAMARDZIJA, dipl. inZ. grad. zavrio je Gradevinski fakultet u
Splitu, §to se utvrduje uvidom u diplomu br. 14 od 20.02.1980. godine i ima
odgovardju¢e radno iskustvo nakon ste¢ene stru¢ne spreme i polozen strucni ispit
§to se utvrduje uvidom u uvjerenje br, 2-02/1761-1987.

Preme navedenom imenovani ispunjava uvjete iz lana 18. i clana 22. Zakona o
gradenju te clana 2. Pravilnika o obavijanju pojed}iﬁih poslova projektiranja i
konzaltinga. /\ |/

// )/?

/ !///1
tﬁ\ire%‘@r IGH d.d// PC Spiit:
ZAI‘?K@}U&E%KO%C, dipl. inz. grad.
\ \J} /

Rjesenje se dostavlja:

1. Ilvica Samardzija, dipl. inz. grad.
2. Odjel za geotehniku (3910)

3. Kadrovska sluzba

4. Arhiva - ovdje
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2.1. OPCENITO

Na temelju zahtjeva Narucitelja (‘Plovput' p.o. iz Splita), Insfitut
gradevinarstva Hrvatske d.d. Poslovni centar Split, Odjel za geotehniku
obavio je geotehnicke istrazne radove na lokaciji novog pristanista i
luCice u Divuljama kod Trogira.

Prema idejnom rjedenju predvida se izgradnja lucice, koja bi imala 60
vezova za manja plovila duzine do cca 11.50 m, te zadtitnog lukobrana
(kameni nasip) duzine cca 160 m. Okomito na lukobran u duzini cca 50
m izvelo bi se pristaniste za hidroglisere i katamarane. Obala lucCice bi se
izvela na koti +1.20 m n. m. zapadni dio), odnosno +1.60 m (istocni dio).
Pristanidte za hidroglisere bi imalo takoder kotu +1.60 m. n.m.

Geotehnicki istrazni radovi izvedeni su u svrhu dobivanja podataka o
sastavu temelinog tla-stijenske mase i njegovim fizicko - mehanickim
znacajkama, u ciliu odredivanja najpovolinjeg nacina i dubine
temeljenja nove obdale (pristanista), velicini dozvolienih kontaktnih
pritisaka ispod temelja, i sl.

2.2. TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

Terenski istrazni radovi sastojali su se u sondaznom busenju na pet (5)
pozicija, pojedinacnih dubina istraznih busotina 8.00 m od morskog dna
(B-1 do B-5).

Istrazno budenje je obavleno motornom, rofacionom, busacom
garniturom uz koristenje vodene isplake kroz naslage sfijenske mase.
Buienje je obavljeno uz kontinuirano jezgrovanje, a sva izvadend jezgra
podvrgnuta je terenskoj AC klasifikaciji i geoloskoj determinaciji. Takoder
su uzeti karakteristicni uzorci stijenske mase za potrebe dodatnih
ispitivanja u geomehanickom laboratoriju. Osim navedenih radova
izvrsena je i geoloska prospekcija uzeg podrucja terena (obale).

Na temelju spoznaja dobivenih na terenu i laboratorijskim ispitivanjima,
formirani  su  sondazni  profili, dva karakteristicna  prognhozna
inZenjerskogeoloska profila, s prostornim poloZzajem registriranih naslaga |
njihovim utvrdenim i pretpostavijenim litoloskim granicama. Kofe usca
busotina su apsolutne i vezane su na aps. kotu +1.10 m n. m. (na

postojeCem betonskom mulu), Cija je pozicija oznacena na sifuacij.
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PoloZaj profila takoder je prikazan u situaciskom prilogu (M. 1:1000).
Terenski istraZni radovi izvedeni su tijekom mijeseca studenog 1998.
godine, a izvedeni su od strane busace ekipe i busace garnifure u
vilasnistvu "Plovputa” iz Splita.

2.3. LABORATORIJSKI IZVJESTAJ

U geomehaniCkom laboraforiju  PC-a u Splitu izvrseno je
laboratorijsko Ispitivanje uzoraka sa lokacije novog pristanista i luCice u
Divuljama kog Trogira. Pregledom uzoraka i u skladu s ponudom utvrden
je slijedeci program ispitivanja:

- prostorna tezina
- jednoosna Cvrstoca
- sadrzaj kalcij karbonata (CaCO,)

2.3.1. Prostorna tezina

je izvrseno u skladu s normom HRN U:B1.012. Rezultati ispitivanja sluze za
proracun konstrukcija oslonjenih na tlo ili za proracun stabilnosti padina.
Kao pomoéna vrijednost sluzi | pri odredivanju zbijenosti, stisljivosti,

smicanja i dr.

Velicine prostorne tezine za ispitane uzorke su slijedece:

y= 24.51 - 26.90 kN/m?3

2.3.2. Jednoosna ¢vrstoca

Pokus jednoosne Cvrstoce raden je prema standardu U.B1.030. Rezultati
ovog pokusa primjenjuju se za izracunavanje stabilnosti i nosivosti.
Jednoosna &vrsto¢a kre¢e se u vrlo Sirokim granicama za pojedine

uzorke | to uglavnom zbog nehomogenosti sastava materijala.
Nehomogenost se ocituie u sadrZaju, rasporedu i uCestalosti
mikropukotina ili proslojaka materijala  drugih  karakteristika, raznih

debljina, ucestalosti i nagiba. Usljed foga mogu se bithno promjeniti
geotehnicke karakteristike osnovnog materijala. Prema spomenufom
standardu ispitivana je tlacna jednoosna ¢vrstoca.

Velicina ispitane &vrstoce je u sljedelim granicama:

0, = 7.30 - 70.40 MN/m?2
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2.3.3. SadrZaj kalcij karbonata (CaCO;)

lspitivanje je provedeno prema standardu U.B1.026. Sadrzaj kalcij
karbonata (CaCO,) je odnos kalcij karbonata sadrzanog u uzorku
materijala fla, a prema ukupnoj suhoj masi uzorka.

Sadrzaj CaCO, za ispitane uzorke je u slijededim granicama:
65.32 - 93.67 % CaCQO,

Prema sadrzaju kalcij karbonata, strukturnim i feksturnim karakteristikama,
ispitani uzorci su:

- vapnoviti lapori
- foraminiferske mikrobrece i pjesc¢enjaci

Pregled svih rezultata laboratorijskih ispitivanja nalazi se tabli€no prikazan
u prilogu izvjestaja.

2.4. GEOLOSKE | INZENJERSKOGEOLOSKE
ZNACAJKE TERENA

Na temelju provedenih terenskih istraznih radova, geoloske
prospekcije terena na uzem podru¢ju lokacije, kao i laboratorijskim
ispitivanjem karakteristicnih uzoraka, moze se zakljuciti sljedece:

Teren na istrazenoj lokaciji izgraduju eocenske naslage flisa (Eys)
sastavljene od vapnovitih lapora, foraminiferskin vapnovitin lapora,
vapnenackih pjescenjaka i foraminiferskin mikrobreca sive do sivoplave
boje. Ove naslage se pojavijuju odmah od morskog dna i mjestimicno su
u povrsinskom dijelu frosenjem pretvorene u laporoviti prah, koji
postupno prelazi u trosne vapnovite lapore. Takoder su ove naslage
mjestimicno prekrivene tanjim slojem morskog pijeska (udublienja i
pukotine), kako je i registrirano na B-4 (0.0 - 0.30 m). Registrirani su
takoder i gomolji roznjaka jako cvrsti, koji su busenjem drobili jezgru pa je
onad izvadena u formi kr§ja. Na dijelovima terena gdje nisu registrirani
roznjaci uzorci stijenske mase pokazuju vecu kompaktnost (RQD=90-

100%).
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Uz postoje¢i manji 'mul’ registrirani su blokovi vapnenca i pjescenjaka,
kr§je vapnenca i razni gradevinski ofpad (Q).

Geoloskom prospekciiom obale nisu utvrdeni izdanci flisa, vec je on
prekriven kvartarnin deluvijalnim (nanosnim) materijalima sastavijenim od
kr§ja i gline prasinaste.

Uvidom u OGK, list Split (mj. 1:100000) vidljivo je da su flisne naslage na
ovom podruc¢ju generalno nagnute prema sjeveru pod kutom 55-60- uz
mjestimiéna boranja do subvertikalnih slojeva, dok im je generalno
pruzanje u smjeru istok-zapad.

Nivo Jadranskog mora +0.30 odnosno +0.50 m n. m. (mjeren od 09. do
26. 11. 1998. god.). ucrtan je u prognoznim profiima, a ovisit e o
rmorskim mijenama.

Prema Seizmolo3koj karti predmetna lokacija se nalazi u zoni za koju se
predvida za povratni period od 200 godina, maksimalni intezitet potresa
u iznosu od 6° MCS ljestvice.

Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za projektiranje i proracun
inZenjerskin objekata u seizmickim podrucjima kod odredivanja lokalnih
uvjeta tla, racunati da se radi o tlu I kategorije (stjenovita i polustjenovita
tlaisl.).

2.5. MISLJENJE O TEMELJENJU

Na temelju rezultata provedenih radova moze se dati slijedecCe
mislienje o temeljenju:

Buduc¢i da se eocenske naslage - flis (maticna stijena) pojavljuju
neposredno ispod povriine morskog dna, temeljenje pristanista i nove
luCice obavit ¢e se na maticnoj stijeni sastavljenoj od vapnovitin lapora,
pjescenjaka i foraminiferskihn mikrobreCa mjestimicno frosnih u svom
povriinskom dijelu. Zbog ¢injenice da je povriina morskog dna odnosno
ploha paleoreljefa gotovo ravna i blago nagnuta, nije nuzno izvrsifi
zasijecanje u stijenu, tj. formiranje stepenice.

Mjestimicno je registriran morski pijesak manje debljine u neravninama |
pukotinama u morskom dnu, stoga preporuc¢amo da se prije betoniranja
detaljino ocisti maticna podloga refuliranjem morskog pijeska, kako bi se
osigurala prionljivost izravnaju¢eg sloja betona za stijensku podlogu cija
mnimalna debljina freba iznositi 25 - 30 cm.
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Dopuitene kontaktne pritiske ispod tfemelja obalnog zida novog
pristanita, na ovako pripremljenom temeljnom tlu, koristiti do vrijednosti:

Clgop = 500 kN/m2

Deformacijske karakteristike tfemeljinog tla su povoljine fe se ne predvida
pojava slijeganja i diferencijalnog slijeganja.

Priikom izrade zasipa iza zida na dijelu buduce operativne obadle,
potrebno je ugraditi iskljucivo kameni materijal (lomljeni kamen), koji je
pozeljno zbiti primjenom betonskog ili Celicnog bloka ili stafiCkim
predoptereéenjem (mrenosni betonski blokovi). Zabranjuje se primjena
laporovitog materijala koji je sklon naknadnom raspadanju u prisustvu
vode §to mozZe uzrokovati pojavu znatnih naknadnih slijeganja.

Ukoliko se pri povriini planira ugraditi sitnija frakcija materijala uz valjanje,
potrebno je izvesti prelazni sloj po tzv. filterskom pravilu kako bi se
sprijecila pojava penetracije sitnih Cestica u sloj kamenometa.

Jedna od moguénosti jeste primjena geotekstila ili geomreza, sto bi
sprijecilo moguénost pojave naknadnih slijeganja obalnog platoa.

Buduéi da se predmetna lokacija nalazi u zoni za koju se predvida (za
povratni period od 200 godina), maksimalni intezitet potresa u iznosu od
6° MCS ljestvice, predlaZzemo da se provede seizmiCki proracun s tim
stupnjem seizmicnosti.

Prema Pravilniku o tehnickim normativima za projektiranje i proracun
inZenjerskin objekata u seizmickim podrucjima kod odredivanja lokalninh
uvjeta tla, racunati da se radi o tlu I kategorije (stienovita i polustjenovita
tlaisl).

IGH d.d., PC - Split, Odjel za geotehniku R.N. 1-390 490 - 169/ 98. str. 12




NARUCITELJ: GRADEVINA: DATUM:
“PLOVPUT" - Split Pristanite i nova lucica u Divuljama sijecanj, 1999.

3. PRILOZI
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v SITUACIJA S PQLOZAJEM
B I,S,]"R'AZN.IH BUSOTINA

mjerilo 1:1000 - 3




RN : 1-390490-169 /98.

NARUCITELJ : “PLOVPUT” p.o - SPLIT, Obala Lazareta 1

PREDMET : PRISTANISTE I LUCICA U DIVULJAMA

DATUM : SUECANJ, 1999. MJERILO: 1:100

SONDAZNI PROFIL

DUBINA SLOJ

AC KLASIFIKACIUA MATERIJALA

SIMBOL TEREN.ILABORATORI. REZULTATI

(RELAT.
KOTA)
+0.00 aps. kota uca busotine - 3.00 m n. m.
7
Eocenski tro$ni vapnoviti lapori sive boje s proslojcima
'f?,“ laporovitog praha. Na jezgri se uofava subvertikalna E2,3
slojevitost. RQD=10 %.
- 1.60 : g
Eocenski vapnoviti lapori sive do sivoplave boje, &vrsti i E
mjestimi¢no raspucani. Na jezgri se uofava subvertikalna 2,3
— slojevitost. RQD=80 %.
S——
-5.00
6.00 Loz | Eocenski vapnoviti lapori sive boje, dosta raspucani. E2.3
a
Eocenski pje3¢enjaci do foraminiferske mikrobree sive E23
a4 . boje dosta raspucane s ue§€em roZnjaka. ’
-8.00 |¥7
NAPOMENA:
Cijela buSotina bu$ena s vodenom isplakom.
Tijekom buSenja vodena isplaka se vracala.
Profil buSenja:
0.00-3.50m ¢ 101 mm,
350-8.00m ¢ 86 mm.
) 0 10 20 30 40 50
l NEPOREMECENI UZORCI UDARACA [ | | | |
‘ . ! | —
| STANDARDNI PENETRACIONI TEST (SPT) kPa | ! | | I !
_/\/* NIVO PODZEMNE VODE
SONDIRAO:
— — KRIL SOND
NA a5 IZRADIO:

PREGLEDAO:



RN : 1-390490-169 /98.

NARUCITELJ : “PLOVPUT” p.o - SPLIT, Obala Lazareta 1

PREDMET : PRISTANISTE I LUCICA U DIVULJAMA

DATUM : SUECANJ, 1999. MJERILO: 1:100

SONDAZNI PROFIL

DUBINA SLOJ

AC KLASIFIKACUUA MATERIJALA

SIMBOL TEREN.ILABORATORU. REZULTATI

PREGLEDAO:

(RELAT.
KOTA)
+0.00 aps. kota u3¢a busotine - 3.10 m n. m.
- 30 |N
\\} Eocenski tro¥ni fli§ sastavljen od laporovitog praha,
- 0.60 X poludvrste do &vrste konzistencije, koji postupno prelazi u E2 3
\ tro¥ne lapore sive boje. d
Eocenski vapnoviti lapori sive boje dosta zgnjeleni, s
uée§éem roZnjaka. E2 3
-2.60 i
Eocenski fli§ sastavljen od foraminiferskih mikrobre¢a i E
foraminiferskih vapnovitih lapora sive boje, CEvrstih i 23
raspucanih. RQD=30 %.
-6.10
Eocenski fli§ sastavljen od foraminiferskih mikrobre¢a i E
foraminiferskih vapnovitih lapora sivoplave boje, &vrstih 1 2,3
kompaktnih. RQD=90 %.
- 8.00
NAPOMENA:
Cijela buSotina buSena s vodenom isplakom.
Tijekom bugenja vodena isplaka se vracala.
Profil buSenja:
0.00-3.50m © 101 mm,
350-8.00m @86 mm.
10 20 30 40 50
I NEPOREMECENI UZORCI UDARACA [ | | ! |
i - ; i |
- STANDARDNI PENETRACIONI TEST (SPT) kPa i { | | | -
—/b_ NIVO PODZEMNE VODE
SONDIRAO:
- — KRILNA SONDA (1) IZRADIO:



RN : 1-390490-169 /98.

NARUCITELJ : “PLOVPUT” p.o - SPLIT, Obala Lazareta 1

PREDMET : PRISTANISTE I LUCICA U DIVULJAMA

DATUM : SUECANIJ, 1999. MIJERILO: 1:100

SONDAZNI PROFIL

DUBINA SLOJ

AC KLASIFIKACUA MATERIJALA

SIMBOL TEREN.ILABORATORL. REZULTATI

(RELAT.
KOTA)

+0.00

B-3

aps. kota u¥¢a budotine - 3.90 m n. m.

-0.50 %

%%M}H
i ~ P 7

- 8.00

Eocenski tro$ni fli§ sastavljen od laporovitog praha,
poluévrste do &vrste konzistencije, koji postupno prelazi u
tro¥ne lapore sive boje.

>

Eocenski fli§ sastavljen od foraminiferskih mikrobre¢a i
foraminiferskih vapnovitih lapora sive do sivoplave boje, s
ude¥em gomolja roZnjaka. Na jezgri se uofava nagib
slojeva pod kutom 55-60°.

I NEPOREMECENI UZORCI
=

NAPOMENA:

Cijela bufotina bu$ena s vodenom isplakom.
Tijekom busenja vodena isplaka se vracala.

Profil busenja:
0.00-3.50m @ 101 mm,
350-8.00m & 86 mm.

STANDARDNI PENETRACIONI TEST (SPT)

'/\/‘ NIVO PODZEMNE VODE

— — KRILNA SONDA (1)

SONDIRAO:
IZRADIO:

PREGLEDAGO:



RN : 1-390490 - 169 /98.

NARUCITELJ : “PLOVPUT” p.o - SPLIT, Obala Lazareta 1

PREDMET : PRISTANISTE I LUCICA U DIVULJAMA

DATUM : SUECANYJ, 1999. MJERILO: 1:100

SONDAZNI PROFIL

DUBINA SLOJ AC KLASIFIKACUA MATERIJALA

SIMBOL TEREN.ILABORATORLU. REZULTATI

(RELAT.
KOTA)
+0.00 aps. kota u$ca busotine - 4.10 m n. m.
_0a0 0 Morski pijesak.
_0nsn _'[/ ngxﬁmskg U‘O§nfl zona eocenskih vapnena&kih pje$tenjaka E
// bijele do sive boje 23
/ Vapnenadki pje&enjaci svijetlo sive do bijele boje, Evrsti i
kompaktni. Na jezgri se uolavaju subvertikalni E2,3
diskontinuiteti zalije&eni kalcitom. RQD=100 %.
-
- 8.00
NAPOMENA:
Buseno "na suho" do - 0.30 m.
Profil busenja:
0.00-350m @ 101 mm,
350-8.00m @ 86 mm.

10 20 30 40 50
| NEPOREMECENI UZORCI UDARACA | ; ‘ | | |
— STANDARDNI PENETRACIONI TEST (SPT) kPa i { | 4[ I
‘w“‘ NIVO PODZEMNE VODE

SONDIRAO:
— — KRILNA SONDA (7) IZRADIO:

PREGLEDAO:



RN : 1-390490-169 /98.

NARUCITELJ : “PLOVPUT” p.o - SPLIT, Obala Lazareta 1

PREDMET : PRISTANISTE I LUCICA U DIVULJAMA

DATUM : SUECANJ, 1999. MJERILO: 1:100

SONDAZNI PROFIL

DUBINA SLOJ

AC KLASIFIKACUA MATERIJALA

SIMBOL TEREN.ILABORATORL. REZULTATI

(RELAT.
KOTA)

+0.00

B-5

aps. kota u3¢a bu3otine - 4.40 m n. m.

\

\

-2.10

Eocenski vapnoviti lapora sive boje, ¢vrstih i uglavnom
kompaktnih, mjestimi&no raspucanih. Na jezgri se uoava
subvertikalna slojevitost. RQD=80-90 %.

-3.00 \

Zona roZnjaka u laporima.

\

\
-4.40 (KX \\
\|

Eocenski vapnoviti lapori sivoplave boje, Cvrsti i
mjestimi¢no raspucani.

\

\

-6.90

Eocenski vapnoviti lapori sive boje s u¢e$¢em roZnjaka.

7

- 8.00

Foraminiferski vapnoviti lapori sive boje ¢vrsti i uglavnom
kompaktni, mjestimi¥no  raspucani  subvertikalnim
pukotinama.

»

| NEPOREMECENT UZORCI
p—

NAPOMENA:

Cijela buSotina buSena s vodenom isplakom.
Tijekom busenja vodena isplaka se vracala.

Profil buSenja:
0.00-3.50m ¢ 101 mm,
350-8.00m ¢ 86 mm.

STANDARDNI PENETRACIONI TEST (SPT)

—/\/“ NIVO PODZEMNE VODE

— — KRILNA SONDA (7)

SONDIRAO:
IZRADIO:

PREGLEDAO:



PRISTANISTE I NOVA LUCICA
U DIVULJAMA KOD TROGIRA

KAZALO:
Q,
Ez,s : — ,:_ =
Eoa | L -
=
E2,3 : \
| .
| 358‘;

E
-3.00

S Gk Lot s

Nasipni materijali.

Eocenski fli§ sastavljen od vapnovitih lapora sive
do sivoplave boje, mijestimiéno raspucanih i
trodenjem pretvorenim u laporoviti prah.

Foraminiferski vapnoviti lapori sive do sivoplave
boje s uc¢es¢em gomolja roznjaka.

Vapnenacki  pjeScenjaci i  foraminiferske
mikrobreée sivoplave boje s uceséem gomolja
roznjaka.

Smijer profila.

Standardni penetracijski test (SPT), noZ -
uteg odskace

Polozaj busotine na situaciji s oznakom
apsolutne kote us¢a busotine

Pretpostavljena litoloSka granica.
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_ PROGNOZNI
INZENJERSKOGEOLOSKI
PROFIL I-|

M 1:500/100

NARUCITELJ:

“PLOVPUT p.o. - SPLIT

. GRADEVINA:

Obala Lazareta 1
PRISTANISTE I NOVA LUCICA U
DIVULJAMA KOD TROGIRA

N NAZIV ELABORATA:

INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d

GEOTEHNICVKI CIVIL ENGINEERING INSTITUTE OF CROATIA
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1. GRABOVAC, dipl. inZ. geol. 1 ¢f , MJERILO:
yr“}"w > 1:500/100
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PRISTANISTE | LUCICS U DIVULJAMA >
PROGNOZNI INZENJERSKOGEOLOSKI

PROFIL II-1I

mjerilo 1:500/100

265° 94°

1 4800 ' 8.0

IZRADIO
I. GRABOVAC, dipl.inz. geol.
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