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LOKACIJA:
GRA EVINA:
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ZOP/BR. MAPE: GSP/MAPA1/K1
OZNAKA MAPE: T.D. 856/04/2024

. OP Ol DIO

[.1. POPIS SVIH MAPA PROJEKTA

Naziv projekta:
SPLIT"

+REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U GR ADSKOJ LUCI

Zajedni [ka oznaka projekta (ZOP): GSP

Glavni projektant: Dalibor Crnac, dipl.ing.gra

POPIS MAPA PROJEKTA

MAPA 1 _KNJIGA 1

NAZIV PROJEKTA:

STRUKOVNA ODREDNICA:

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA:

PROJEKTANT:

BROJ PROJEKTA:

MAPA 1 _KNJIGA 2

NAZIV PROJEKTA:

STRUKOVNA ODREDNICA:

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA:

PROJEKTANT:

BROJ PROJEKTA:

MAPA 2
NAZIV PROJEKTA:

STRUKOVNA ODREDNICA:

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA

PROJEKTANT:

BROJ PROJEKTA:

y. G 4292 /| POMGRAD INZENJERING d.o.0., Split

+REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT*

GRA EVINSKI PROJEKT

PROJEKT KONSTRUKCIJE, VODOOPSKRBNE | PROTUPOZARNE
INSTALACIJE, ODVODNJE | PROMETA

DALIBOR CRNAC, dipl.ing.gra j / POMGRAD INZENJERING d.0.0.;
SPLIT

T.D. 856/04/2024

+REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT*

GRA EVINSKI PROJEKT

ARMATURNI PLANOVI
DALIBOR CRNAC, dipl.ing.gra j / POMGRAD INZENJERING d.0.0.;
SPLIT

T.D. 856/04/2024

+REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT*

ELEKTROTEHNI yKI PROJEKT

PROJEKT NISKONAPONSKIH INSTALACIJA, EKI | VANJSKE
RASVJETE

ANTE KRALJEVI (, dipl.ing.el. (E 1744) /| ELEKTRO PROJEKTI |
SUSTAVI d.o.0.; SPLIT

E-1616-1ZV

1ZVEDBENI PROJEKT: ,REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U GRADSKOJ LUCI SPLIT*
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Split, travanj 2024. 2
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LOKACIJA:
GRA EVINA:

MAPA 3
NAZIV PROJEKTA:

STRUKOVNA ODREDNICA:

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA

PROJEKTANT:

BROJ PROJEKTA:

MAPA 4
NAZIV PROJEKTA:
STRUKOVNA ODREDNICA:

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA

PROJEKTANT:

BROJ PROJEKTA:

MAPA 5
NAZIV PROJEKTA:

STRUKOVNA ODREDNICA:

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA

PROJEKTANT:

BROJ PROJEKTA:

POPIS ELABORATA PROJEKTA

K. y.9544/2, K.O. SPLIT
GAT SV.PETRA U SPLITU

KRAJOBRAZNI ELABORAT

ZOP/BR. MAPE: GSP/MAPA1/K1
OZNAKA MAPE: T.D. 856/04/2024

+REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT*

ELEKTROTEHNI yKI PROJEKT

PROJEKT TS 20(10)/0,4kV , Trajektna luka 3"

ANTE KRALJEVI (, dipl.ing.el. (E 1744) /| ELEKTRO PROJEKTI |
SUSTAVI d.o.0.; SPLIT

TS-1616-1Z2V

+REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT*

ARHITEKTONSKI PROJEKT

ARHITEKTONSKI PROJEKT MODULARNIH OBJEKATA S
PROJEKTOM TOPLINSKE ZASTITE | NADSTRESNICE

ANTE KUZMANI Q, dipl.ing.arh. / ARHITEKTONSKI BIRO ANTE
KUZMANI G d.o.o0.; SPLIT

12/23-1Z

+REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT*

GRA EVINSKI PROJEKT

PROJEKT yELI yNE KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE

STJEPAN MEDI g, dipl.ing.gra ¥ / VANI yEK ARHITEKTI d.0.0.,
STRMEC SAMOBORSKI

VAK-04/23

» REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U GRADSKOJ LUCI SPLIT
ANTONIO — HORTIKULTURA | KRAJOBRAZ d.o.0., SPLIT
Izradio: DAMIR MIJALKOVI {, dipl.ing.agr.

T.D. TD 523 - 23
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Split, travanj 2024.
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[.2. POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA

IME | PREZIME, zvanije, tvrtka

Projektant:
Dalibor Crnac, dipl.ing.gra y. G 4292; POMGRAD INZENJERING d.o.0. Split

Projektant:
Josip Prcela, dipl.ing.gray. G 2951 ; POMGRAD INZENJERING d.o.0. Split

Projektant:
Josip Veselica, dipl.ing.gra y. G 4967; POMGRAD INZENJERING d.o.0. Split

Suradnik:
Ana Ivan [y tAu pina, dipl.ing.gra y;; POMGRAD INZENJERING d.0.0. Split
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1.3. SADRZAJ MAPE 1_KNJIGA 1

l.

I.1.
1.2.
1.3.
1.4.

I.1.
1.2.
11.3.

OPLIDIO 2
POPIS SVIH MAPA GLAVNOG PROJEKTA 2
POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA 4
SADRZAJ MAPE 1_KNJIGA 1 5
IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA TVRTKE POMGRAD INZENJERING d.o.0. 9
TEHNIL KI DIO 16
TEHNILKI OPIS 17
HIDRAULIL KI PRORAL UN INSTALACIJA 44
GRAFILKI PRILOZI 61
1.1. SITUACIJA STVARNOG STANJA PREKLOPLJENA SA KATASTROM M 1:500
1 SITUACIJA STVARNOG STANJA PREKLOPLJENA SA KATASTROM NA M 1500
ORTOFOTO PODLOZI
SITUACIJA OBUHVATA ZAHVATA NA GEODETSKOJ PODLOZI, SA
1.3. POPISOM KOORDINATA LOMNIH TOL AKA ZAHVATA TE POPISOM M 1:1000
VLASNIKA
14 SITUACIJA STVARNOG STANJA SA PRIKAZOM REKONSTRUKCIJE | M 1:500
DOGRADNJE
2.1. PREGLEDNA SITUACIJA ZAHVATA SA PRIKAZOM URENENJA M 1:500
2.2, SITUACIJA PODMORSKIH RADOVA - ISKOPI M 1:500
2.3, SITUACIJA PODMORSKIH RADOVA - PILOTI M 1:500
2.4, SITUACIJA NADMORSKIH RADOVA - ELEMENT] M 1:500
2.5. PREGLEDNA SITUACIJA ZAHVATA SA PRIKAZOM SVIH INSTALACIJA M 1:500
- PREGLEDNA SITUACIJA ZAHVATA SA PRIKAZOM VODOOPSKRBNIH | M 1:500
HIDRANTSKIH INSTALACIJA
07 PREGLEDNA SITUACIJA ZAHVATA SA PRIKAZOM OBORINSKIH | M 1:500
FEKALNIH INSTALACIJA
2.8. PREGLEDNA SITUACIJA ZAHVATA SA PRIKAZOM ELEKTRO INSTALACIJA M 1:500
2.9. PROMETNA SITUACIJA ZAHVATA M 1:500
3.1. POPREL NI PRESJEK 1-1 M 1:100
3.2. POPREL NI PRESJEK 2-2 M 1:100
3.3. POPREL NI PRESJEK 3-3 M 1:100
3.4. POPREL NI PRESJEK 4-4 M 1:100
3.5. POPREL NI PRESJEK 5-5 M 1:100
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3.6. POPREL NI PRESJEK 6-6 M 1:100
3.7. POPREL NI PRESJEK 7-7 M 1:100
3.8. POPREL NI PRESJEK 8-8 M 1:100
3.9. POPREL NI PRESJEK 9-9 M 1:100
3.10. POPREL NI PRESJEK 10-10 M 1:100
3.11. POPREL NI PRESJEK 11-11 M 1:100
3.12. POPREL NI PRESJEK 12-12 M 1:100
3.13. POPREL NI PRESJEK 13-13 M 1:100
3.14. POPREL NI PRESJEK RAMPE R-R M 1:100
4.1. UZDUZNI PRESJEK A-A M 1:100
4.2. UZDUZNI PRESJEK B-B M 1:100
4.3. UZDUZNI PRESJEK C-C M 1:100
4.4. UZDUZNI PRESJEK D-D M 1:100
4.5. POGLED E-E M 1:100
4.6. POGLED F-F M 1:100
4.7. POGLED / PRESJEK G-G M 1:100
4.8. POGLED / PRESJEK H-H M 1:100
5.1. UZDUZNI PROFIL VODOVODNE INSTALACIJE M 1:1000/100
5.2. UZDUZNI PROFIL PROTUPOZARNE INSTALACIJE M 1:1000/100
5.3. UZDUZNI PROFIL OBORINSKE KANALIZACIJE 1. DIO M 1:1000/100
5.4. UZDUZNI PROFIL OBORINSKE KANALIZACIJE 2. DIO M 1:1000/100
5.5. UZDUZNI PROFIL FEKALNE KANALIZACIJE M 1:1000/100
5.6. SEPARATOR LAKIH TEKUL INA 1; TLOCRT NA +0,65mn.m., M 1:50
PRESJEK A-A; PRESJEK B-B
5.7 SEPARATOR LAKIH TEKUL INA 2; TLOCRT NA +0,65mn.m., M 1:50
PRESJEK A-A; PRESJEK B-B
5.8. REVIZIJISKA OKNA OBORINSKE KANALIZACIJE; list 1 M 1:50
5.9. REVIZIJISKA OKNA OBORINSKE KANALIZACIJE; list 2 M 1:50
5.10. REVIZIJSKA OKNA FEKALNE KANALIZACIJE M 1:50
5.11. DETALJI UGRADNJE OKANA OBORINSKE | FEKALNE KANALIZACIJE M 1:20
512 DETALJI | RASPORED LINIJSKIH RESETKI | KANALA OBORINSKE M 1:10
KANALIZACIJE
5.13. POZICIJA | MONTERSKA SHEMA VODOOPSKRBNOG PRIKLJUL NOG M 1:20

MJERNOG OKNA
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514 MONTERSKE SHEME L VOROVA VODOVODNE | PROTUPOZARNE M 1:20
U INSTALACIJE ’
515 MONTERSKE SHEME OKANA PODZEMNIH HIDRANATA SMJESTENIH U M 150
T SKLOPU KONSTRUKCIJE NA PILOTIMA ’
516 MONTERSKE SHEM,E OKANA PODZEMNIH HIDRANATA SMJESTENIH U M 1:100: 1:50
T SKLOPU POSTOJEL E OBALE ' T
517 RASPORED CIJEVI, SLIVNIKA | FAZONSKIH KOMADA OBORINSKE M 1:200
B ODVODNJE KONSTRUKCIJE NA PILOTIMA ’
5.18. DETALJI UGRADNJE VERTIKALNIH | HORIZONTALNIH SLIVNIKA M 1:10
5.19. DETALJI NOSAL A CIJEVI OBORINSKE ODVODNJE M 15
DETALJI | SPECIFIKACIJA FAZONSKIH KOMADA OBORINSKE ODVODNJE . [P
5.20. NADSTRESNICA MODULARNIH OBJEKATA M 1:100:1:50;1:10
591 RASPORED CIJEVI | FAZONSKIH KOMADA ODZRAL NIH CIJEVI M 1:200: 1:50
e KONSTRUKCIJE NA PILOTIMA; DETALJI | SPECIFIKACIJA MATERIJALA ' T
592 SITUACIJA OBJEKATA PUTNIL KOG SKLOPA SA PRIKAZOM M 1:100
T VODOOPSKRBNE INSTALACIJE; SHEMA | SPECIFIKACIJA CIJEVI | FAZONA ’
593 SITUACIJA OBJEKATA PUTNIL KOG SKLOPA SA PRIKAZOM FEKALNE M 1:100: 1:50
e KANALIZACIJE; SEPARATOR MASTI; SPECIFIKACIJA CIJEVI | FAZONA ' T
504 SITUACIJA OBJEKATA PUTNIL KOG SKLOPA SA PRIKAZOM OBORINSKE M 1:100
- ODVODNUJE; SPECIFIKACIJA CIJEVI ’
6.1. NORMALNI POPREL NI PRESJECI PROMETNICE P 1-1i P 2-2 M 1:100
6.2. NORMALNI POPREL NI PRESJECI PROMETNICE P 3-3 i P 4-4 M 1:100
6.3. UZDUZNI PROFIL PROMETNICE M 1:1000/100
6.4. POPREL NI PROFILI PROMETNICE M 1:100
71 DETALJ UGRADNUJE CILINDRIL NOG GUMENOG BOKOBRANA M 1:20
o D=1200/600mm L=2500mm )
79 DETALJ UGRADNJE CILINDRIL NOG GUMENOG BOKOBRANA M 1:20
- D=1000/500mm L=2000mm )
DETALJ UGRADNJE POLUCILINDRIL NOG GUMENOG BOKOBRANA .
7.3. _ g M 1:20
D=400mm
7.4. DETALJ UGRADNJE KUTNOG GUMENOG ODBOJNIKA M 1:20
7.5. DETALJ UGRADNJE GUMENOG ODBOJNIKA NA RAMPI M 1:20
7.6. DETALJ BOKOBRANA ARCH FENDERS M 1:20
7.7. DETALJ MORNARSKIH SKALA — SANACIJA POSTOJEL EG GATA M 1:20
7.8. DETALJ MORNARSKIH SKALA — NOVA KONSTRUKCIJA NA PILOTIMA M 1:20
7.9. DETALJ DILATACIJE M 15
7.10. DETALJ UGRADNJE POLERA PS 100 | PS 150 M 1:20
7.11. DETALJ UGRADNJE BITVI NOSIVOSTI 100T 1 150 T M 1:20
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712 RASPORED OJAL ANJA BETONSKE POVRSINE TRAJEKTNIH RAMPI SA M 150
T SPECIFIKACIJOM MATERIJALA ’
7.13. DETALJI OJAL ANJA BETONSKE POVRSINE TRAJEKTNE RAMPE M 1:5
7.14. DETALJI UGRADNJE KAMENIH POKLOPNICA | OBLOZNICA M 1:10; 1:5
7.15. DETALJI UGRADNJE LUL KOG SVJETLA M 1:50;1:20;1:10
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A.1. OPIS TEHNI yKOG RIJESENJA

Ovaj projekt obuhva @@ rjeSenje ure Yenja postoje i@ obalne linije Gata Sv. Petra. Planira se proSirenje
gata Sv. Petra kako bi se dobila nova ve (a povrSina za [ekanje vozila za ukrcaj sa sjeverne i juzne
strane, te dvije nove ro-ro rampe. Predvi {eno proSirenje je sa sjeverne strane te se produljuje prema
zapadu za oko 53m na na fin da se postoje ia obala nadogradi i time dobije nove kopnene manipulativne
povrsine. Dobilo bi se ukupno 5 vezova (2 veza u duzini od 100 m, i po jedan vez u duZini od 108 m,

147 mi 188 m) sa 5 rampi (jedna u Sirini od 24 m i 4 rampe u Sirini od 20-22,5m).

Slika 1 - Prikaz plana ure yenja Gata Sv. Petra u Gradskoj luci Split

Nova obalna konstrukcija dogradnje gata je planirana kao okvirni sustav sastavljen od
armiranobetonskih buSenih pilota te armiranobetonskih greda i plo [a. Nova rasponska konstrukcija je
podijeljena u 4 dilatacije (A,B,C i D). Stupovi (piloti) okvira su kruznog popre mog presjeka promjera
1200mm. Temeljenje predmetne konstrukcije @ se izvrSiti u mati moj stijeni (u geotehni [kim sredinama
4.15), na armiranobetonskim pilotima. Za betoniranje armiranobetonskih stupova koristiti & se [eli ma
cijev unutarnjeg promjera 1.200mm kao izgubljena oplata.

Na dijelu produzenja gata (prema zapadu), da bi se smanijila visina valova generiranih prilikom manevra
brodova u luci potrebno je u izvesti rubne armiranobetonske elemente sa integriranom valnom
pregradom uronjenu do kote -1,1m kao i Sto je izvedena postoje (& dogradnja. Me jutim problem
valovanja u cijelom akvatoriju kao i sa sjeverne strane gata Sv. Petra se ne rjeSava u luci, postavljanjem
valobranskih elemenata u duzini od 53m, nego dogradnjom lukobrana na ulazu u gradsku luku, Sto nije
predmet ove dokumentacije.

Na dijelu postoje e rampe veza br. 10, potrebno je izvrSiti djelomi mu razgradnju postoje & obalne

konstrukcije te konstruktivno spajanje sa novom obalnom konstrukcijom.
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Pri odabiru tipa konstrukcije dogradnje gata sv.Petra, osim svih ostalih projektnih zahtjeva u pogledu
stabilnosti i mehani [ke otpornosti konstrukcije, vodilo se rajuna da se ovakvom ra$ ffanjenom
konstrukcijom na buSenim pilotima ne pogorSava stanje u pogledu ometanja prirodne cirkulacije vodene
mase - strujanja i u pogledu danasnjih uvjeta valovanja u cjelokupnom akvatoriju gradske luke Split.
Sve ovo je u skladu sa zaklju [zima provedenih fizikalnih i numeri [kih modeliranja valovanja i strujanja
predmetnog akvatorija Gradske luke Split, kojim se modelirala i sama konstrukcija produljenja gata Sv.
Petra.

Dogradnjom gata sa sjeverne strane formiraju se zasebne tri dilatacije / cjeline (dilatacije A, B i C)
odvojene od postoje & konstrukcije, a poravnate sa produzetkom gata. yetvrtu cjelina dogradnje gata

pni dilatacija D koja se pruza prema zapadu.

Slika 2 — Prikaz dilatacija zahvata

Dilatacija A je nepravilnog oblika i dogra yena na na n da rampa dilatacije bude poravnata i iste
orijentacije sa preostalim dilatacijama.

Dilatacija B je dogra yena u Sirini od cca 8,8 m uz dilataciju A, do cca 45,0 m uz dilataciju C, te prati
postoje i konstrukciju gata Sv. Petra. Duljina dilatacije iznosi 108m.

Dilatacija C je dograyena u jedinstvenoj Sirini od 22,5m, i ima duljinu od 100m i prati postoje i
konstrukciju na pilotima.

Dilatacija D se dograjuje prema zapadu nastavno na produZeni dio postoje ieg gata Sv. Petra

(postoje @ konstrukcija na pilotima) u Sirini od cca 16,0m i duljini od 53,00m.

A.1.1. TEMELJENJE KONSTRUKCIJE NA ARMIRANOBETONSKIM PILOTIMA DN 1200
Prilikom izbora tehnologije i na ina temeljenja konstrukcije, vodilo se ra juna o uvjetima na lokaciji,
sastavu i karakteristikama temeljnog tla, te tipu, karakteru i intenzitetu optere ienja. lzabrana je

tehnologija temeljenja konstrukcije gata na busenim pilotima (tip Benotto) promjera DN1200. Kao sloj
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prikladan za preuzimanje optere i&nja odabrana je geotehni [ka sredina 4. i 5. prema preporukama iz
geotehni [kog elaborata. Pilot se u stati [kom pogledu tretirao kao element koji je sa jedne strane
uklijeSten u stijensku podlogu, a sa druge zglobno vezan za konstrukciju gata. Za ostvarivanje upetosti
potrebno je ostvariti ukljeStenje pilota u stijensku masu prema stati fkom prora funu. Dubina buSenja u
stijenskoj masi (geotehni [ke sredine 4. i 5.) je min. 4,5m. Rezerva od 0,50 m je uzeta zbog okrSenosti
stijene na samoj povrSini. Dubina ukljeStenja je 4,0 m.

Konstrukcija gata u popre mom presjeku sastoji se od pilota u vrhu povezanih uzduznim i popre mim

gredama. Slijede ia tablica prikazuje uzduzni i popre mi osni razmak pilota svake pojedine dilatacije.

POPRE yNI UZDUZNI
LOKACIJA RAZMAK PILOTA |RAZMAK PILOTA

(m) (m)

DILATACIJA A 9,00 9,00/ 6,00
DILATACIJAB |5,05/ 10,10/ 3,95 7,15
DILATACIJAC [5,05/9,65/ 6,25 6,45
DILATACIJA D 4,75/ 10,10 4,15

Tablica 1 — Popre i i uzduzni osni razmak pilota dilatacija

Primjenom pilota mogu inost slijeganja obalne konstrukcije je svedena na minimum, ppme se pove iava
stati [ka i seizmi fka stabilnost konstrukcije. Ova konstrukcija osim navedenih prednosti ima i niz drugih
prednosti ispred drugih varijantnih rjeSenja kao Sto je brzina izvo yenja, jednostavnost izvo yenja, na
ovaj na fin ne remete se prirodni uvjeti dna a isto tako gibanje [estica na dnu uslijed rada brodskih
motora ne (& imati utjecaja na konstrukciju.

Pilote je predvi Yeno izvoditi sa plovnog objekta te sa kopna za buSene pilote uz postoje iu konstrukciju,
odnosno tehnologijom i metodologijom koja bude odobrena od strane projektanta i Investitora.

Na planiranoj poziciji pilota postavlja se radna kolona odgovaraju i@ duljine. Postavljena radna kolona
se utiskuje u teren do [vrste stijene. Nakon prodora radne kolone do fwrstog tla zakretanjem, [@li na
cijev radne kolone utiskuje se u stijenu min.10cm radi stabilnosti iste. Vanjski promjer radne kolone
iznosi 1500mm, unutarnji promjer je 1400mm. Mogu ie je primijeniti i druge (ve (&) dimenzije radne
kolone, ali pove (ane koli pne, u tom slu [aju, kako iskopa i betona su na troSak Izvo ya [a radova.

Kada se radna kolona fiksira, pristupa se buSenju stijene do planirane dubine. Po zavrSetku iskopa
postavlja se armatura sa [eli fnom cijevi u kojoj & se vrSiti betoniranje stupa i ta cijev posluzit & kao
izgubljena oplata pilota. yeli ma cijev (izgubljena oplata), debljine stijenke 6 mm, postavlja se tako da
u temelj ulazi min 1,5m, a sve prema prilozenim nacrtima. Nakon izvla fenja radne kolone, promjer

temelja pilota u kona mosti iznosi min. 1400mm.
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Piloti se armiraju B500B (B550B odre yeni profili kojih nema u varijanti B500 B) i betoniraju sistemom
kontraktor, betonom klase C35/45, vodonepropusan VDP2, sa pove i@anom koli pnom cementa min.400
kg/m3. Na mjestu oslanjanja naglavnice pilota, postavlja se uzi armaturni ko§ DN800. Potrebno je
predvidjeti nadviSenje 0,5 m od vrha pilota kako betonom tako i montazno-demontaznom [eli mom
koSuljicom ili produljenjem osnovne koSuljice i rezanjem ,in situ“ na predvi yene kote. Nakon betoniranja
skida se viSak betona (cca 40 cm) i [eli me cijevi te se nakon Sto beton o fvrsne, Stemanjem zadnjih 10
cm, i niveliranjem vrh pilota dovodi u horizontalni projektirani poloZaj da bi se na njega mogla postaviti
naglavnica. Vrh naglavnice obraditi epoxy mortovima prikladnim za koriStenje u morskom okoliSu.
Tlocrtni raspored pilota prikazan je na prilozenim nacrtima.

Nije dopusten prelazak na buSenje sliede &g pilota dok prethodni pilot nije u cijelosti izveden prema

projektu odnosno buSenje, postavljanje [®li Ime cijevi, centriranje, armiranje te betoniranje pilota sa

nadviSenjem 0,50m od projektirane kote. Obradu vrha pilota do kote +0,05 m (HVRS71) moZe se

izvoditi i naknadno.

A.1.2. NADMORSKA KONSTRUKCIJA GATA

Konstrukcija dogradnja gata sastoji se od predgotovljenih armiranobetonskih naglavnica, greda i plo [a
koji se postavljaju na armiranobetonske buSene pilote promjera @1200mm. Armiranobetonski buseni
piloti se izvode do kote +0,05m.n.m., te se nakon obrade vrha pilota pristupa polaganju predgotovljenih
armiranobetonskih naglavnica koje se moraju monolitizirati betonom klase C35/45 i spregnuti sa
armaturom koja izlazi iz vrha ab pilota. Nakon sprezanja naglavnice, kada su dosegnute propisane
fvrsto & betona, pristupa se postavljanju predgotovljenih armiranobetonskih uzduznih i popre mih
greda. Uzduzne i popre [me grede formiraju rostiljnu konstrukciju koja povezuje pilote me yusobno. Prije
postavljanja omnia plo [a vrSi postavljanje sustava oborinske odvodnje. Preko rostiljne konstrukcije
postavljaju se omnia plo [ debljine 20 cm. Nakon postave predgotovljenih elemenata i te postave
armature ,in situ® kompletna konstrukcija se monolitizira betonom za podmorske radove. Kvaliteta
betona za konstrukciju gata je beton klase C35/45. Prilikom monolitizacije potrebno je voditi ra funa o
ugradniji pri fvrsnih/sidrenih elemenata opreme i instalacija. Sidreni vijci i podloZne plo fe polera i bitvi
trebaju biti postavljeni na planiranu poziciju prije monolitizacije kao i cijevi kroz koje (e prolaziti
instalacije.

Na elementima obalne konstrukcije je predvi yen prostor za prolaz instalacija vode i struje. Vanjski rub
obalne konstrukcije @& se oblagati kamenim obloZnicima i poklopnicama, a sve prema prilozenim
nacrtima.

Dogra yene dilatacije su povezane sa postoje ibm konstrukcijom putem prelaznih naprava koje

dopustaju pomake do +7,0cm.
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Kota vrha ruba obale je +1,68 m.n.m. (HVRS 71). Uz obalnu liniju dubine iznose od cca. 5,0 do 9,5m.
Na zapadnom kraju dilatacija A, B i C predvi yene su rampe preko kojih bi se vr3io ukrcaj i iskrcaj vozila
na plovila.

Na vrhu dogra jenog gata (dilatacija D) je predvi jeno lu [ko svjetlo koje (& se premjestiti sa sadaSnjeg
poloZaja na gatu.

Na sjevernoj i juznoj strani postoje (&g obalnog zida gata Sv. Petra se planira rekonstrukcija i dogradnja
obalnog zida s novom armiranobetonskom plombom od vrha do dna zida i zastitnim kamenometom na
juznoj i sjevernoj strani.

Postoje i spomenik u sredini gata se ne mi [g sa svoje pozicije i nije predmet ovog projekta.

A.1.3. TRAJEKTNE RAMPE

Trajektne rampe su predvi ¥ene na zapadnom kraju doga yenih dilatacija A, B i C. Konstrukcija rampi je
temeljena kao i konstrukcija svih dilatacija na pilotima. Na pilote se postavljaju predgotoviljene
naglavnice, ugra yuju rubne grede, te konstrukcija monolitizira betonom na licu mjesta kvalitete betona
C35/45. Rampe su u cijeloj duljini povezane sa konstrukcijom dilatacija. Gornja povrSina rampi je
armiranobetonska popre mog pada prema moru od 2,5 i 8,5%, oblikovana kako bi se osigurao
optimalan ukrcaj i iskrcaj sa plovila i zasti iena [eli mim profilima. Rub samih rampi je zasti ieén
ugradnjom gumenih odbojnika uzduz rampe.

A.1.4. OPREMANJE GATA

Sukladno maritimnoj studiji i predvi yenim brodovima pojedinih vezova, predvi yeno je ugraditi bitve i

polere prema sljede iem rasporedu:

VEZ PRIVEZNI ELEMENTI
9 poleri JP-100 (uz rampu bitva 100T)
10 poleri JP-100(uz rampu bitva 100T)
11 poleri JP-100(uz rampu bitva 100T)
12 poleri JP-75>100; JP-100; JP-150; bitve 150T (vrh gata)
13 postoje i poleri i bitve JP-150
14 postoje & bitve i novopozicionirane postoje (e bitve

Tablica 2 — Raspored polera i bitvi uzduz gata

Poleri i bitve prate pozicije i rasporede pilota uzduz vezova. Uz rampu je osim polera ugra yena i po
jedna bitva (100T). Na kraju dilatacije D, odnosno na vrhu gata Sv. Petra, predvi jena je ugradnja bitvi

nosivosti 150T za krmeni vez plovila.
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Na juznom dijelu postoje &g dijela gata, gdje je konstrukcija obalni zid, radi rekonstrukcije obale i
ure ¥enja zavrsnih povrSina, predvi yeno je razmijestiti postoje e bitve i ugraditi ih u nove temelje
nadmorske konstrukcije kako je vidljivo na situacijskim nacrtima.

Na vertikalnoj plohi gata, uz obalnu liniju, predviiyeno je postaviti odbojnike pomo W kojih bi se
omogu lilo sigurno pristajanje brodova. Kao odbojnici koristili bi se oni koji odgovaraju standardu PIANC
2002 i koji daju §to manju reaktivnu silu te mogu upiti energiju uzrokovanu udarom mjerodavnog broda
prema prora funu. Uz obalnu liniju veza 9 predvi yeno je ugraditi polucilindri me odbojnike, dok je na
preostalim vezovima predvijeno ugraditi cilindri me odbojnike. Uz rampe predvijeno je ugraditi
odbojnike kao zastita rampi, dok se svi kutni dijelovi rampi i vrha gata zasti wju kutnim gumenim
odbojnicima. U daljnjim razradama projektne dokumentacije mogu ie je odabrati druga jie odbojnike,
vode ii ra fjuna da budu jednako vrijedni i zadovoljavaju stati ke prora june prikazane u narednim
poglavljima.

Gat i@ biti opremljen potrebnim instalacijama za predvijene sadrZaje tj. strujom i vodom kao i
planiranom pomorskom signalizacijom i javnom rasvjetom. Na planiranoj povrSini planira se postava 16
opskrbnih ormari i@ za potrebe opskrbe plovila vodom i strujom, te je predvi jena priprema za ugradnju

tri ormari @ za punjenje plovila na elektri mi pogon.

A.1.5. REKONSTRUKCIJA POSTOJE 0OEG GATA SV. PETRA

Obalni zidovi postoje &g gata izgra Y¥eni su od santorina. Postoje li zidovi su oSte eni uslijed utjecaja
brodskih propelera. Na viSe mjesta oSte iene obalne zidove pokuSalo se sanirati mjestimi mim
ugradnjama betonskih obloga. Unato ppostavi betonskih obloga i dalje su na viSe mjesta vidljiva daljnja
progresivna oste ieénja obalnih zidova. OSte ieénja su vidljiva u obliku rupa u obalnom zidu razli fitih
dubina, a podru fpa oko rupa prekrivena su degradiranim gradivom iz obalnog zida.

Uslijed djelovanja brodskih vijaka s vremenom se oSte ienja pove @vaju i ovisno o stupnju oste i&nja
moze do (i do uruSavanja obalnog zida.

Da bi se sprije flo daljnje oSte livanje obalnog zida planira se izvesti AB obloga duz postoje iih obalnih
zidova na juznoj i sjevernoj strani postoje ieg gata. AB obloga oslanjala bi se na AB temeljnu gredu a
na glavi gata bila bi povezana sa AB nadmorskim zidom.

AB obloga planirana je kao AB dijafragma koja je oslonjena na temeljnu oblogu i na vrhu povezana sa
nadmorskim zidom. Veza izme yu AB obloge i postoje ieg obalnog zida izvest & se pomo iiu spojnih
sidara koja (e se postavljati u postoje (i obalni zid. Obloga bi se izvodila u nagibu 1 : 10.

Posto je na juznoj strani obalni zid temeljen na visokotroSnim laporima (geotehni [ka sredina 3) koji ne
mogu primiti optere i&nja AB obloge i temeljne grede, ispod temeljne grede planiraju se AB piloti koji &

prenijeti optere ienja u niZe slojeve vapnenih lapora (geotehni [ka sredina 4).
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Na sjevernoj strani postoje eg gata slabo do srednje troSna stijena laporovitog vapnenca(geotehni fka
sredina 5) izdiZe se do temelja obalnog zida. Stoga (e se temeljna greda izvoditi na stijenskoj podlozi.
Kao i na juznoj strani gata izme jyu temeljne grede i AB nadmorskog zida izvodi se AB obloga.

Oblogu zidova postoje ieg gata potrebno je izvesti na juznoj i sjevernoj strani gata. Na juznoj strani gata
obloga bi se izvodila u duljini od 146,7 m. Obloga bi se izvodila u nagibu 1:10. Planirano je da se obloga
izvede na temeljnog gredi koja bi se nalazila na tri razli ite visinske kote. Gledano od postoje & rampe
sa juzne strane gata prva sekcija obloge bila bi u duljini od 25 m. Druga sekcija bila bi duljine 100m i
tre i@ sekcija duljine 21,7 m. Visina obloge kod prve sekcije iznosila bi 6,5m, visina druge sekcije iznosila
bi 7,0 m, a visina tre & sekcije iznosila bi 8,5 m.

Debljina obloge na mjestu spoja obloge sa nadmorskim zidom iznosila bi 60cm dok se debljina obloge
prema temeljnoj gredi mijenja sukladno nagibu obloge koji iznosi 1: 10. AB obloga oslonjena je na
temeljnu gredu koja bi se izvodila u sekcijama do 6 m kako se prilikom izvo yenja ne bi ugrozila stabilnost
postoje iih obalnih zidova. Visina temeljne grede iznosila bi 150cm i bila bi trapeznog popre mog
presjeka. Sirina grede iznosila bi 200 cm na kontaktu sa tlom, a na vrhu bi $irina iznosila 300cm.

Na vrhu obloge izvodio bi se novi nadmorski zid. Tako bi obloga bila oslonjena na temeljnu gredu u dnu
i nadmorski zid na svom vrhu. Spoj nove obloge sa postoje im plohom zida ostvario bi se preko spojnih
sidara koji bi se u postoje li obalni zid postavljali po shemi ,Sahovskog polja“. Prije betoniranja obloge
postoje & plohe zida potrebno je ukloniti postoje & a.b. plombe (segmenti duljine max. 5 m), povrSine
o pestiti od dijelova betona, ne psto i@ i od morskih organizama u sloju debljine 10-20 cm. Planirani broj
sidara po m? zida iznosi 4 kom. Sidra se izvode od [elika B500 B, @20mm. Sidra bi se ugra jivala pod
nagibom min 10°. Prije postave sidra rupe je potrebno o fstiti i zapuniti epoksi mortom koji se moze
primijeniti pod morem. Dubina rupa trebala bi iznositi minimalno 100cm.

Prije izvedbe novih AB nadmorskih zidova potrebno je ukloniti postoje & nadmorske zidove. Na juznoj
strani gata ispod temeljne grede nalazi se loSe temeljno tlo. Stoga su na juZnoj strani gata planirani AB
piloti @1400mm na osnom razmaku |=6 m. Duljina pilota iznosi do 7 m.

Nakon izvedbe novog AB nadmorskog zida planira se postava oblozZnica i poklopnica od kamena
vapnena [kog porijekla bijele boje. Hodna povrSina poklopnica treba biti Stokovana. Po zavrSetku
kamenoreza [kih radova ugra yivali bi se cilindri mi gumeni odbojnici OD/ID = 1000/500mm duljine
200cm.

Na sjevernoj strani gata temeljna greda izvodi se na stijenskoj masi povoljnoj za temeljenje i ispod
temeljne grede nije potrebno izvoditi pilote. Na sjevernoj strani gata obloga se izvodi u duljini 118,5 m.
Visina obloge na sjevernoj strani iznosi 6 m. Kao i na juznoj strani gata nagib AB obloge iznosi 1:10.
Na spoju obloge sa nadmorskim zidom Sirina obloge iznosi 40cm. Temeljna greda na sjevernoj strani
gata pravokutnog je popre mog presjeka dimenzija b/h=300/150 cm i cijelom duljinom izvodila bi se na
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istoj koti. Kako se ne bi doga jalo podlokavanje temeljne grede uslijed djelovanja brodskih vijaka i
valova ispred fela temeljne grede potrebno je ugraditi zastitni kamenomet.
Na sjevernoj strani gata izvodi se proSirenje gata i cijelom duljinom planirana je dilatacija. Na

nadmorskom zidu na sjevernoj strani gata ne & se ugra jivati poklopnice ni obloZnice.

A.1.6. INSTALACIJE

A.1.6.1.VODOVOD | HIDRANTSKA MREZA

Zbog nedostatnog kapaciteta i starosti postoje ieg vodovodnog cjevovoda za budu ie potrebe dijela luke
na gatu Sv. Petra, on se ukida te i se izvesti nova vodovodna mreza s novim poloZajem trase i novim
mjestom priklju mog mjernog okna.

Priklju [ak na gradsku vodovodnu mreZu predvi yen je na istoj lokaciji odnosno u postoje &m mjernom
oknu u sjeveroisto mom dijelu tj. u korijenu gata. Vodovod tretiranog podru fja potrebno je izvrSiti
spajanjem na glavni cjevovod javne vodoopskrbe poloZzene u lokalnoj prometnici preko vodomjernog
okna. U vodomjernom oknu vrSi se odvajanje vode za protupozZarne potrebe (vanjska hidrantska mreza)
i za sanitarno-opskrbne potrebe. U vodomjernom oknu predvi ya se vodomjer na vodu za protupozarne
potrebe, a zasun na cjevovodu za opskrbne potrebe.

Glavni protupoZzarni cjevovod predvi ya se od PEHD tla mih vodovodnih cijevi PN160bar-a profila 110 i
DN90mm s potrebnim fazonskim komadima. U [vorovima glavnog cjevovoda na mjestima priklju [aka
na njega, predviya se ugradnja zasuna radi mogu inosti isklju jvanja pojedinih dionica u slu [aju
potrebe. Spoj izme ju cijevi je predvi ¥en feonim varenjem. Fazonski komadi ve @inom su predvi yeni od
segmentnih PEHD fazonskih komada. Spoj PEHD cijevi na lijevano Zeljezni fazonske komade
predviyen je preko PEHD prirubni [kog tulika s slobodnom prirubnicom. Promjene smjera do 11 gza
PEHD DN110mm, cijev sama preuzima, dok se kod ve iih kuteva (odnosno promjena smjera), ugra juju
fazonski komadi koji se spajaju termi [kim varenjem sa glavnim cjevovodom.

Dijelovi trase gdje se vodoopskrbna cijev ugra juje u nadmorsku betonsku konstrukciju dogra yenog
dijela gata, cijev se ugra juje unutar zastitne cijevi DN200mm. Na mjestima gdje se cjevovod ugra Yuje
u sklopu postoje & nasute konstrukcije, vodoopskrbnu cijev je predvi yeno ugraditi u rov Sirine 80cm sa
nagibom stranica 1:1. U pripremljenom rovu predvi jeno je postaviti geotekstil u cilju sprje [avanja
ispiranja posteljice i zasipa cjevovoda instalacija u postoje i@ slojeve tla ili uslijed oscilacija mora;
(geotekstil 300g/m?). Cijevi se postavljaju na posteljicu kamenog materijala krupno & zrna od 8-16mm
u visini od 10 cm. Obloga cijevi i zasip preko tjiemena u visini od 30 cm predvi Yen je tamponskim slojem
krupno ie zrna 8-16mm. Na mjestima gdje cijev nema dovoljnog nadsloja iznad tiemena cijevi ili radi

krizanja sa drugim instalacijama, predvi yeno je ugraditi betonsku oblogu cijevi betonom C35/45.
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Predvi yena je ugradnja niza podzemnih hidranata uz obalni zid i na dogra yenom dijelu gata spojenih
sa cjevovodom prirubni [kim spojevima i lijevanozeljeznom armaturom (13 komada), te zadrzavanje
postoje iih podzemnih hidranata na vezu 12 i 13 (6 komada). Potrebno je ugraditi hidrante u okna i
prema rasporedu na prilozenim nacrtima, sa svim potrebnim priborom koji je u posebnom ormari i
udaljen na propisanoj udaljenosti od hidranta ili uz hidrant.

Predvi yena je ugradnja opsrkbnih ormari i& za napajanje brodova elektri fnom energijom i vodom. Spoj
na ormari & je predviyen kao vatrogasni spoj od 2" (DN50mm). Predvi jena je ugradnja na mjestima
gdje @ minimalno ometati privezivanje brodova, te biti dostupni za priklju [vanje. Na postoje ©]
konstrukciji se nalaze tri opskrbna ormari i@ od koji se dva ukidaju radi dogradnje gata, dok se preostali
mijenja kako bi se ugradio istovjetan ormari ikao i na ostalim vezovima, sveukupno njih 16 komada
(uklju pvo 1 postoje ).

Glavni opskrbni cjevovod modularnih objekata predviya se od PEHD tla jmih vodovodnih cijevi PN
10bar-a profila 63 i 40mm s potrebnim fazonskim komadima. Na istom cjevovodu predvi yen je i spoj za
navodnjavanje zelenog pojasa gata. Spoj je predviyen 3/4", te je daljnji rasplet cjevovoda
navodnjavanja sastavni dio krajobraznog elaborata, koji je tako yer sastavni dio ove projekine
dokumentacije.

Instalacija hladne vode spaja se na mreZzu sa sjeverne strane te se vodi u zemlji/konstrukciji do
uzvodnica odakle se razvodima po zidovima i podovima dovodi voda do sanitarnih i ostalih ure yaja.
Instalacija hladne i tople vode izvesti (e se plasti mim cijevima (ili nekim drugim cijevima koje podlijezu
HR normama). Instalacija vodovoda od priklju [ka na javhu mreZu do objekta izvodi se od PEHD tla mih
vodovodnih cijevi, a sva ostala instalacija izvesti & se sa PPR cijevima proizvedenim prema normi
CSN EN 15874, DIN 8077, DIN 8078, DIN 16962 koja se izolira radi smrzavanja i radi stvaranja
kondezata. Razvodi po zidovima i podovima plasti fnim cijevima izolirat @ se poliesterom u zastitnom
plasti mom plastu. Ispustanje vode iz uzvodnica predviyeno je u oknu gdje se ugrajuju ventili sa
ispusnom slavinom na visini 60cm od gotovog poda. Kod sanitarnih ure yaja montiraju se odgovaraju i
ventili. Za pripremu tople potroSne vode predvi jeni su elektri mi bojler od 5 I. Instalaciju tople vode, koja
se vodi paralelno uz hladnu vodu, potrebno je termoizolirati “armaflex”-om ili sl. radi sprje [avanja
hla yenja tople, odnosno zagrijavanja hladne vode. Nakon izvedbe instalacije, a prije zatvaranja otvora

i Sliceva, potrebno je izvesti probu iste na tlak i nepropusnost.

A.1.6.2. ODVODNJA OBORINSKIH VODA
Odvodnja oborinske vode s kolnika prometnica i stajaliSnih mjesta za ukrcaj na trajekte unutar luke

rijeSena je popre mim nagibom 1 do 2 %, te sustavom odvodnje oborinskih voda koji fne linijske
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reSetke, pojedina mi mosni slivnici, odvodnih cijevi i revizijskih okana, te se pro [iS @avaju na
separatorima lakih teku iina.

Predvi yena je ugradnja dva separatora lakih teku ina. Prema separatoru 1 gravitiraju oborinske vode
dilatacije C i dijelom postoje ieg gata Sv. Petra konstrukcije na pilotima. Na dijelu postoje ieg gata i
dijelu produljenja postoje &g gata koji su temeljeni na pilotima, nije mogu e ugraditi separator ulja i
masti zbog nedostatka prostora, te bi intervencijama na postoje j a.b. konstrukciji bila ugrozena
njihova mehani fka otpornost i stabilnost. Usmjerenim nagibima zavrSnih povrSina konstrukcije,
oborinska voda se prikuplja betonskim kanalom i putem slivnika odvodi cijevima od polietilena velike
gusto e (PEHD), promjera DN160-315mm prema priklju mim oknima i separatoru 1. Zbog oblika
konstrukcije, odvodne cijevi ne mogu biti postavljene na klasifan nafin nego i biti ovjeSene
obujmicama za armiranobetonska elemente konstrukcije. Oborinska voda @ se nakon tretmana
pro |8 (avanja ispustati direktno u more.

Oborinske vode sa pristupne prometnice, dilatacije B, podru [ja oko modularnih objekata i postoje &g
nasutog dijela gata gravitiraju prema separatoru 2. Na rubu prema kojem je usmjeren popre mi pad
pristupne prometnice, predvi yena je ugradnja kanala za linijsku odvodnju oborinskih voda ili betonski
rubnjak sa odvodnim kanalom. Predvi yeni je polimer-betonski rubnjak s integriranim odvodnim kanalom
ukupne duljine 90m, svijetle Sirine 100 mm, razreda nosivosti D400, s dva bo ma upojna otvora, duzine
50cm, Sirine 15cm, gra Yevinske visine 30cm, za izvedbu visine rubnjaka od 12cm. Za |iS i&nje kanala
predvi ya se tipski revizijski element od polimernog betona, s lijevano Zeljeznom pokrovnom plo fpm.
Od odgovaraju igg sabirnika od polimernog betona s odvodom DN200 i lijevano Zeljeznim poklopcem,
oborine se usmjeravaju prema cjevovodu od polietilena, te revizijskim oknima i kona |mo separatoru 2.
Sa dilatacije B, oborinska voda se prikupljaja kao i sa dilatacije C mosnim slivnicima i cjevovodima
pri [vrS ienim za armirano betonsku konstrukciju gata. Na postoje iem nasutom djelu gata predvi yeno
je prikupljati oborinsku otpadnu vodu linijskom reSetkom ukupne duljine 100m. Tijelo kanala za linijsku
odvodnju i pokrovna reSetka izvedeni su monolitno iz polimerbetona antracit crne boje. Gra yevinska
duljina kanala iznosi 100cm, svijetle Sirine 20cm, za razred optere ienja D400kN. Kanal se izvodi
polaganjem na betonsku podlogu debljine sloja od 15cm, a potrebno ga je i bo mo obloZiti betonom.
Gornji rub kanala se izvodi u razini 2 — 5 mm ispod kote gotove zavrSne okolne povrSine. Za fiS ienje
kanala na po [etku potrebno je predvidjeti revizijski element duljine 50cm, s mogu oS iu podizanja
ljevanozZeljezne reSetke razreda optere ienja D400 (s predizvedenim odljevom DN200 na dnu kanala).
Spoj na temeljnu kanalizaciju predvi Yen je preko sabirnika sa taloZznikom duljine 50cm s mogu inos i
podizanja reSetke i odljevom DN200mm.

Oborinski kolektor ima slijede i@ karakteristike: PEHD cijev, kvalitete PE100, SDR26, PN6,3bar-a.
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Predviyen je kolektor slijede iih promjera DN250, 280 i 315mm. Cijevi imaju duljinu 12m, te se
me yusobno spajaju termi [kim varenjem.

Na mjestu postoje ieg gata Sirina rova iznosi 80cm, sa nagibom stranica 1:1. U pripremljeni rov postavlja
se geotekstil u cilju sprje [avanja ispiranja posteljice i zasipa cjevovoda instalacija u postoje e slojeve
tla ili uslijed oscilacija mora; (geotekstil 300g/m?). Cijev se postavlja na posteljicu debljine 10cm
kamenog materijala krupno ie zrna 8-16mm, obloga i zasip cijevi u visini od 30cm predviien je
tamponskim slojem krupno & zrna 8-16mm. Iznad tamponskog sloja cijevi, rov se zasipa kamenim
materijalom veli pne zrna 0-64mm. Na mjestima gdje se kolektor ugra yuje u prometnicu, iznad zasipa
se postavlja tamponski sloj debljine 30cm kao podloga za kolni [ku kontrukciju. Na mjestima gdje nema
dovoljnog nadsloja iznad cijevi, (h<0,8m), predvi {ena je ugradnja betonske obloge cijevi (10cm ispod i
20 cm obloge cijevi iznad tjiemena).

Predvi yena je ugradnja osam okana za spajanje pojedinih trasa cjevovoda na postoje i&m dijelu gata i
odvo {enje vode prema separatoru 2.

Predvi yena su okna od polietilena (91000mm), sa svim odgovaraju iim spojnim elementima. Na
mjestima nedovoljnog nadsloja cijevi (h<0,8m), okna i cijevi su oja fani armirano betonskom oblogom.
Obloga okna ima dimenzije 1,65mx1,65mxH. Temeljenje okna je predvijeno na sloju podbetona
debljine 10cm kao sloj za izravnanje. Debljina donje plo [@ iznosi 25cm, dok je na tjemenima okna
debljina obloge tako yer 25cm. U gornju plo fu se ugrajuje lijevano Zeljezni poklopac dimenzija
@800mm. U slu [aju ugradnje polietilenskog okna bez betonske obloge temeljenje okna je predvi yeno
sa armirano betonskom plo fom debljine 25cm. Lijevano Zeljezni poklopac dimenzija @800mm je
ugra yen u sklopu pokrovne rasteretne plo [g okna. Betonska obloga i temeljna plo [a izvode se betonom
C35/45, te armiraju armaturom B500B. Beton se spravlja sa obi mim cementom uz dodatak aditiva za
pove ianje vodonepropusnosti, bolje ugradljivosti i prirasta |vrsto i@.

Dimenzije priklju [aka iz kanala i reSetki na okna su DN200mm.

Separator lakih teku tina sa koalescentnim filtrom koji se ugra yuje u sklopu sustava oborinske odvodnje
je montazni te ima pravokutni oblik. Separator 1 ima predvi Yeni kapacitet 65l/s, dok separator 2 ima
kapacitet 80I/s.

Odabrani separatori namijenjeni su za podru fa gdje se o fekuje srednja koli fina mulja, a pro S iena
voda zadovoljava izlaz u recipijent Il kategorije. Volumen za taloZzenje mulja iznosi 100xQ(l/s).
Zajam [ena izlazna koli pna ulja nakon pro [i$ iavanja otpadne vode uz predvi jene ulazne parametre je
do 5mg/l.

Kota uljeva u separator iznosi +0,55.m.n.m. dok je kota izlaza iz separatora, +0,50mn.m. Za odrZzavanje

separatora potrebno je sklopiti ugovor sa ovlaStenom tvrtkom za sakupljanje i zbrinjavanje opashog
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otpada (ulja, mulja, masti). Prazniti separator lakih teku iina prema potrebi, te zbrinuti ulje i mulj na na fin
propisan Zakonom.

Za ugradnju separatora potrebno je izvan rova u neposrednoj blizini ugradnje izbetonirati AB donju
plo lu debljine 30cm. Beton temeljne plo [& je potrebno dobro zagladiti kako bi se izbjeglo naknadno
oSte ienje ure yaja. Ure Yaj se postavlja na sredinu iskopa (na udaljenost od 20 cm od ruba iskopa), te
spaja na ulazni i izlazni cjevovod. Prilikom zapunjavanja prostora izme yu dvostruke stjenke ure yaja
betonom niske konzistencije, unutradnjost istoga potrebno je puniti vodom, u slojevima koji prate slojeve
betoniranja (30-40 cm iznad zadnjeg sloja betona). Maksimalna visina betona ne smije premasiti
1m/dan. Nakon Sto se izvede pravokutna obloga (zidovi) oko separatora, izvodi se armirano betonska
plo |a u skladu s predvi jenim optere i&njem (klasa betona, raspored armature, debljina plo g moraju
odgovarati budu iem optere ienju). Ure yaj mora ostati pun vode. Zatim se postavlja separator na plo ju
te se betoniraju stjenke separatora u debljini od 30cm, visine separatora. Tako izbetoniran separator
betonom C35/45, armira armaturom B500B, postavlja se na kamenu posteljicu veli pne zrna 32-64mm,
ukupne debljine 25cm. Iznad separatora ulja i masti potrebno je izvesti armirano betonsku plo ju u
skladu sa budu m optere &njem (ure yaj mora biti pun vode). Gornja plo [a je debljine 30cm predvi jena
je u slu f@aju separatora 1, dok gornja plo fa separatora 2 ima debljinu 25cm. Za pregled i |8 @&nje filtera
separatora predvi {ena su [etiri otvora $60cm, preko lijevano Zeljeznih poklopaca nosivosti 400kN. Na
izlaznu cijev iz separatora se ugra yuje Zablji poklopac DN300mm koji omogu iava protok pro jis iene
vode samo u jednom smijeru, a to je prema moru. Zbog velikih povrSina koje gravitiraju separatoru, kao
i oborinske vode sa pristupne prometnice, predvi jena je ugradnja zaobilaznog preljevnog cjevovoda
separatora u ekstremnim uvjetima padalina.

Ulazna i izlazna okna separatora lakih teku iina su armirano betonska okna. Zablji poklopac i spoj
preljevnog (by-pass-nog) cjevovoda su smjeSteni unutar izlaznih okana separatora, te iz njih izlazi
ispusna cijev prema moru. Okna se postavljaju na posteljicu od kamenog materijala veli fine zrna 32-
64mm, debljine 15 ili 25cm. Zasip okana i separatora se vrSi kamenim materijalom iz iskopa veli fine 1-
20kg.

Oborinske vode sa krova modularnih objekata putni fkog sklopa spustaju se limenim pocin fanim
limenim ili bakrenim cijevima (“gurlama®“) koje se priklju juju na ljevano-Zeljezne SLM cijevi na visini cca
2 metra od tla zbog mogu ieg mehani [kog oste ienja limenih cijevi. Nagibima povrSina oko objekata

voda se usmjerava prema sustavu prikupljanja oborinskih voda.

A.1.6.3. ODVODNJA OTPADNIH SANITARNIH VODA
Projektom je predvi yena odvojena instalacija fekalne kanalizacije za otpadne sanitarne vode montaznih

objekata predvi yenih u sklopu zahvata u funkciji putni kog prometa.
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Odvodi unutar prostorija koji vode od sanitarnih ure yaja do vertikalne kanalizacije izvodi se iz PVC
kanalizacijskih cijevi kao i sama vertikalna kanalizacija. Me yusobno spajanje PVC kanalizacijskih cijevi
i fazonskih komada vrSi se u fazonskim glavama. Spoj se brtvi originalnim gumenim brtvama. Svaki
sanitarni ure yaj ima svoj sifon, kako bi se sprije jpo prodor neugodnih mirisa iz kanalizacije u prostoriju.
Kanalizacija mora biti primjereno zvu mo i toplinski zasti iena, 5to zna pp da buka kod koriStenja ne (@
pre (i 25 dB(A), te da ne i& do i do stvaranja kondenzata.

Vertikalni i horizontalni cjevovod u fvrS (uje se original metalnim obujmica s gumenim umetkom, i to na
me yusobnim razmacima do 1,5 m.

Otpadne sanitarne vode iz objekata se prikupljaju i odvode cijevima od polietilena velike gusto @
(PEHD) profila DN200 | DN250mm do gradske kanalizacije na postoje i&m dijelu luke u korijenu gata
Sv. Petra.

Cijevi imaju duljinu 12m, te se me yusobno spajaju termi [kim varenjem.

Sirina rova iznosi 80cm, sa nagibom stranica 1:1. U pripremljeni rov se postavlja geotekstil u cilju
sprje [avanja ispiranja posteljice i zasipa cjevovoda instalacija u postoje (& slojeve tla ili uslijed oscilacija
mora; (geotekstil 300g/m?). Cijev se postavlja na posteljicu debljine 10cm kamenog materijala krupno i
zrna 8-16mm, obloga i zasip cijevi u visini od 30cm predvi yen je tamponskim slojem krupno i& zrna 8-
16mm. Iznad tamponskog sloja cijevi, rov se zasipa kamenim materijalom veli pne zrna 0-64mm. Na
mjestima gdje se kolektor ugra juje u prometnicu, iznad zasipa se postavlja tamponski sloj debljine
30cm kao podloga za kolni [ku kontrukciju. Na mjestima gdje nema dovoljnog nadsloja iznad cijevi,
(h<0,8m), predvijena je ugradnja betonske obloge cijevi (10cm ispod i 20 cm obloge cijevi iznad
tiemena).

Predvi yena je izvedba nekoliko revizijskih okana na postoje i&m dijelu gata neposredno uz modularne
objekte i u sklopu pristupne prometnice sveukupno 5 komada.

Predvi yena su okna od polietilena (1000mm), sa svim odgovaraju im spojnim elementima. Temeljenje
okna je predvi yeno sa armirano betonskom plo fpm debljine 25cm i podbetona debljine 10cm kao sloja
za izravnanije. Lijevano Zeljezni poklopac dimenzija @800mm je ugra yen na pokrovnoj rasteretnoj plo [
okna. Beton se spravlja sa obi mim cementom uz dodatak aditiva za pove {anje vodonepropusnosti,
bolje ugradljivosti i prirasta |vrsto .

Spajanje na gradski kolektor predvi yeno je napraviti na mjestu revizijskog okna, definiranom od strane
vlasnika komunalne infrastrukture u sklopu prometnice u korijenu gata Sv. Petra.

Otpadne vode iz caffe-bara se propustaju kroz separator masti kapaciteta 3l/s prije upuStanja u javnu
kanalizaciju.

Za ugradnju separatora potrebno je izvan rova u neposrednoj blizini ugradnje izbetonirati AB donju
plo lu debljine 25cm. Beton temeljne plo [ je potrebno dobro zagladiti kako bi se izbjeglo naknadno
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oSte {enje ure yaja. Ure Yaj se postavlja na sredinu iskopa (na udaljenost od 20 cm od ruba iskopa), te
spaja na ulazni i izlazni cjevovod. Prilikom zapunjavanja prostora izme yu dvostruke stjenke ure yaja
betonom niske konzistencije, unutradnjost istoga potrebno je puniti vodom, u slojevima koji prate slojeve
betoniranja (30-40 cm iznad zadnjeg sloja betona). Maksimalna visina betona ne smije premasiti
1m/dan. Nakon Sto se izvede obloga (zidovi) oko separatora, izvodi se armirano betonska plo [& u
skladu s predvi yenim optere ienjem (klasa betona, raspored armature, debljina plo [ moraju odgovarati
budu i&m optere i&nju). Ure yaj mora ostati pun vode. Zatim se postavlja separator na plo ju te se
betoniraju stjenke separatora u debljini od 30cm visine separatora. Tako izbetoniran separator betonom
C35/45, armira armaturom B500B, postavlja se na kamenu posteljicu veli pne zrna 32-64mm, ukupne
debljine 25cm. Iznad separatora ulja i masti potrebno je izvesti armirano betonsku plo ju u skladu sa
budu im optere &njem (ure yaj mora biti pun vode). Gornja plo [a je debljine 25cm. Za pregled i [iS i&nje
filtera separatora predvi ¥en je otvor $60cm, preko lijevano Zeljeznih poklopaca nosivosti 400kN.

Ulazno okno je predviyeno od polietilena (4800mm), sa svim odgovaraju im spojnim elementima.
oja [ano armirano betonskom oblogom. Obloga okna ima dimenzije 1,35mx1,35mx0,75m. Temeljenje
okna je predvi {eno na posteljici od kamenog materijala veli pne zrna 32-64mm, debljine 20cm. Zasip
okana i separatora se vrSi kamenim materijalom iz iskopa veli fine 1-20kg. 1zlazno okno separatora je

okno ROF1 fekalne kanalizacije.

A.2. PRISTUPNA PROMETNICA
Prometne povrSine imat (& sljede ie elemente popre mog presjeka:
voznitrak 2 x 3 m;
vozni komunikacijski trakovi koji usmjeravaju promet sa trajekata prema pristupnoj prometnici i
korijenu gata 1 x 3m;
pjesa [ki trakovi smjeSteni uz pristupnu cestu i na rubovima gata, uglavnom Sirine 3m.
Predvi yena je sljede ia kolni [ka konstrukcija:
habaju i sloj asfaltbetona AC11 surf AG3 M4 debljine 5¢cm;
nosivi sloj od bitumenizirane kamene sitnezi AC32 base AG6 M2 debljine 8cm;
nosiva betonska konstrukcija gata ili tamponski sloj 0-63,5 mm; Ms=100MPa; d=30cm.
Prije postavljanja habaju iih slojeva asfalta, kao vezivni sloj izme yu nosive podloge i habaju ieg sloja
asfalta potrebno je povrSine premazati ili prskati sa bitumenskom emulzijom prema O.T.U za ceste.
Na postoje iem dijelu gata koji se rekonstruira i uz koji se dogra juje dilatacija B, kolnik i biti u
jednostranom nagibu od 1,5%, dok na dijelu postoje &g gata [jja je konstrukcija na pilotima, te se

dogra juje prema zapadu na dilataciju D, kolnik ima dvostrani nagib 1,25%. Ostale kolni ke
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komunikacijske povrSine po dilatacijama A, B i C prate nagibe povrSina dilatacija koje omogu (@avaju
optimalno otjecanje oborinske vode prema sustavu za prikupljanje istih.
Gat (& biti opremljen vertikalnom i horizontalnom prometnom signalizacijom, odgovaraju ibm javhom

rasvjetom, te pripremom za video nadzor.
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B. MOGU ONOST | UVJETI UPORABE DIJELOVA GRA EVINE PRIJE DOVRSETKA
CIJELE GRA EVINE
Ovim projektom predvi jena je mogu tinost isho yenja uporabne dozvole i za dijelove gra jevine i njihovo
koriStenje prije dovrSetka cijelog objekta.
Po potrebi, moZe se zatraZiti uporabna dozvola za cjelokupni zahvat ili uporabne dozvole za dijelove
gra jevine prema potrebama Investitora:
1. UPORABNA DOZVOLA 1 (DILATACIJA D | REKONSTRUKCIJA POSTOJE (E OBALE SA
JUZNE STRANE)
UPORABNA DOZVOLA 2 - TRAFOSTANICA
UPORABNA DOZVOLA 3 (DILATACIJA C)
UPORABNA DOZVOLA 4 (DILATACIJA A, B | REKONSTRUKCIJA OBALE SA SJEVERNE
STRANE)

Slika 3 — Prikaz zahvata sa uporabnim dozvolama za dijelove gra yevine
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C. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRA EVINU

Konstrukcija dogradnje i rekonstrukcije gata sv. Petra je projektirana na na pn da tijjekom i nakon
izgradnje za svog trajanja, ispunjavaju temeljne zahtjeve za gra jevinu te druge zahtjeve, odnosno
uvjete propisane Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i posebnim propisima koji utje fu
na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gra yevinu ili na drugi na jin uvjetuju gradnju gra yevina ili utje ju
na gra yevne i druge proizvode koji se ugra yuju u gra Yevinu. Gra yevni i drugi proizvodi koji se ugra yuju
u gra yevinu moraju ispunjavati zahtjeve propisane Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
i posebnim propisima.

Mehani [ka otpornost i stabilnost

Gra Yevina je projektirana tako da optere &nja koja na nju mogu djelovati tijekom gra yenja i uporabe ne
mogu dovesti do ruSenja cijele gra Yevine ili nekog njezina dijela, velikih deformacija u stupnju koji nije
prihvatljiv, oSte i&nja na drugim dijelovima gra yevine, instalacijama ili ugra yenoj opremi kao rezultat
velikin deformacija nosive konstrukcije ili oSte ienja kao rezultat nekog doga yaja u mjeri koja je
nerazmjerna izvornom uzroku.

Primjenom zakona i propisa projektom je osigurano da konstrukcija trajno osigurava prenoSenje
predvi yenih optere i&nja bez oSte ienja i trajnih deformacija, te da trajno osigurava stabilnost i sigurnu
uporabu gra yevine. Svi radovi moraju biti u skladu sa propisima iz ovog projekta te sa uputama o
postupanju sa materijalima (nafpn prijevoza, skladiStenja, ugradnje, zaStite, odrzavanja u
eksploataciji,...), koje propisuju proizvo ya .

Sigurnost u slu  [aju pozara

Pristupna cesta i interne prometne povrSine imaju namjenu vatrogasnog pristupa te su projektirane tako
da omogu i siguran i jednostavan prilaza i daljnju evakuaciju iz opasne zone. Hidrantskom mreZzom
osigurano je pokrivanje propisanim koli pnama vode, cjelokupne zone zahvata.

Higijena, zdravlje i okoli$

Gra jevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili
zdravlje i sigurnost korisnika, te da tijekom cijelog svog vijeka trajanja nema iznimno velik utjecaj na
kvalitetu okoliSa ili klimu, tijekom gra yenja, uporabe ili uklanjanja.

Konstrukcije i konstruktivni elementi u sklopu ovog projekta su u betonskoj izvedbi. Odvodnja povrSina
rijeSena je izvedbom pravilnih padova. Iz navedenih opisa se vidi da su poduzete sve mjere zastite da
ne bi doslo do opasnosti, smetnji, Steta ili nedopustivih oSte ienja tijekom uporabe gra yevine, odnosno
da ne bi doSlo do zaga jenja voda i tla, odnosno ugroZzavanja zdravlja ljudi.

Na povrSinama na kojima se predviya zadrZzavanje vozila, predvi yeno je tretiranje oborinskih voda

preko separatora ulja i masti, prije ispuStanja u recepijent.
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Sigurnost i pristupa [nost tiekom uporabe

Gra jevina je projektirana tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili oSte i&nja tijekom
uporabe ili funkcioniranja, kao Sto su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektri mi udari, ozljede od
eksplozija.

Osigurana je dovoljna Sirina pristupne ceste i internih prometnica (6 m) za siguran promet vozila, te
pjeSa [kih povrsina, te su projektirane na na jin da ne do e do klizanja.

Popre mi nagib povrsina je min. 1%.

ZaStita od buke

Razina buke koju emitiraju plovila, pjeSaci i oprema nema ve ieg utjecaja na korisnike povrsina, te im
omogu luje rad u zadovoljavaju iim uvjetima.

Odrziva uporaba prirodnih izvora

Materijali ugra yeni u gra yevinu su beton, armatura, [eli mi profili, guma i PEHD. Svi materijali se mogu
reciklirati nakon uklanjanja. Pravilnom ugradnjom materijala, jam pp se dobar prijenos optere ienja i
osigurava se trajnost gra jevine.

Odstupanja od temeljnih zahtijeva nema.

C.1. UVJETI | ZAHTJEVI PRI 1Z2VvVO ENJU RADOVA | ISPUNJENJE TEMELJNIH
ZAHTJEVA

C.1.1. ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Uvjeti za gradiva

Razredi izloZzenosti, razred tla [ne |vrsto i@ betona i debljina zastitnog sloja:

Uvjeti okolisa:

a) IzloZenost solima iz zraka (gornja povrSina nadmorske konstrukcije);
b) Stalno uronjeni elementi konstrukcije (piloti, rekonstruirani dijelovi obalnih zidova);
C) IzloZenost kolebanju mora (piloti, rekonstruirani dijelovi obalnih zidova, nadmorski zid).

Razred izloZzenosti: XS3 prema HRN EN 206;

Najmaniji potrebni razred tla me [vrsto & betona: C35/45 za sve elemente konstrukcije.
Za radove na predmetnoj konstrukciji odabrana je upotreba betona klase: C35/45.

Najmanja debljina zastitnog sloja:

Minimalni zastitni sloj: Cmin =55 mm.
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Beton predgotovljenih elemenata te beton ,in situ®:
Odabrani razred tla fme |vrsto ie betona:  C 35/45

Karakteristi ma tla fma fvrsto @ valjka: foc = 35 N/mm?;

Prora lunska tla jma |vrsto ia valjka: fea = fad ¢ =35/1,5 = 23,3 N/mm?;
Srednja osna vla ma fvrsto @: fem = 3,2 N/mm?;

Sekantni modul elasti mosti: Ecm = 34.000 N/mm?.

velik za armiranje:
Naziv i oznaka [elika: Sipka HRN EN 10080 + HRN 1130-2 - B500B (B550B) — @xL

Karakteristi jma granica popustanja: fyc = 500 N/mm? (Re);

Prora fjunska granica popustanja: fya = fyd s = 500/1,15 = 435 N/mm?;
Karakteristi ma vla ma fvrsto @: fu = 540 N/ mm? (Rm);

Razred duktilnosti: razred (N), normalna duktilnost (B500 N);
Modul elasti osti: Es = 200.000 N/mm?.

yelik za armiranje B550 B se upotrebljava samo za profile kojih, prema normi, nema u varijanti B500
B.

Vodonepropusnost i migracija klorida kod betona:

Beton za pojedine dijelove konstrukcije mora zadovoljavati uvjete iz slijede i tablice:

Dio konstrukcije . R?zred . Vodonepropusnost ! | Migracija klorida ?
izloZzenosti
Piloti, naglavnice, beton ,in situ* XS3 VDP2 < 9x10m?/s
Predgotovljeni elementi XS3 VDP2 < 6x10m?/s

! VVodonepropusnost se mora mjeriti u skladu sa normom HRN EN 12390-8

2 Migracija klorida se mora mijeriti u skladu sa normom NT BUILD 492

C.1.2. UVJETI PRI IZRADI POJEDINIH DIJELOVA GRA EVINE

Konstrukcija nove dogra jene gra jevine detaljno je opisana u pripadnom dijelu tehni [kog opisa ovog
projekta. SaZeto, konstrukcija se sastoji od sustava armiranobetonskih predgotovljenih naglavnica,
greda i plo [a postavljenih na armiranobetonske pilote. Naglavnice je potrebno monolitizirati PRIJE
postave rasponskih elemenata. Tek kad je osigurano sprezanje naglavnice i vrha pilota, na naglavnice
se postavljaju predgotovljeni armiranobetonski rasponski elementi, nakon [ega se cjelokupni
konstruktivni sklop monolitizira betonom na licu mjesta.

Piloti se izvode (buSe) kroz geotehni ke sredine (1.-5). S obzirom da je tehnologija takva da je vanjski
promjer buSa i@ kolone ve ii od stupova pilota, nakon zavrSetka izrade pilota i izvla [enja radne busa i

kolone oko stupova privremeno ostaje Supljina po cijelom opsegu stupa, reda veli jine 10-ak cm (ovisno
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o promjeru pilota). Potrebno je neko vrijeme da se nasip konsolidira i da se materijal nasipa utisne u te
Supljine kroz proces vertikalne i horizontalne konsolidacije.

Kako bi se sprije plo dizanje i gubitak betona sa vanjske strane oplate pilota i osigurala projektirana
visina ukljeStenja pilota (visina ukljeStenja je visina od dna buSotine do prirubnice), izgubljena [eli ma
oplata na svom donjem vanjskom dijelu ima zavarenu prirubnicu.

Betoniranje pilota betonom C35/45 se zavrSava minimalno 50 cm iznad projektirane zavrSne kote, te
se nakon djelomi mog o vrS livanja betona viSak betona i [eli me cijevi uklanja razbijanjem i rezanjem
istih ili ako je rije po montaznim [eli mim nastavcima, demontazom istih. Gornjih 40 cm viSka betona se
moze i ukloniti dok je beton svjez. Preostalih 10 cm betona se uklanja, nakon o jwrS i@avanja, Stemanjem.
Povrsina nalijeganja naglavnice se poravnava i obra yuje KGK VGM normal ili nekim drugim cementnim
ili epoksidnim mortom.

Tolerance za izradu pilota su do 10 cm u X, y ravnini i +/-1 cm u vertikalnom smjeru, a dopusteno
odstupanje pilota od vertikale iznosi do 0,5% njegove visine.

Zastitni sloj unutar zastitne [eli me cijevi je minimalno 5,5 cm od najistaknutijeg dijela armature.

Pri montazi elemenata nadmorske rasponske konstrukcije izvo Ya p je duzan razraditi i primijeniti
tehnologiju priviemenog pridrZzanja svih elemenata do faze njihove monolitizacije, kako bi osigurao
njihovu stabilnost u slu [aju pojave valova koji bi mogli destabilizirati postavljene nosa f@ dok jo$ nisu
monolitizirani sa preostalim dijelom konstrukcije.

Elementi konstrukcije mogu se montirati na projektom predvi yeno mjesto uz uvjet da je stvarni razmak
izmedju elemenata u skladu sa nacrtima u projektu ili manji. U slu [@ju odstupanja ve iih od 5 cm,
potrebno je izvrSiti izmjeStanje elemenata i prilagodbu elemenata kako bi raster odgovarao uvjetima

definiranim projektom.

C.1.3. OPREMA
Pod opremom u ovom tehni fkom opisu se podrazumijevaju privezne bitve, poleri, mornarske stepenice,
odbojnici te elektroenergetski ormari li. Sva navedena oprema detaljno je specificirana u programu

kontrole i osiguranja kvalitete u projektima odgovaraju iih struka.

C.1.4. TEHNOLOGIJA GRA ENJA

Lokacija gra yevine tijekom gradnje biti (e izloZzena djelovanju morskog okoliSa te i@ se radovi odvijati
uz upotrebu plovne opreme $to moZe imati utjecaja na rokove izvo yenja. U tom smislu potrebno je
ra junati na izvo Yenje radova sa plovnih objekata i uz pomo uronilaca.

Dakle, izvo Ya pje duzan izvrSiti sve potrebne radnje (prilagoditi tehnologiju izvo Yenja, planirati pojedine

aktivnosti i prilago yavati ih vremenskoj dinamici izrade, planirati i razraditi tehnoloSki zastitu izvedenih
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radova i ostalo) kako bi osigurao otpornost i kvalitetu izvedenih radova od vremena ugradnje do

vremena zavrSetka izrade planiranih radova.

C.1.5. PROJEKTANTSKI NADZOR PRI 1ZVO ENJU

Tijekom izvo ¥enja gotovo uvijek se javlja potreba za dodatnim tuma [gnjem projektne dokumentacije
izvo ¥a fu ili potrebe za pregledom odre jenog dijela gra yevine od strane projektanta i sli mo. Tako er,
vrlo festo nastaju i nuzne izmjene projektne dokumentacije uslijed novonastalih situacija na terenu, a
koje se nisu mogle iS fitati iz istraznih radova ili predvidjeti u vrijeme projektiranja.

Stoga, u cilju osiguranja kvalitetne izgradnje predmetne gra jevine Investitor je duzan postupati u skladu
sa Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog ure yenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

kojim se regulira obavljanje poslova projektiranja i/ili stru mog nadzora gra jenja.
C.2. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZAVANJA

C.2.1. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE
Sukladno HRN EN 1990:2011 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se pet razreda sa razli jptim

prora junskim uporabnim vijekom prema slijede (oj tablici:

Nazna [eni
Kat. prora o] prora pJn_§k| Primjeri
uporab. vijeka uporabni vijek
(godine)
1 10 Privremene konstrukcije
2 10do 25 Zamjenjivi dijelovi konstrukcije, npr.grede skela, lezajevi
3 15do 30 Poljoprivredne i sli me konstrukcije
4 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobi fajene konstrukcije
Konstrukcije monumentalnih zgrada, mostovi i druge inZenjerske
5 100 .
konstrukcije

Prema gore navedenoj tablici, nova konstrukcija gata Sv. Petra svrstana je u razred 4 sa minimalnim
zahtijevanim prora funskim uporabnim vijekom od 50 godina.
Za ostvarivanje propisane trajnosti betonskih konstrukcija prema Eurokodu 1, 1.dio i Eurokodu 2 uzeti
su u razmatranije slijede i pmbenici:

Namjena konstrukcije;

Zahtijevana svojstva i ponaSanje konstrukcije;

O [ekivani uvjeti okoliSa i njegov utjecaj;

Sastav, svojstva i ponaSanje materijala;

Oblik konstruktivnih elemenata, razrada detalja i gra yevna izvedba,;
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Kvaliteta gra yenja i opseg nadzora;

Naro [ite mjere zastite;

Odrzavanije tijekom predvi Yenog vijeka trajanja.
Gra jevine su, kao i drugi tehni [ki sustavi, podloZne prirodnom starenju i troSenju. Armiranobetonske
konstrukcije predstavljaju jedan od naj [$ (e izvo yenih tipova konstrukcija u graditeljstvu. Projektiraju
se i izvode na na in da pod o [ekivanim utjecajima iz okoliSa zadrze svoju sigurnost, uporabljivost i
prihvatljiv izgled kroz odre yeni vremenski period bez zahtijevanih nepredvi jenih visokih troSkova za
odrzavanje i popravke. Pored mehani[kih optere ienja kojima su tijekom eksploatacije izloZzene
armiranobetonske gra yevine pojavljuju se i tzv. trajnosna optere i&nja koja znatno mogu reducirati vijek
trajanja konstrukcije. Propadanje konstrukcije s viemenom odnosno smanjenje njene trajnosti ovisi o
okoliSu u kojem se konstrukcija nalazi, o prisutnosti i transportu Stetnih tvari kroz beton te o veli fini,
u [estalosti i u pncima razli fitih optere ienja koja djeluju na konstrukciju.
Gat Sv. Petra u Splitu nalazi se u maritimnoj okolini koja predstavlja iznimno nepovoljan i agresivan
okoliS. Naj [#S i uzrok oSte {enja i smanjenja trajnosti te najve i@ Stete na armiranobetonskim
konstrukcijama u maritimnim uvjetima doga jaju se zbog Stetnog djelovanja klorida. Uslijed djelovanja
klorida dolazi do propadanja armiranobetonskih konstrukcija zbog procesa korozije armature.
Neposredno nakon izgradnje armiranobetonske konstrukcije u maritimnoj okolini beton zbog svoje
alkalnosti pini povrSinu armature pasivnom i na taj na pin je korozija armature sprije fena. Smanjivanjem
pH vrijednosti porne vode u betonu uslijed prodora klorida iz maritimne okoline dolazi do depasivizacije
armaturnog [elika i do korozije armature. Produkti korozije zauzimaju ve i volumen od [elika Sto
uzrokuje vla ma naprezanja u betonu. Kada ta vla ma naprezanja dostignu vla mu |wvrsto iu betona
dolazi prvo do pojave sme jih mrlja od hr e na povrSini betona i zatim pojave karakteristi mih pukotina
duz armaturnih Sipki, naro [ito onih u kutovima konstruktivnih elemenata. Na tim mjestima dolazi do
daljnjeg pove ianog prodora klorida koji uzrokuju potpuno odvajanje i odlamanje betona. Glavne Stete
na armiranobetonskim konstrukcijama uslijed korozije armature jesu raspucavanje betona, gubitak
prionjivosti izme yu betona i armature te smanjenja profila armaturnih Sipki. Na taj na fin dolazi do
gubitka nosivosti i sigurnosti armiranobetonskih konstrukcija u maritimnim uvjetima tijekom vremena.
Iz tih razloga kod projektiranja konstrukcije gata poduzete su potrebne mjere da vijek trajanja objekta
dostigne planiranu vrijednost. Pod vijekom trajanja armiranobetonskih konstrukcija podrazumijeva se
vrijeme tijekom kojim konstrukcija ispunjava projektom predvi Yeno ponaSanije ili svojstvo. Vijek trajanja
konstrukcije definiran je na temelju na fina dimenzioniranja, odabira detalja, sastava betona, proizvodnji

betona i ugradnji, metodama izvo yenja te monitoringu i odrzavanju konstrukcije.
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Vijek trajanja projektirane konstrukcije gata Sv. Petra u Splitu je 50 godina. UzevSi u obzir agresivnu
okolinu u kojoj se konstrukcija nalazi neophodno je vrSiti monitoring stanja armiranobetonske
konstrukcije, provoditi redovite preglede tijekom vremena kako bi se eventualnim pravovremenim

reakcijama utjecalo na dostizanje projektiranog vijeka trajanja konstrukcije gata Sv. Petra.

C.2.2. UVJETI ZA ODRZAVANJE GRA EVINE
Tijekom uporabe gra Yevine korisnik je duzan voditi ra juna o sljede i&m:
stru ma briga o stanju konstrukcije

da ne do Ve do prekora [enja optere ienja dopustenog ovim projektom.

C.2.3. TEKU 0l | REDOVITI PREGLEDI
Teku i pregledi obavljaju se godiSnje i spadaju u osnovne mjere za o juvanje tehni [kih svojstava
gra jevine. Kod teku iih pregleda provode se slijede ie aktivnosti:
a) vizualni pregled konstruktivnih elemenata i opreme na pristanu
b) monitoring korozije armature pomo i izvoda iz konstruktivnih elemenata
U [estalost redovitih pregleda u svrhu odrZzavanja betonske konstrukcije provodi se minimalno jednom
u 5 godina. U sklopu redovitih pregleda obavezno se provode slijede ie aktivnosti:
stanje geometrije konstrukcije (nagnutost, progibi, savijanje, torzija)
vizualni pregled radi utvr jivanja napuklina i drugih oSte enja
vizualni pregled u kojeg je uklju [eno utvr jivanje polozaja i veli fine napuklina i pukotina te drugih
oSte ienja bitnih za o fuvanje mehani fke otpornosti i stabilnosti gra yevine
utvr {ivanje veli ine progiba glavnih nosivih elemenata konstrukcije za slu[@ osnovnog
djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva
mehani [ke otpornosti i stabilnosti
fizi jka i sli ma oSte ienja na elementima konstrukcije (pravilnost pojedinih elemenata, stanje
zastite od korozije)
stanje trake za uzemljenje (haro [ito njen spoj na konstrukciju)
stanje ugra yenih dodatnih elemenata i aparata
stanje svih spojeva i zategnutost matica
utvr Yivanja stanja nakon nepogoda ili izvanrednog doga yaja
utvr jivanja stanja zastitnog sloja armature za betonske dijelove konstrukcije
svakodnevna [iS ienja
mjese ma temeljna S &nja i pranja

redovita mjese jma kontrola prostora i gra yevnih elemenata, ure yaja
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podeSavanja / ili popravci

zamjena dijelova nakon isteka roka trajanja ili zbog ve iih oSte ienja
Redovite i izvanredne preglede te monitoring korozije armature vlasnik gra yevine treba povijeriti tvrtki
specijaliziranoj za obavljanje predmetnih poslova.
Navedena tvrtka dokazuje specijaliziranost na na fin da posjeduje akreditaciju za ispitivanje svjezeg i
o jvrslog betona izdanu od strane Hrvatske akreditacijske agencije (HAA). Vlasnik gra yevine trebala bi
zaklju fiti ugovor o obavljanju pregleda i monitoringa korozije sa specijaliziranom tvrtkom prije obnove
objekta.
Nakon pregleda ovlaStena osoba je duZzna sastaviti izvjeStaj o pregledu i stanju konstrukcije s
preporukama o potrebnim popravcima (ako je potrebno) i jedan primjerak pohraniti u dokumentaciju o
odrZzavanju. U slu [aju oSte ienja gra yevine zbog kojeg postoji opasnost za Zivot i zdravlje ljudi, okolis,
prirodu, druge gra Yevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljiStu, vlasnik gra yevine duzan je
poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti i ozna fiti gra jevinu opasnom do otklanjanja takvog
oSte ienja. Svi oblici popravaka na grayevini u sklopu odrzavanja gra Yevine trebaju biti popra ini
pisanim dokumentima koji se pohranjuju u dokumentaciju o odrzavanju. Vlasnik gra jevine je duzan

trajno fuvati dokumentaciju o odrzavanju.

C.2.4. MONITORING STANJA KONSTRUKCIJE | POMAKA NAKO N IZVEDBE

PoloZaj gata Sv. Petra u Splitu u maritimnim uvjetima okoline uzrokuje ubrzano propadanje
konstrukcije. Ovo se posebno odnosi ha konstrukcije koje se nalaze iznad razine mora jer je za proces
korozije armature bitna prisutnost kisika. Propadanje armiranobetonske konstrukcije tijekom vremena
uslijed korozije armature utje [ nha smanjenje njihove nosivosti i sigurnosti. Sanacije takvih objekata su
ekonomski vrlo skupe, a upitan je i kvaliteta izvedenih radova radi oteZanih radnih uvjeta.

Iz navedenih razloga detektiranje i mjerenje stupnja korozije armature tijekom vremena na
konstruktivnim elementima utje |& na pove ianje sigurnosti, trajnosti i ekonomi mosti armiranobetonske
konstrukcije. Monitoring korozije armature konstruktivnih elemenata je sastavni dio odrZzavanja objekta,
a Sto je jedan od bitnih parametara projektiranja vijeka trajnosti od 50 godina. Monitoring korozije
armature provodi se galvanostati mom impulsnom metodom pomo it ure yaja Galva Pulse, proizvo ya p
Germann Instruments (Kopenhagen, Danska). Galvanostati [ka impulsna metoda je brza nerazorna
polarizacijska metoda ispitivanja, koja se koristi za monitoring korozije armature i procjenu preostalog
vijeka trajanja grajevina u maritimnim uvjetima. Ure yaj i na pn ispitivanja prikazani su na donjim

slikama.
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Ovim ispitivanjem korozija armature se izrazava preko brzine korozije, odnosno koliko felika @ biti
otopljeno u mm/godina, te dodatno mjerenjem polu elijastog potencijala armature i elektri mog otpora
betona. Sustav se postavlja elektri mim spajanjem na armaturu (preko bakrene Zice koja se spaja na
armaturu te se izvla p na povrSinu betonskog elementa na na fpin da ne Steti estetskom izgledu povrsine)
i postavljanjem senzora na betonsku povrSinu preko vlazne spuzve, kako bi se omogu iio elektri jmi
kontakt. Kratkotrajni anodni strujni impuls inducira se galvanostati [ki u armaturu iz broja [ke elektrode,
koja je postavljena na povrSinu betona zajedno s referentnom elektrodom. Zastitni prsten sluzi za
ograni [avanje podru ff|a mjerenja ispod centralne broja [ke elektrode. Primjenjuje se struja u rasponu
od 5mA do 400mA, a tipi mo trajanje impulsa je 5 do 10 sekundi. Slaba anodna struja rezultira
promjenom potencijala armature, koja se biljezi kao funkcija od vremena polarizacije. Armatura je
polarizirana u smjeru anode u usporedbi sa svojim slobodnim korozijskim potencijalom. S obzirom da
mjerenje korozije armature i preko toga prora fun preostalog vijeka trajanja konstrukcije ovisi djelomi mo
i 0 vremenskim uvjetima monitoring korozije armature potrebno je raditi nekoliko puta godisnje (do 2
puta). Monitoring korozije armature provoditi & se na konstruktivnim elementima ab plo fama i ab
gredama. Najmanje na 1 elementu nadmorskih konstrukcija svake dilatacije biti i@ jedno mjerno mjesto
za monitoring korozije armature kao i na 1 mjestu plo [ za monolitizaciju svake dilatacije.

IzvjeStaj o provedenim vizualnim pregledima s rezultatima i interpretacijom rezultata monitoringa
korozije armature te ocjenom stanja konstrukcije sastavljati & se jednom godiSnje. Monitoring pomaka
provoditi & se kako tijekom izrade tako i tijekom uporabe objekta na nafin da se prate pomaci

specifi mih konstruktivnih elemenata gra jevine.

C.2.5. ODRZAVANJE KONSTRUKCIJE
Monitoring korozije armature sastavni je dio programa odrzavanja konstrukcije gata Sv. Petra u Splitu.
Nakon zavrSetka gradnje objekta sva dokumentacija (projektna, izvedbena i svi naknadni zahvati) biti

e pohranjena kod vlasnika gra jevine i biti @& dostupna tijekom redovitih i izvanrednih pregleda.
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Redoviti i izvanredni pregledi prihvatnog terminala spadaju u program odrzavanja. Vlasnik objekta
duZan je odrzavati gra yevinu na na pin da se sa juvaju bitna svojstva gra Yevine u skladu sa zakonom o
prostornom ure yenju i gradnji kroz predvi yeni uporabni vijek gra yevine tj. 50 godina. Vlasnik objekta
duZan je redovito provoditi sve mjere dane u ovom programu odrZavanja, a uklju [ivo i provo yenje

redovitih i izvanrednih pregleda.

C.2.6. UVJETI EKSPLOATACIJE GRA EVINE

Potrebno je da radi sigurnosti korisnik objekta ograni |p uporabljivost gata prema ograni fenjima vezana
za siguran pristup pri velikim brzinama vjetra ili valovima pri kojima je otezan privez broda (prema
maritimnoj studiji). U slu faju pristajanja velikih putni [kih brodova (duzih od 150 m), potrebno je

ograni fiti brzinu pristajanja na vezu 13, ispod 0,2 m/s.

Projektant:

Dalibor Crnac, dipl.ing.gra y.
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[1.2. HIDRAULI yKI PRORA yUNI
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2.1. HIDRAULI yKI PRORA yUN VODOOPSKRBNE MREZE

U priklju mom oknu u korjenu gata sv. Petra, napravljen je spoj na postoje u vodoopskrbnu mreZu na na pn da je izdvojen
spoj za sanitarnu vodoopskrbu objekata zahvata i za navodnjavanja srediSnjeg zelenog pojasa gata.
Tablice 1. do 3. prikazuju potrebe za vodom sanitarnog fvora i caffe-bara gata.

Dimenziniranje potrebne koli pine vode je napravljen prema izlievnim (potro3nim) mjestima, odnosno sanitarnim
predmetima.

Koli pne vode koje se koriste za navodnjavanje zelenih povrsina dodaju se ukupnoj koli fini potrebne vode objekata.
Mjerodavni protoci za dimenzioniranje se odre jyuju prema jednadzbi:
Q=0,25 A ™O) 2 I/s

gdje je: ™0 = suma jedinica optere (enja/potroSnje svih izljevnih mjesta
SANITARNI BROJ @ ,
YWOR VRSTA IZLJEVA JO 1ZLIEVA JO PRIK(:]::) yKA
Z WC + vodokotli Gi(automatsko ispiranje) 1,00 5 5,00 20
U Umivaonik 0,50 4 2,00 15
P Pisoar 0,25 1 0,25 15
B Bojler 0,25 4 1,00 15
UKUPNO: 8,25
q, (I/s) = 0,72 81,00
Tablica 1. Potrebna koli jina vode za sanitarni  fyor gata sv.Petra
SANVOR VRSTA IZLIJEVA JO BROJ JO PRIKL?U yKA
CAFFE-BAH IZLIEVA (mm)
Z WC + vodokotli Gi(automatsko ispiranje) 1,00 1 1 20
U Umivaonik 0,50 1 0,5 15
B Bojler 0,25 1 0,25 15
UKUPNO: 2
qz (/s) = 0,33 §0,50
Tablica 2. Potrebna koli pna vode za sanitarni  fvor osoblja caffe-bara gata sv.Petra
BROJ @
CAFFE-BAR VRSTA IZLJEVA JO IZLIEVA JO PRIKLJU yKA
(mm)
S Sudoper 1,00 2 2 15
PS Perilica su ja 1,50 2 3 15
B Bojler 0,25 1 0,25 15
UKUPNO: 5
q, (I/s) = 0,57 80,75

Tablica 3. Potrebna koli [ina vode za caffe-bar gata sv.Petra

1ZVEDBENI PROJEKT: , REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U GRADSKO J LUCI SPLIT *

HIDRAULI yKI PRORA YUNI Split, travanj 2024. 45



POMGRAD INZENJERING d.o.o.

Stinice 26/B, 21000 Split, TEL: +385 (0)21 / 340-740

OIB: | 31765830203 FAX: +385 (0)21 / 340-750

MB: 1707396 E-MAIL: pomgrad@pomgrad.com POMGRAD INZENJERING d.o.o.
LOKACIJA: K.y.9544/2, K.O. SPLIT ZOP/BR. MAPE: GSP/MAPA 1/K1
GRA EVINA: GAT SV.PETRA U SPLITU OZNAKA MAPE: T.D. 856/04/2024
Spoj za navodnjavanje zelenih povrsina: 3/4" = 20 mm

Koli ina vode za navodnjavanje: g3 = 1,9 mh= 0,53 I/s

Sveukupna koli fina vode (zahodi + caffe-bar + navodnjavanje):
Q=Q9;+Qq,+0Q3= 0,71+ 0,57 + 0,53 = 2,14 lIs 8 3,00 Iis

Dimenzioniranje cjevovoda:

Q= 3,00 I/s
V max = 1,80 m/s
D@ /vy AG?= (4 X,0030/1,8 AGPO,5= 0,046 m

Predvi yen i odabran je dovodni cjevovod od polietilena velike tvrdo e (PEHD), nazivnih promjera:
DN 63mm, kvalitete PE100, klase cijevi SDR17, PN10 bar-a.

Mjerodavan ogranak za prora fun zapo pnje u priklju ppom oknu i zavrSava u objektu caffe-bara zahvata.

Ulazni podaci:
. . .. 2
Kinematska viskoznost teku line: = 1,31E-06 m‘/s (za 10°C)
. < 2
Akceleracija sile teze: g= 9,81 m/s
Pogonska hrapavost: k= 0,25
OZNAKA DIONICE PROTOK NAZIVNI | o0 oFIL ClEVI BRZINA | DULJINA LINIISKI
< PROFIL ID Q v DIONICE GUBICI
IME IME POTROSNJA| TRANZIT |UKUPNO | cuEwvI
PO yETNOG | ZAVRSNOG
YyVORA YVORA (i1s) (i/s) (1s) (mm) (m) (m?®/s) (mis) (m) (m)
VP1 VP2 0,75 2,25 3,00 63 0,0554 0,003 1,25 63,40 0,03126 2,83
VP2 VP3 0,00 2,25 2,25 63 0,0554 0,002 0,93 27,65 0,03181 0,71
VP3 VP4 1,00 1,25 2,25 63 0,0554 0,002 0,93 14,60 0,03181 0,37
VP4 VP5 0,50 0,75 1,25 40 0,0352 0,001 1,29 20,60 0,03591 1,77
VP5 VP6 0,75 0,00 0,75 40 0,0352 0,001 0,77 5,80 0,03713 0,19
UKUPNO:| 5,86
Tablica .4. - Prikaz prora funa linijskih gubitaka tlaka po dionicama ogranka
OZNAKA DIONICE PROTOK PROFIL , LOKALNI
CIJEVI vii2g
PO yETNOG | ZAVRSNOG
YyVORA YVORA (m®Is) (m) (m) (m)
VP1 VP2 0,003 0,0554 0,079 8,7 0,69
VP2 VP3 0,002 0,0554 0,044 3,0 0,13
VP3 VP4 0,002 0,0554 0,044 15 0,07
VP4 VP5 0,001 0,0352 0,084 4,0 0,34
VP5 VP6 0,001 0,0352 0,030 5,0 0,15
UKUPNO: 1,38

Tablica 5. - Prikaz prora funa lokalnih gubitaka tlaka po dionicama ogranka
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LOKACIJA:
GRA EVINA:

Ukupan tlak:
Pv=Pmin th+ ™

Gubici tlaka u cjevovodu:

™M= Minjsc + ™ okani

gdieje:  Pmn =
h=
PO =
VP6
hiin =

Mok =

h= PO-VP6 =
h=
Sveukupno:

K. y.9544/2, K.O. SPLIT
GAT SV.PETRA U SPLITU

potreban tlak na mjestu izlijeva

ZOP/BR. MAPE:
OZNAKA MAPE:

500m =

0,5 bar-a

visinska razlika izme ju mjesta priklju [ka i najnepovoljnijeg mjesta izlijeva

prikiju [ak

mjesto izlieva

linijski gubici tlaka u cjevovodu

lokalni gubici tlaka u cjevovodu

1,00-3,80=
5,86+ 1,38=

py = 500+2,80+724=

1,00 mn.m.

3,80 mn.m.

5,86 m
1,38 m

2,80 m
7,24 m

15,04 m

2.1.1. HIDRAULI yKI PRORA yUN VODOOPSKRBNE INSTALACIJE OBJEKATA PUTNI yKOG SKLOPA

Dovodni cjevovod DN63mm se ra fva u jvoru VP4 prema sjeveru i jugu sa vanjske strane objekata putni fkog sklopa.

Slijede (e tablice prikazuju opskrbu i odabarane profile cijevi sanitarnih f[vorova i caffe-bara.

Ulazni podaci potrebnbi za prora fun:

GSP/MAPA 1/K1
T.D. 856/04/2024

= 1,31E-06 m%s (za 10°C)
k= 0,02 mm
g= 9,81 m/s?
SULINA | ZLIEVNE PCFIQ\?EF\I/II_ PROTOK BRZINA GUBITAK TLAKA (m)
DIONICA JEDINICE D Q v LINIISKI h LOKALNIh 4 |SVEUKUPNI
(m) (13) (mm) (I/s) (m/s) (m) UKUPNI (m)
0-1 2,00 1,00 16,2 0,250 0,0300 1,21 0,278 2,5 0,187 0,465
1-2 0,45 0,75 16,2 0,217 0,0309 1,05 0,048 4,0 0,225 0,273
2.1-2 1,80 0,75 16,2 0,217 0,0309 1,05 0,193 2,5 0,141 0,334
2-3 1,90 2,00 20,4 0,354 0,0289 1,08 0,160 5,0 0,298 0,459
3-3.1 1,80 0,75 16,2 0,217 0,0309 1,05 0,193 4,0 0,225 0,418
3-3.2 1,80 0,75 16,2 0,217 0,0309 1,05 0,193 4,0 0,225 0,418
3-4 1,90 2,00 20,4 0,354 0,0289 1,08 0,160 5,0 0,298 0,459
4-5 1,80 0,25 16,2 0,125 0,0350 0,61 0,073 4,0 0,075 0,148
4-VP4.1 1,00 8,25 35,2 0,718 0,0271 0,74 0,021 3,0 0,083 0,105
V4.1-VP4 7,90 8,25 35,2 0,718 0,0271 0,74 0,169 3,0 0,083 0,252
UKUPNO SANITARNI YWOR h ;: 3,330
Tablica 6. - Prikaz prora funa gubitaka tlaka sanitarnog  fvora objekata putni [kog sklopa
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SULINA | 1ZLIEVNE PCFIQ\?EF\I/II_ PROTOK BRZINA GUBITAK TLAKA (m)
DIONICA JEDINICE D Q v LINIISKI h LOKALNI h 4 |SVEUKUPNI
(m) (13) (mm) (I/s) (m/s) (m) UKUPNI (m)
6-7 1,00 1,00 16,2 0,250 0,0300 1,21 0,139 2,5 0,187 0,326
7-8 1,10 0,75 16,2 0,217 0,0309 1,05 0,118 3,0 0,169 0,287
7-VP5 1,00 1,75 20,4 0,331 0,0293 1,01 0,075 3,0 0,157 0,231
UKUPNO SANITARNI yWOR CAFFE-BARA h ;: 0,844
Tablica 7. - Prikaz prora una gubitaka tlaka sanitarnog  |vora caffe-bara objekata putni  fkog sklopa
SULINA | 1ZLIEVNE PCFIQ\?EF\I/II_ PROTOK BRZINA GUBITAK TLAKA (m)
DIONICA JEDINICE D Q v LINIISKI h LOKALNI h 4 |SVEUKUPNI
(m) (13) (mm) (I/s) (m/s) (m) UKUPNI (m)
9-10 2,60 3,75 20,4 0,484 0,0272 1,48 0,387 7,8 0,867 1,254
10-11 2,20 1,50 16,2 0,306 0,0288 1,49 0,441 3,0 0,337 0,778
10-VP6 1,00 5,25 28,2 0,573 0,0274 0,92 0,042 3,0 0,129 0,170
UKUPNO CAFFE-BAR h 3: 2,202
Tablica 8. - Prikaz prora funa gubitaka tlaka caffe-bara objekata putni  [xog sklopa
Sveukupni gubici tlaka u cjevovodima objekata:
M= ™M+ ™My, ™My
™, = 3,33+0,84+2,20= 6,38 m
Ukupan tlak:
Pyv=Pmnth+ ™M+ H,
gdje je: P min = potreban tlak na mjestu izlijeva 5,00 m
h= visinska razlika priklju fak / izlijev 2,80 m
h= gubici cjevovoda mreze 7,24 m
™M, = gubici unutar objakata 6,38 m
Potrebna veli fina tlaka da vodoopskrbna mrezZa ima dovoljan pogonski pritisak iznosi:
py=5+280+7,24+6,38 = 21,41 m = 2,14 bar-a.
Izmjereni tlak na mjestu priklju [ka iznosi 5,5 bar-a, te moZzemo zaklju [iti da vodoopskrbna mreza zadovoljava.
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2.2. HIDRAULI yKI PRORA yUN PROTUPOZARNE MREZE

U priklju nom oknu u korjenu gata sv. Petra gdje je napravljen spoj na postoje u vodoopskrbnu mrezu i spoj sanitarne
vodoopskrbe objekata zahvata i navodnjavanje srediSnjeg zelenog pojasa gata, predvi {en je odvojak za protupozarnu vodu.
Na istom vodu spojeni su ormari i vodoopsrbe brodova. Svaki ormari Gima vatrogasni spoj DN50mm.

Potrebna koli pna vode za vanjsku protupozarnu zastitu:

2-5l/s=101/s

Predvi jen i odabran je dovodni cjevovod od polietilena velike tvrdo e (PEHD), nazivnog promijera:

DN 110mm, kvalitete PE100, klase cijevi SDR11, PN16 bar-a.

Predvi jena je ugradnja 12 podzemnih hidranata DN80mm na dogra yenom dijelu gata, te jo$ 4 podzemna hidranta na
rekonstruiranom nasutom dijelu postoje eg gata sv. Petra. Tako yer ra juna se na 6 postoje iih podzemnih hidranta na
postoje iem dijelu gata na pilotima.

Dimenziniranje potrebne koli fine vode na ormari ima je napravlieno prema izljevnim (potro$nim) mjestima, odnosno
ormari ima.

Mjerodavni protoci za dimenzioniranje se odre juju prema jednadzbi:

Q=025 A™O0) 2 IS
gdje je: 90 = suma jedinica optere ienja/potroSnje svih izlievnih mjesta
o BROJ
ORMARI @I | PRIKLJU YKA JO IZLIEVA JO
(mm)

VEZ 10 50 100 3 300

VEZ 11 50 100 3 300

VEZ 12 50 100 3 300

VEZ 13 50 100 4 400

VEZ 14 50 100 3 300

UKUPNO: 1.600

q(/s) = 10,00

Tablica 9. Koli fina potrebne vode na ormari  ima

Vidljivo je da je potrebna koli fina protupoZarne i opskrbne vode na ormari iima istovjetna. Valja napomenuti kako se ra funa
da u slu [aju poZara svaka opskrba brodova vodom prestaje, te se voda isklju pvo upotrebljava u protupozarne svrhe.
Prema gore navedenom, prora fun je napravljen za protok:

Q= 10 I/s

Mjerodavan ogranak za prora fun zapo finje u priklju fnom oknu i zavrSava na kraju dogra yenog dijela gata u fvoru PH13.

Ulazni podaci:

Kinematska viskoznost teku iine: = 1,31E-06 m?/s (za 10°C)
Akceleracija sile teze: g= 9,81 m/s?

Pogonska hrapavost: k= 0,25
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OZNAKA DIONICE PROTOK NAZIVNI PROFIL
IME IME POTROSNJA| TRANZIT UKUPNO F;;‘TJOE'UI[ ungl ° BRZ"INA Bl'J‘I)_’f‘I"éAE LQSJB%'I
PO YyETNOG | ZAVRSNOG
YVORA YVORA (I/s) (s) (I/s) (mm) (m) (m°rs) (m/s) (m) (m)
VH1 VH2 0,0 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 40,85 0,02687 1,54
VH2 VH3 0,0 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 31,05 0,02687 1,17
VH3 VH4 0,0 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 24,60 0,02687 0,93
VH4 VH5 0,00 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 7,60 0,02687 0,29
VH5 VH6 0,00 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 25,45 0,02687 0,96
VH6 VH7 0,00 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 18,70 0,02687 0,70
VH7 VH8 0,00 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 37,47 0,02687 1,41
VH8 VH9 0,00 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 43,23 0,02687 1,63
VH9 VH10 0,00 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 43,29 0,02687 1,63
VH10 PO10 0,00 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 1,00 0,02687 0,04
PO10 PH11 5,00 5,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 37,75 0,02687 1,42
PH11 PO11 0,00 5,00 5,00 110 0,090 0,005 0,79 7,60 0,02799 0,07
PO11 VH11 0,00 5,00 5,00 110 0,090 0,005 0,79 4,85 0,02799 0,05
VH11 VH12 0,00 5,00 5,00 110 0,090 0,005 0,79 13,93 0,02799 0,14
VH12 PH13 5,00 0,00 5,00 110 0,090 0,005 0,79 2,72 0,02799 0,03
PH13 PO13 6,00 0,00 6,00 110 0,090 0,006 0,94 2,55 0,02763 0,04
342,64 |UKUPNO:| 12,02
Tablica 10. - Prikaz prora funa linijskih gubitaka tlaka po dionicama ogranka
OZNAKA DIONICE PROTOK PROFIL , LOKALNI
IME IME Q Clljsw vz GUBICI
PO YyETNOG | ZAVRSNOG
YVORA YVORA (m?Is) (m) (m) (m)
VH1 VH2 0,010 0,09 0,126 9,2 1,16
VH2 VH3 0,010 0,09 0,126 3,5 0,44
VH3 VH4 0,010 0,09 0,126 3,5 0,44
VH4 VH5 0,010 0,09 0,126 1,0 0,13
VH5 VH6 0,010 0,09 0,126 1,0 0,13
VH6 VH7 0,010 0,09 0,126 1,0 0,13
VH7 VH8 0,010 0,09 0,126 4,0 0,50
VH8 VH9 0,010 0,09 0,126 3,5 0,44
VH9 VH10 0,010 0,09 0,126 3,0 0,38
VH10 PO10 0,010 0,09 0,126 3,0 0,38
PO10 PH11 0,010 0,09 0,126 3,0 0,38
PH11 PO11 0,005 0,09 0,032 3,0 0,09
PO11 VH11 0,005 0,09 0,032 3,5 0,11
VH11 VH12 0,005 0,09 0,032 3,0 0,09
VH12 PH13 0,005 0,09 0,032 3,0 0,09
PH13 PO13 0,006 0,09 0,045 3,0 0,14
UKUPNO: 5,03
Tablica 11. - Prikaz prora funa lokalnih gubitaka tlaka po dionicama ogranka
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LOKACIJA: K.y.9544/2, K.O. SPLIT ZOP/BR. MAPE: GSP/MAPA 1/K1

GRA EVINA: GAT SV.PETRA U SPLITU OZNAKA MAPE: T.D. 856/04/2024
Ukupan tlak:

Ph=Pmin *+ h+ IIh
Gubici tlaka u cjevovodu:

1/ —_ 1/ 1/
/h= /hinisi + /D iokaini

gdje je: P min = potreban tlak na mjestu izlijeva 25,00 m = 2,5 bar-a

= visinska razlika izme yu mjesta priklju [ka i najnepovoljnijeg mjesta izljeva

PO = priklju fak 1,00 mn.m.
PH12 mjesto izljeva 3,30 mn.m.
hin = linijski gubici tlaka u cjevovodu 12,02 m
hiok = lokalni gubici tlaka u cjevovodu 503 m
h= PO-PH12= 1,00-3,30= 2,30 m
h= 12,02+ 5,03 = 17,06 m
Sveukupno:
phL= 2500+230+17,06= 44,36 m

Potrebna veli pna tlaka da protupozarna mreza ima dovoljan pogonski pritisak iznosi:
pn= 44,36 m = 4,44 bar-a.

Izmjereni tlak na mjestu priklju [ka iznosi 5,5 bar-a, te mozemo zaklju pti da vodoopskrbna mreza zadovoljava.

Provjera dovodnog cjevovoda prema novom priklju npom oknu:

Q= 13,00 Is
V max = 2,50 m/is
D (4 R/vny AG?= (4 A,0130/25 AGR0,5 = 0,0814 m

Dovodni cjevovod od polietilena velike tvrdo e (PEHD), nazivhog promjera: DN110/90mm zadovoljava.
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2.3.1. DIMENZIONIRANJE SEPARATORA LAKIH TEKU QINA

Prema analizi slivnih povrSina i dobivenih podataka (vidi slijede (e tablice), odabrani su separatori lakih teku {ina pojedina fnih
kapaciteta navedenih u slijede iim tablicama:

SEPARATOR Q max Qup L B H Hu Hi DN TEZINA
(I/s) (I/s) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (ka)
1 50,51 65,00 4.000 2.160 1.520 1.160 1.110 300 645
2 75,48 80,00 4,500 2.160 1.720 1.360 1.310 300 764

Tablica 13. - Odabrani separatori lakih teku  ina
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2.4. HIDRAULI yKI PRORA yUN FEKALNE ODVODNJE

Postoje ii glavni kanalizacijski kolektor smjesten je u kolniku ceste u korjenu gata, te je na njega planirano spajanje fekalne ili
sanitarne odvodnje modularnih objekata zahvata. To fije predvi jeno je spajanje na postoje (e okno 16549.

Modularni objekti su smjesteni na prometnom otoku izdignutom od okolne prometne i pjeSa [ke povrSine, odvojen rubnjacima.
Spoj objekata se vrSi preko okana od zapada prema istoku na gravitacijski cjevovod koji odovodi otpadnu vodu nadalje preko
pristupne prometnice prema glavnom kolektoru u korjenu gata kako je prikazano na situacijskom nacrtu.

Prema praksi nuzno je priklju [ak kanalizacije dimenzionirati prema podacima o ukupnoj koli pni otpadne vode iz objekata u I/s. Za

prora fun otpadne sanitarne vode iz objekata primjenjuje se Samingova jednadzba, prema kojoj se ovisno o broju sanitarnih
predmeta, koli ini izljeva iz pojedinog sanitarnog predmeta i postotku istovremenog rada sanitarnih objekata izra funava koli pna
otpadne vode u protoku:

Q=N & A/100 (I/s)
gdieje: Q= koli pna otpadne vode (Is)
N = broj sanitarnih predmeta iste vrste
P= postotak istovremenog izljeva iz sanitarnih predmeta iste vrste (%)
q= koli pna izlieva iz pojedinih sanitarnih predmeta (Us)
(4] ) BROJ SAN p o o)
ZAHODI VRSTA IZLJEVA PRIKLIU yKA PRED.
(mm) N (%) ss) (Vs)
z WC + vodokotli i(automatsko ispiranje) 100 5 19,8 2,00 3,96
U Umivaonik 50 4 19,8 0,17 0,34
P Pisoar 50 1 100 0,17 0,17
UKUPNO: Q, (I/s): 4,47

Tablica 18. - Koli fina otpadne vode sanitarnog  |vora zahvata

CSAA::\L%/_(;; VRSTA IZLJEVA PRIKL?U YKA BF::%JEE/_\N (;0) (?/‘;) (I(/?s)
(mm) N

z WC + vodokotli i(automatsko ispiranje) 100 1 100 2,00 2,00

U Umivaonik 50 1 100 0,17 0,17

UKUPNO: Q, (I/s): 2,17

Tablica 19. - Koli [ina otpadne vode sanitarnog [vora caffe-bara

(4] BROJ SAN p

CAFFE-BAR VRSTA IZLJEVA PRIKLIU yKA PRED. do Q
(mm) N (%) (I/s) (I/s)
S Sudoper 50 2 19,8 0,67 1,33
PS Perilica su ya 40 2 19,8 0,22 0,44
UKUPNO: Qs (I/s): 1,76

Tablica 20. - Koli fina otpadne vode caffe-bara
Sveukupna koli pna otpadne vode (zahodi + caffe-bar):
Q=Q"H +QF,+Q ;= 447 +217 +1,76 = 8,40 lls § 10,00 I/s
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2.4.1. HIDRAULI yKI PRORA yUN GRAVITACIISKOG CJEVOVODA

Ulazni podaci za hidrauli ki prora jun:

Projektni protok: Q= 10,00 Vs
. . . 2
Kinematska viskoznost teku iine: = 1,31E-06 m/s (za 10°C)
. . . 1/3
Manningov koeficijent hrapavosti: n= 0,012 s/m
DIONICA KARAKTERISTIKE CIJEVI KARAKTERISTIKE TOKA
- nazivni dodatni ukupni ukupni visina . -
BR. | uzvodni | nizvodni dulina promjer 1D n protok protok protok protok punjenja brzina punjenje
pvor pvor (m) (mm) (m) (s/m *®) (s) Ws) (s) (m*/s) (m) (m/s) (%)
2 ROF1 ROF2 32,40 250 0,231 0,012 0,0150 2,00 3,00 5,00 0,0050 0,044 0,91 18,94
3 ROF2 ROF3 2,85 250 0,231 0,012 0,0150 5,00 5,00 10,00 0,0100 0,062 1,11 26,78
4 ROF3 ROF4 45,95 250 0,231 0,012 0,0040 10,00 0,00 10,00 0,0100 0,087 0,69 37,81
5 ROF4 ROF5 45,95 250 0,231 0,012 0,0040 10,00 0,00 10,00 0,0100 0,087 0,69 37,81
6 ROF5 RO16549 7,90 250 0,231 0,012 0,0040 10,00 0,00 10,00 0,0100 0,087 0,69 37,81
UKUPNO: | 135,05
Tablica 21. - Gravitadijsko te  [enje u cjevovodu fekalne odvodnje modularnih objeka ta zahvata

Projektni parametri za profil cijevi od 250mm, vrijede:

Viin = 0,50 m/s
Vi = 5,00 m/s
I min = 4 %o
I mas = 400 %o
h, < 0,75D

Moze se zaklju Jiti kako odabrana cijev zadovoljava projektne parametre (ograni fenje brzina te fenja, uzduzni pad, visina

punjenja).
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2.5. DIMENZIONIRANJE SEPARATORA MASTI

Otpadnu vodu caffe-bara nuzno je sprovesti prema separatoru masti smjeStenom na juznoj strani objekata putni [kog

sklopa, te spojiti na fekalnu kanalizaciju.

Koli pna otpadne vode caffe-bara navedena u to ki 5.4. iznosi:

Kapacitet separatora ra funa se prema:
Qm =Q A4 A A,

gdje je:

Qm=

Q= koli pna otpadne vode caffe-bara-a (to [ka 5.4.) 1,76 IIs
fg= faktor gusto (e ulja i masno ie 1,0
fi= faktor temperature otpadne vode 13
f,= faktor otopine sredstva za p$ ienje 13

1,76 A A3 A3=

2,98 IIs

Sukladno navedenom, odabran je separator masti kapaciteta 3,0l/s.
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I1.3. GRAFI yKI PRILOZI

1IZVEDBENI PROJEKT: ,REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U GRADSK OJ LUCI SPLIT®

GRAFI yKI PRILOZI

Split, travanj 2024.

61




~N

TN D000 38 00T 6.8 B AT 644 6.4T 6.41 6.39 6.38 6.34 6.34 6.28 6.25 6.17 6.1 6.05 5.86

4 73R 734 - - - 34— STRST T OO0 78 LT 726 720 716 701 7.05 7.02 6.98 6.96 6.89 6.90 6.90 6.82 6.76 6.73 6.65 6.62 6.57 6.54 6.48 6.42 6.41 6.37 6.34 6.34 5.32 .27 6.29 6.30 6.29 6.28 6.25 6.22 6.21 6.21 6.23 6.24 6.25 6.8 6.31 6.33 6.36 6.36 6.36 6.31 6.25 6.43 6.46 6.23 6.40 6.40 6.42 6.3 6.42 6.43 6.41 6.38 6.40 6.40 6.36 6.35 6.30 6.27 6.19 6.12 6.03 5.96 5.88 5.66 %.90 6.15 5.3%

.44 7.40 7.33 7.30 7.26 7.28 7.28 7.32 7.33 7.34 7.3 7.34 7.35 7.35 7.39 7.36 7.35 7.37 7.37 7.39 7.40 7.44 7.41 7.41 7.38 7.37 7.39 740 7.39 7.40 7.41 7.40 7.40 7.43 7.42 7.46 7.44 7.45 745 7.45 7.45 743 7.42 7.45 745 7.49 7.27 6,75 7.53 7.53 748 7.48 7.46 7.46 7.46 7.46 7.48 7.49 7.48 7.50 7.56 7.50 7.45 742 7.40 7.36 7.35 7.39 7.42 7.47 7.46 7.46 7.45 7.47 7.49 7.50 7.52 7.50 7.49 7.50 7.49 7.49 7.49 7.47 7.48 7.46 7.43 7.45 745 7.45 7.49 746 747 7.48 747 746 7.47 7.44 7.41 7.40 7.42 7.38 7.35 7.30 7.22 718 796 7.12 7.09 7.08 7.04 6.99 6.88 6.89 6.87 6.80 6.79 6.42 6.68 6.61 6.56 6.53 6.50 6.46 6.43 6.43 6.41 6.38 6.38 6.37 6.36 6.35 6.35 6.36 6.31 6.30 6.37 6.34 .38 6.38 6.57 6.38 6.40 6.38 6.37 6.38 6.39 6.42 6.43 6.43 6.51 6.48 6.40 6.23 6.36 6.40 6.28 6.43 6.36 6.34 6.29 6.22 6.5 6.08 6.02 591 582 575 5.63

34— E ORI TS0 AT 73T 737737 7.36 7.38 7.38 7.39 7.38 7.42 7.40 7.43 7.35 7.41 7.40 7.34 731 7.30 7.28 7.33 7.38 7.41 7.41 7.39 7.33 7,40 7.43 7.45 744 743 743 7.44 742 7.43 743 7.41 7.39 7.41 7.38 7.39 7.30 740 7.43 743 7.44 7.47 7.47 743 7.42 7.38 7.35 7.35 7.34 7.09 7.28 7.26 7.20 715 711 7.08 7.05 7.06 7.04 6.95 6.91 6.85 6.81 6.75 6.72 6.67 6.61 6.58 6.54 6.50 6.45 6.43 6.39 6.39 6.37 6.34 6.35 6.36 6.34 6.31 6.30 6.29 6.28 6.26 6.28 6.30 6.32 6.3 6.55 6.37 6.36 6.36 6.38 6.36 6.34 6.22 6.45 6.50 6,42 6.43 6.43 6.41 6.44 6.43 6.44 6.42 6.41 6,40 6.36 6.27 6.23 6.18 6.11 6.02 5.94 586 574 6.07 6.26

589 6.05 4.9Y @

V-50 7.48 7.42 7.37 7.36 7.36 7.36 7.3F W41 7.42 7.42 7.44 7.43 744 7.45 745 7.45 743 7.44 744 746 7.47 7.47 7.44 743 7.47 747 7.49 7.46 7.46 7.46 7.46 7.50 7.51 7.51 7.50 7.52 7.53 7.51 7.53 751 752 7.51 7.51 7.53 7.57 7.61 7.64 7.65 7.58 7.58 7.56 7.53 7.54 7.56 7.55 7.54 7.58 7.56 7.59 7.59 7.57 7.55 7.50 7.47 744 7.46 7.48 749 7.53 753 7.55 7.53 7.54 7.57 757 757 7.56 7.58 7.57 7.56 7.56 7.56 7.53 7.55 7.53 7.52 7.50 7.52 7.51 7.53 7.52 7.51 7.53 7.53 7.48 7.45 7.46 7.47 7.47 7.00 7.41 7.36 730 7.28 7.25 718 717 743 701 7.09 7.02 6.98 6.94 6.92 £.89 6.88 6.87 6.77 6.70 6.64 6.50 6.56 6.58 6.18 6.51 6.47 6.45 6.43 6.43 6.44 6.38 6.41 6.40 6.33 639 6.37 6.39 6.39 6.42 6.41 6.43 6.43 6.43 6.43 6.4 6.45 6.41 6.43 6.39 6.44 6.40 6.50 6.53 6,44 6.31 6.37 6.36 6.32 6.27 6.20 6.13 6.06 598 588 580 5.73 566 560 5.45 5.26 595 6.08 5,74\) 6

320*5%' ,14(1-(5,1* G R|R

748 7.48 746 7.43 7.44 7.47 7.4f 749 7.49 751 752 7.52 7.52 7.52 750 7.51 7.49 7.52 7.51 753 7.53 7.55 7.55 7.50 7.55 7.55 7.85 7.56 7.54 7.54 7.54 7.57 7.58 7.60 7.57 7.59 7.60 7.6 7.62 759 7.60 7.58 7.63 7.61 7.62 7.65 7.65 7.68 7.66 7.64 7.63 7.64 7.65 7.80 7.62 7.62 7.66 7.64 7.64 7.64 7.63 7.61 7.50 7.56 7.54 7.53 7.55 7.58 7.60 7.60 7.61 7.61 7.61 7.63 7.64 7.58 763 7.65 7.65 7.63 7.64 7.66 7.61 7.59 7.58 7.59 7.58 7.57 7.57 7.56 7.56 7.57 7.57 7.56 7.52 7.51 7.50 7.51 7.52 7.5 7.46 744 7.37 7.29 7.27 7.23 721 718 7.18 717 7.6 7.08 7.00 6.94 6.94 6.91 6.88 6.83 6.77 6.72 6.59 6.60 6.61 6.54 6.51 554 6.49 6.49 6.46 6.46 6.45 6.47 6.40 6.4 6.40 6.39 6.43 6.44 6.46 6.47 6.48 6.49 6.49 6.48 6.45 645 6.39 6.42 6.42 6.43 6.39 6.40 6.47 6.52 6.36 6.35 6.32 6.25 6.21 6.12 6.04 598 591 580 576 5.66 562 557 546 5.43 6.05 5\3 6WLQLEH % 63/,7 7HO )D[ ( PDLOJ SRPPJ
7.54 785 7.52 7.53 7.52 7.57 794 7.57 7.57 7.58 7.56 7.58 7.60 761 7.61 7.57 7.57 7.58 7.58 7.55 7.58 7.61 7.62 7.64 7.67 7.63 7.63 7.62 7.63 7.62 7.65 7.66 7.67 7.66 7.58 7.57 7.66 7.67 7.67 7.66 7.67 7.65 7.67 7.68 7.69 7.70 7.71 7.70 7.72 7.72 7.72 7.7 771°7.70 771 7.72 773 7.74 7.70 7.70 7.69 7.64 7.65 7.64 7.05 7.67 7.67 7.65 7.68 7.69 7.68 7.65 7.65 7.69 7.71 7.72 7.7 7.72 772770 7.72 7.71 7.69 7.67 7.65 7.66 7.64 7.65 7.64 7.61 7.60 7.61 7.60 7.59 7.60 7.55 7.55 7.55 7.54 7.54 7.51 7.47 7.40 7.35 7.34 7.29 7.27 7.23 7.22 721 7.8 7.1 7.05 6.99 6.94 6.95 6.92 6.86 6.82 6.79 6.47 6.65 6.63 6.62 6.35 6.59 6.53 6.53 6.55 6.50 6.50 6.52 6.51 6.47 6.49 6.48 6.4 6.5 6,48 6.51 6.53 6.5 6.51 6.49 6.51 6.47 6.45 6.44 6,40 6.41 6.40 6.39 6.40 6.52 6.34 6.31 6.28 6.23 6.15 590 5.98 591 586 579 571 564 559 5.53 548 541 6.15 5.14) A

7.58 7.58 7.60 7.61 7.64 7.63 7.0 7.65 7.64 7.53 7.62 7.63 7.65 762 764 7.61 7.66 7.64 7.64 7.63 7.64 7.63 7.65 7.71 7.72 7.72 772 771 770 7.74 7792 774 773 774 7.74 7.74 774 7.74 778 775 7.73 7.75 7.75 7.77 1.76 7.76 7.76 7.7 7.77 7.78 774 7.78 7.78 7.81 7.80 7.80 7.81 7.80 7.77 7.78 7.77 7.73 7.74 777 776 778 7.75 7.74 7.74 175 7.74 7.76 7.76 7.77 7.78 7.79 7.78 778 7.79 7.79 7.77 776 7.75 7.74 7.73 .71 7.69 7.69 771 7.69 7.67 7.65 7.67 7.68 7.67 7.50 7.27 7.59 7.57 7.55 7.56 7.54 7.49 7.43 7.39 7.34 7.32 7.30 7.25 7.22 7.20 7.14 7.07 7.06 7.01 6.99 6.85 6.91 6.89 6.83 6.79 6.74 6.67 6.72 6.66 6.62 6.60 6.57 6.57 6.55 6.55 6.55 6.57 6.5 6.53 6.54 6.54 5.54 6.55 6.56 6.54 6.56 6.54 6.55 6.53 6.51 6.44 6.46 6.43 6.41 6.42 6.40 6.42 6.44 6.53 6.33 6.28 6.23 6.18 6.03 6.00 536 584 584 5.71 565 561 558 545 547 5 6.16 573 0\ 19(67,725

7.68 7.67 7.67 7.65.7.68 7.70 i 7,88*7469 769 771 7.70 7.69 7.67 7.70 7.74 7.70 7.69 7.71 7.73 7.72 774 7.79 7.79 7.80 7.80 7.78 7.78 7.82 7.79 7.81 7.80 7.80 7.79 7.82 7.82 7.80 7.80 7.83 7.79 7.84 7.82 7.82 7.83 7.83 7.85 7.85 7.88 7.97 7.90 7.69 7.90 7.92 7.88 7.90 7.86 7.86 7.86 7.85 7.81 772 782 7.82 7.81 7.78 7.81 7.82 7.82 7.83 7.83 7.81 7.83 784 7.82 7.79 7.83 7.78 7.84 7.84 7.85 7.82 7.80 7.73 7.78 7.75 7.76 7.75 7.74 7.75 7.73 7.73 775 7.73 7.72 7.67 7.64 7.63 7.62 7.57 7.58 7.54 7.49 7.42 7.41 7.39 7.36 7.31 7.28 7.5 7.19 712 7.09 7.06 7.04 6.97 6.96 6.91 6.88 6.84 6.79 6.74 6.75 6.73 6.70 6.64 6.64 6.62 6.59 6.60 6.63 6.64 6.65 6,63 6.60 6.63 6.61 6.61 6.64 6.61 6.59 6.58 6.58 6.55 6.53 6.50 6.48 6.44 6.45 6.45 6.45 6.41 6.42 6.50 6.34 6.29 6.24 619 6.12 6.07 .00 5.93 5.84 578 565 5.68 563 557 554 6.07 6.43 , $ 8 3 5 $ 9 $ 6 3 / 7

7.77 776 7.77 7.7417.74 7.78 75 7.75 7.74 7.75 7.77 7.77 7.76 7.75 777 7.77 7.78 7.75 7.76 7.78 7.81 7.83 7.86 7.88 7.88 7.88 7.92 7.91 7.85 7.88 7.88 7.87 7.88 7.88 7.89 7.88 7.86 7.85 7.87 7.90 7.33 7.92 7.90 7.89 7.90 7.90 7.91 7.94 7.97 7.98 7.94 7.98 800 7.97 7.95 7.92 7.94 7.93 7.97 7.91 7.89 7.89 7.90 7.89 7.86 7.91 7.88 7.90 7.91 7.92 7.89 7.89 7.90 7.89 7.92 7.85 7.85 7.87 7.89 7.90 7.91 7.83 7.85 783 7.85 7.77 7.79 7.78 7.78 7.83 7.80 7.77 7.7 7.75 7.70 7.67 7.68 7.64 7.60 7.59 7.60 7.59 7.20 7.50 7.46 7.42 7.38 7.35 7.30 7.24 7.20 718 740 7.08 7.05 7.05 7.00 6.98 6.92 6.95 6.82 6.81 6.78 6.77 6.73 6.72 6.73 6.74 6.34 6.70 6.72 6.75 6.7 6.72 6.72 6.69 6.65 6.71 6.66 6.66 6.62 6.65 6.52 6.58 6.57 6.54 6.51 6.51 6.51 6.46 6.43 6.42 6.44 6,39 6.32 6.27 Gﬁ 6. it 5O minbieni " ‘RN 5./ SESNN ©5 _3.6. - 11 / 8 y ' ' !

7.87 7.83 7.82 7.83 7.84 7.84 7. R 82 7.82 7.83 7.82 7.81 7.83 7.84 7.82 7.85 7.85 7.84 7.86 7.83 7.85 7.89 7.91 7.93 7.95 7.98 7.97 7.98 B.0O 7.96 8.00 7.98 7.90 7.94 7.96 7.95 7.93 7.92 7.93 7.91 7.96 7.94 8.01 7.98 7.97 7.98 801 8.00 8.01 8.04 8.05 8.04 8.06 8.09 810 8.02 8.02 8.02 7.98 7.99 8.01 7.97 8.00 7.97 7.96 7.96 7.96 7.95 7.97 7.96 7.96 7.95 7.97 7.96 7.86 7.95 7.92 7.90 7.91 7.94 7.96 7.95 7.94 7.9 7.90 7.90 7.49 7.84 7.87 7.85 7.88 7.86 7.85 7.80 7.79 7.73 7.70 7.69 7.67 7.66 7.67 7.66 7.58 7.56 7.55 7.52 7.51 7.47 7.41 7.38 7.32 7.30 7.25 7.25 719 745 7.15 7.06 7.05 6.99 6.94 6.90 6.88 6.86 6.82 £.82 6.80 6.79 6.82 6.72 6.70 6.77 6.82 6.83 6.81 6.82 6.85 6.84 6.83 6.70 6.73 6.74 6.75 6.72 6.65 6.64 5.60 6.57 6.60 6.59 6.56 6.53 6.48 6.39 6.43 6.37 6.31 0 591 6.15 6.09 6.06 596 591 589 593 581 589 58 576 5.55 5:4 6.38 5.93 * D W 6 Y H W R J X M H

7.92 7.91 781 7.81 7.92 7.93 7.

6SOLW

7.99 8.02 8.00 7.97 7.96 7.96 7.9f 8.00 7.99 8.00 7.98 7.97 7.99 7.97 7.95 7.98 7.99 7.98 7.98 8.01 8.02 8.05 8.05 8.08 810 810 811 8.09 816 814 8.16 815 811 809 813 813 8.09 508 806 8.06 8.06 8.08 8.07 811 810 8.10 813 812 817 813 819 819 822 8.22 825 8.22 817 817 817 817 819 818 816 814 811 812 808 8.08 8.09 811 811 807 8.08 8.08 8.07 805 8.04 801 8.0 8.03 8.07 8.05 8.03 8.04 B.03 802 7.97 7.97 7.96 7.96 7.98 801 8.02 7.95 7.92 7.89 7.86 7.82 7.79 7.80 7.77 778 7.74 7.73 7.72 770 7.58 7.63 7.5 7.55 7.53 7.49 7.46 7.41 7.38 7.35 7.30 7.27 7.28 6.83 7.16 7.15 6.66 7.03 7.03 7.0 6.99 6.98 6.98 6.97 7.02 6.99 7.04 7.02 7.05 7.04 7.04 7.02 7.01 7.01 7.00 8.95 6.88 6.90 6.86 6.85 6.81 6.77 6.74 6.72 6.70 6.69 6.67 6.63 6.60 6.53 6.49 6.45

7.90 7.91 7.91 7.91 7.87 7.89 7.91 7.85 7.87 7.90 7.90 7.92 7.94 7.83 7.96 7.96 7.99 7.93 8.01 8.07 8.02 8.08 8.09 8.06 8.00 8.06 803 8.00 7.99 8.00 8.00 7.97 7.99 8.01 7.98 8.02 8.06 8.07 806 808 8.06 8.07 8.09 813 815 818 821 820 818 810 8.09 809 807 8.09 810 B.06 8.01 8.01 7.98 801 8.02 8.02 804 8.06 8.03 8.02 803 8.02 8.02 7.97 7.98 7.95 7.98 7.99 8.01 8.00 7.97 7.96 7.97 7.97 7.93 7.93 7.90 7.96 7.49 7.97 7.91 7.86 7.85 781 7.75 7.74 775 7.71 7.72 7.68 7.65 7.63 7.63 7.06 7.57 7.52 7.47 746 741 7.38 7.34 7.32 7.27 7.23 7.21 717 7.08 7.07 6.99 6.956 6.97 6.96 6.93 6.90 6.89 6.89 6.88 6.86 6.57 6.91 691 6.92 6.91 6.92 6.92 6.91 6.92 6.89 6.84 6.82 6.81 6.82 6.75 6.74 6.71 6.68 6.63 6.63 6.60 6.57 6.55 6.53 6.43 6.45 6.35 A8 65.25 6.18 6.18 6.13 6.08 5.99 6.02 6.07 6.07 6.02 596 590 5
5 6.30 6.32 6.28 6.27 6.16 6.04 6.06 6.11 6.11 5.08 6.02 597 5.7

2,%

8.08 8.04 8.02 8.04 8.07 8.05 8.05_&03 8.02 804 B.05 8.06 8.06 8.07 8.06 8.07 8.06 808 807 808 810 815 814 815 814 817 818 816 820 8.20 821 818 815 817 815 818 816 813 811 811 811 813 814 814 816 819 8.20 820 8.20 8.25 8.24 8.30 8.26 831 8.29 827 826 825 8.2 825 824 8.22 825 8.20 818 817 B.17 812 815 819 821 816 812 814 815 812 8.08 810 8.06 808 811 8.09 8.09 803 8.04 804 B.01 8.02 802 8.03 8.03 805 8.05 8.02 7.99 7.97 7.94 7.89 7.86 7.86 7.85 7.87 7.81 7.80 7.74 7.77 7.47 .71 7.66 7.66 7.59 7.57 7.54 7.49 7.47 7.42 7.40 7.36 7.40 7.29 7.30 7.06 7.22 716 743 711 7.08 7.09 7.09 7.08 713 710 743 7.4 7.16 714 747 7.5 7.06 712 7.09 7.03 7.04 6.96 6.98 6.98 6.98 6.91 6.84 6.81 6.79 6.77 6.75 6.75 6.68 6.61 6.53 6.56 6.50 6.47 6.44 6.44 6.42 6,40 6.36 6.23 6.05 6.08 6.10 6.1 6.04 57 .

6.65 6.64 6.63 6.57 6.44 12.$&,-%

817 814 813 814 815 812 813 810 810 811 8.10 812 811 8.12 814 815 814 814 815 815 8.20 819 820 822 821 8.20 826 8.24 825 8.21 8.22 8.23 8.22 8.23 8.23 8.24 824 8.23 818 818 8.18 819 8.21 8.22 8.23 8.26 824 8.25 8.27 8.31 8.35 8.35 8.34 B8.34 833 831 829 831 831 8.30 8.30 8.30 8.28 8.25 8.24 821 820 8.20 8.23 8.24 8.24 825 820 821 8.22 818 815 813 812 813 815 814 815 813 8.09 807 8.05 8.06 7.99 8.04 8.07 810 812 811 7.66 8.04 7.98 7.95 7.92 7.82 7.95 7.72 7.87 7.85 7.83 7.85 7.80 7.79 7.75 7.74 770 766 7.64 7.61 7.56 7.56 7.2 7.48 7.43 742 7.38 7.31 7.28 7.23 7.23 7.24 7.21 7.21 718 7.19 7.27 7.20 7.27 7.27 7.28 7.28 7.28 7.27 7.24 7.23 7.22 741 742 7.10 7.08 7.05 7.07 7.03 7.01 6.94 6.88 6.87 6.83 6.82 6.76 6.77 6.68 6.65 EI
=$+9%7%

823 824 819 820 8.23 B.20 817 817 820 816 816 819 8.19 818 8.20 8.21 819 820 819 8.23 8.23 8.25 827 8.29 8.29 8.9 8.30 8.27 8.30 830 8.26 8.27 8.27 827 8.28 8.30 8.30 8.29 826 8.23 8.28 8.27 829 8.29 831 833 8.32 832 835 8.39 8.40 8.41 842 8.38 841 8.37 8.35 835 8.35 8.38 B.36 B.36 8.35 8.32 8.30 8.28 8.26 8.27 8.29 8.30 B.33 8.28 8.28 827 8.29 8.24 819 817 815 815 816 817 817 816 813 811 810 811 810 811 813 816 817 814 812 8.07 803 800 7.98 7.98 7.98 7.98 7.93 7.83 7.89 7.88 7.85 7.86 7.50 7.84 7.78 7.74 7.69 7.69 7.66 7.67 7.64 7.57 7.54 7.50 7.44 7.43 7.34 7.32 7.34 7.31 7.26 7.28 7.26 7.29 7.34 7.31 7.34 7.38 7.38 7.40 7.39 7.36 7.34 7.33 7.34 7.28 7.27 7.26 7.23 7.20 7.14 7.16 712 7.06 7.04 7.02 6.97 6.95 6.68 5.84 6.85 6.75 6.73 6.76 6.79

.5

8

6.69
8.35 8.32 8.33 8.30 8.30 B.26 8.23 823 821 8.6 8.23 821 8.25 8.25 B.24 8.25 8.25 825 824 8.24 8.27 828 831 833 831 8.32 8.31 830 8.29 8.32 829 8.28 8.28 830 832 833 833 83 8.31 831 8.30 8.32 8.34 8.36 8.36 8.38 8.38 8.40 847 8.45 8.46 8.48 8.46 8.45 B.39 8.33 838 837 8.39 8.41 840 8.43 840 8.36 8.35 832 831 8.33 8.34 8.35 836 8.34 8.33 833 8.36 829 825 821 819 820 821 822 821 820 817 816 814 816 814 816 821 824 821 816 813 812 8.07 8.04 8.03 8.03 802 7.99 7.99 7.96 7.91 7.92 7.93 7.91 7.90 7.86 7.84 7.82 7.79 7.77 775 779 7.69 7.70 7.65 7.61 758 7.50 7.45 715 7.44 7.42 7.38 7.39 7.39 7.39 7.41 740 7.44 7.45 7.52 7.49 751 7.48 7.45 741 7.40 7.40 7.36 7.36 7.35 7.30 7.33 7.26 7.26 7.9 7.47 7.3 712 7.08 7.03 7.01 6.96 6.94 8I7 6.74 6.90 6.91
8.45 843 841 8.44 837 831 8.28 826 B.26 B.28 8,24 826 825 8.29 830 8.30 8.29 8.27 8.27 829 8.31 830 830 835 833 8.35 8.35 835 B.36 8.36 8.34 8.35 8.33 8.35 8.37 8.37 8.38 8.37 8.35 8.36 8.39 8.38 8.39 8.38 8.42 8.43 845 B.45 8,47 849 850 851 850 8.46 8.45 8.44 8.43 8.35 8.42 843 846 847 8.44 842 8.40 8.39 8.37 8.38 8.42 8.43 843 842 841 843 843 835 829 826 824 8.25 8.24 8.25 8.26 B.24 821 820 818 817 818 821 7.94 8.32 8.27 820 8.19 812 815 810 8.08 8.07 8.09 8.06 8.04 8.01 8.00 8.00 7.98 7.97 7.95 7.91 7.92 7.89 7.87 7.85 7.87 7.87 7.84 7.80 7.73 7.71 7.66 7.61 7.58 7.58 7.56 7.56 7.51 7.52 750 7.50 7.50 7.52 7.20 7.59 7.59 7.60 7.58 7.58 7.54 749 7.52 749 751 7.50 7.47 7.40 7.37 7.37 7.41 7.33 7.32 7.20 718 7.17 6.88 7.06 7.06 7.04 6l4 676 6.90 7.12 04
- N b NR 6SOLW

854 855 850 8.49 8.45 8.41 8.37 835 8.30 B.30 8.29 8.31 8.3 8.33 B.34 8.35 835 8.34 830 831 833 8.33 836 8.39 8.38 8.37 839 8.38 8.38 B.40 B.37 8.40 8.40 B.39 840 841 842 3.4 8.40 839 840 B8.41 8.42 B.44 846 847 852 8.54 859 851 850 849 849 B46 845 8.44 B.47 B.44 846 B.48 850 852 850 8.47 8.44 8.44 842 B43 B.48 B33 810 8.49 848 8.08 8.45 .35 8.52 829 8.29 8.26 8.27 B30 8.31 829 8.25 8.24 824 822 825 8.26 828 B.31 8.30 8.25 822 8.20 820 819 7.79 816 814 812 810 811 809 808 8.02 8.04 8.03 7.99 7.98 7.94 7.94 7.03 7.93 7.91 7.90 7.91 7.72 7.78 7.78 7.75 7.71 7.69 7.66 7.64 7.59 7.56 7.58 7.57 7.61 7.63 7.65 7.64 7.67 7.69 7.69 7.67 7.62 760 7.61 7.61 7.61 7.63 7.65 7.61 7.53 7.45 7.46 7.45 7.42 7.20 7.23 725 7.21 7.21 714 7.09 6.98 6.93 7.16 6.

1%$=,9
=$+9%$7% 8

T 5(.216758.&,-% , '2*5$'1-$
*$7$ 69 3(75% 8

*5$'6.2- /8&, 63/,7
\_ J
(e h

352-(.7% ,=g(l%(1, 352_(7

855 855 8.57 B.55 B.55 853 850 844 8.36 835 837 840 8.4l 8.42 B.41 B.41 840 8.38 8.38 8.37 840 841 841 843 842 842 B.44 8.43 843 8.45 B.43 846 8.45 B.45 B.47 848 8.48 845 8.45 847 845 848 B.47 849 851 852 855 857 8.59 856 856 849 8.50 849 849 843 8.48 849 85 B52 BS54 856 8.5 849 847 B.46 848 850 851 855 852 BA4Y B.53 856 847 843 8.57 8.34 8.32 831 8.33 835 836 8.31 8.30 830 8.29 8.8 8.8 8.30 835 836 836 8.31 8.28 8.25 8.22 8.24 8,23 818 816 815 815 817 7.75 809 8.08 8.07 8.06 805 803 801 7.99 7.99 8.02 7.99 7.97 7.95 7.88 7.91 7.86 7.85 7.81 7.78 7.77 7.75 7.74 7.69 7.65 7.66 7.64 7.66 7.68 7.68 7.69 7.72 7.72 7.73 7.71 7.72 773 777 .76 7.75 771 773 7.71 7.65 7.66 7.64 7.58 7.5 7.43 7.37 7.38 7.34 7.29 7.25 7IZ 719 7.6 7.26

8.57 860 8.62 8.60 B.60 8.60 B.58 8.54 8.47 846 843 847 8.47 849 847 B47 B.45 8.43 840 B.39 B43 8.44 845 84T 845 §.45 8.46 847 850 B.50 8.49 8.49 8.49 850 850 8.51 850 8.48 852 8.49 851 849 851 853 8.51 855 858 8.61 860 8.60 856 8.56 8.55 851 B.50 850 8.51 8.55 8.53 854 850 859 855 855 8.5 850 851 8.54 8.55 8.63 8.57 853 B.50 8.49 847 8.44 841 8.38 8.36 8.36 B.40 B.44 8.43 838 8.36 835 833 833 831 835 8.00 840 B.40 8.33 8.29 8.27 822 817 821 819 816 816 817 817 812 813 8.08 811 8.07 B.03 B.05 8.07 8.05 804 8.05 8.05 806 7.98 7.97 8.04 7.95 7.92 7.86 7.84 7.83 7.86 7.83 7.80 7.25 769 769 7.70 7.72 7.71 7.75 7.85 7.80 7.78 7.82 7.82 7.90 7.87 7.89 7.83 7.85 7.74 7.79 7.70 7.69 7.71 7.64 7.60 7.58 7.56 7.50 7.52 7.45 7.37 7.30 7.30 7.8 7.22

863 865 B.67 8.70 8.69 8.67 865 8.59 B.55 8,51 852 8.54 852 852 851 8.53 B.47 850 8.47 8.47 850 850 850 8.5] 8.47 8.48 850 8.53 8.54 8.54 8.54 8.53 853 855 8.54 8.54 853 853 8.52 855 B.55 8.55 8.56 8.56 8.57 8.56 B.58 8,59 8.61 860 8.5 859 857 8.52 B.53 8.55 8.55 857 862 8.32 8.67 865 862 858 8.55 855 8.54 8.58 8.62 8.63 B! 857 B.54 851 850 848 8.46 843 8.40 B.40 8.48 8.05 8.44 840 8.36 8.37 835 8.37 8.34 8.36 8.37 8.36 8.37 8.30 8.30 8.24 827 821 820 818 818 818 820 821 817 810 7.88 812 8.12 .BI.M 8.7?l
no.

819 821 821 819 818 819 818 817 818 8.25 7.70 8.22 8.22 815 8.04 8.04 8.00 7.98 7.98 8.02 7.98 B.01 8.03 7.97 7.96 7.99 7.96 7.93 7.84 7.98 7.46 7.97 8.04 8.04 800 8.06 8.08 7.93 805 810 7.91 8.02 8.06 8.00 7.95 7.90 7.84 7.84 7.79 7.72 7.66 7.67 7.53 7.48 7.49 7.39 7.30

811 814 817 813 7.73 8.05 8.02 7.91 7.87 7.89 7.91 7.91 7.90 7.87 7.80 7.79 7.76 7.75 7.73 7.63 7.79 7.83 7.88 7.90 7.89 7.92 7.94 7.91 7.88 7.93 7.91 7.90 7.90 7.88 7.85 7.81 7.75 7.69 7.65 7“ IW.SSM 7.42 7.36 7.33
I I I

871 871 873 872 8.72 8.73 873 865 8.62 8.59 858 853 857 8.56 8.55 8.58 8.57 8.53 B.54 8.54 856 8.55 8.57 8.59 8.55 856 8.56 8.55 8.59 B.58 8.58 858 8.57 8.59 8.60 856 856 854 8.57 8.58 8.60 8.60 8.60 8.60 8.57 8.59 8.59 8.60 858 862 860 860 8.59 8.55 8.56 8.57 8.58 8.62 8.64 8.67 8,67 867 864 862 857 8.60 8.6 B.63 8.62 864 8.35 B.57 854 853 855 B2 8.50 B.46 B.45 8.43 8.47 8.46 843 839 8.39 838 8.40 8.38 838 8.37 834 8.34 833 8.30 8.28 8.24 B.28 8.25 822 870 822 819 822 822 84

I I I I
— 5. P 2SS N R — ’5! 7.8é ’gg 778 781 7.86 7.90 7.93 7.95 7.96 7.95 8.00 8.01 801 817 802 8.06 8.03 7.99 7.935 7.89 7.84 7.80 7.76 7.74 7.73 7.66 7.60 7.55 7.51 748 7.41 7.37

878 874 B.77 8.77 8.76 8.76 8.72 871 8.69 8.62 857 8.68 862 863 855 859 8.61 859 859 8.56 8.61 8.61 862 8.61 859 860 8.60 B.61 B.61 8.65 8.63 8.65 B65 865 8.24 8.62 8.62 860 860 861 863 B.66 8.64 8.62 8.63 B.64 864 8.64 863 B63 B.64 862 862 859 860 8.59 8.59 B.61 B.64 B.65 864 B.60 8,65 8,61 857 863 858 8.60 8.63 8.60 B.60 857 853 8.50 8.52 848 8.49 8.45 8.44 847 849 848 842 B.43 843 840 840 B42 842 842 8.4 8.35 8.35 8.30 8.29 8.27 827 826 8.24 B.23 8.24 823 8.5 8.23 8]
881 8.78 8.80 8.81 877 8.77 875 8.73 8.7 865 861 8.64 8.52 8.67 868 8.65 8.64 8.65 B.66 8.62 8.63 8.63 864 B.63 863 866 8.66 8.65 8.69 8.68 8.69 8.63 871 8.39 861 8.7 866 866 8.32 8.68 8.66 8.68 8.67 870 8.68 867 8.68 869 8.68 867 865 8.66 865 B.61 8.66 8.65 8.63 8.64 863 8.61 8.65 8.59 562 861 8.58 8.61 861 8.62 8.62 859 8.61 856 855 8,52 8.51 850 8.50 850 8.47 848 8.52 847 B.44 845 8.00 8.44 844 843 844 §.43 8.06 8.38 8.37 831 8.29 8.28 830 829 8.26 B.26 8.24 8.5 826 828 871 817 815 821 B2D 819 821 821 825 827 814 818 820 817 814 802 8.02 8.05 8.01 801 7.99 7.99 812 808 8.08 8.08 7.99 803 7.98 8.04 7.93 8.02 7.97 810 810 815 8.16 812 7.94 7.94 7.89 8.00 8.05 8.06 7.94 7.97 7.94 7.84 7.80 7.84 778 7.75 7.65 7.55 7.48 7.32 7.21 7.15

8.82 8.80 8.81 8.79 8.82 8.82 B.80 879 8.77 873 8.69 8.65 862 873 8.72 8.69 B.64 8.68 870 867 8.71 871 869 8.69 870 870 873 871 873 871 8.73 8.72 8.76 8.73 870 872 870 871 870 871 870 871 8.71 872 B73 874 873 8.72 8.72 8.73 871 871 871 869 B.68 8.69 8.66 8.69 8.66 8.62 861 867 863 862 863 B.64 8.63 8.63 861 860 861 858 854 8.54 850 8.5 8.51 852 8.49 849 850 846 8.44 8.45 848 841 836 8.38 8.30 840 8.35 8.05 8.33 8.28 B.25 829 835 7.79 821 8.22 8.06 §.24 827 826 3./ 818 816 819 820 825 820 821 8.21 8.21 814 814 815 816 805 817 811 7.94 8.00 7.96 7.93 8.00 801 815 818 811 7.99 803 7.97 7.97 7.91 8.05 8.1 814 8.3 8.07 810 811 B.07 7.96 7.94 7.95 7.91 7.84 8.00 7.92 7.85 7.81 7.80 7.79 7.75 7.68 7.63 7.31 7.34 7.14 7.05 7.18

8.82 8.84 883 8.87 B.85 8.84 8.84 8.83 881 878 8,70 874 873 877 878 878 8.79 B.76 B.71 B.74 870 8.75 8.77 8.76 8.73 874 876 B.76 8.78 8.76 8.75 876 8.77 8.77 876 876 879 878 8.76 875 873 875 8.78 8.74 8.76 8.76 8.77 8.75 8.74 8.75 876 875 875 875 8.74 B.72 B.72 870 870 8.65 8.64 8.64 8.64 8.66 8.65 8.66 8.68 B.66 8.64 8.63 862 B.59 8.56 8.56 8.54 853 8.56 8.53 851 849 851 848 8.44 841 841 840 839 8.38 8.36 842 836 830 8.28 8.27 8.28 8.26 8.31 818 826 823 821 8.24 826 8.23 81§ 8.20 B.16 818 816 8.24 820 819 814 815 821 818 818 815 813 7.96 8.14 815 B.06 B.01 7.95 7.94 7.81 7.89 8.00 7.97 7.78 7.52 8.02 815 8.06 8.02 8.02 812 816 803 803 8.22 8.20 813 807 8.01 7.96 7.86 7.88 7.84 7.79 7.75 7.72 754 7.68 7.60 7.44 7.26 7.03 6.93 7.07 7.27

-
8.86 8.88 8.88 8.86 8.90 8.83 8.89 8.88 8.84 8.84 8.81 8.83 8.8 879 879 882 8.78 8.77 873 873 8.77 8.79 8.8 879 8.77 878 879 878 8.79 8.79 8.81 8.80 8.80 8.79 8.79 8.8 8.82 8.85 8.84 8.81 8.79 8.78 8.77 876 875 8.77 8.78 8.80 8.79 8.82 8.79 8.77 8.80 877 8.79 8.77 8.71 872 872 867 B.57 8.66 8.68 868 866 871 871 B.67 B.66 B.65 B.65 8.58 8.57 855 8.55 8.54 856 8.56 857 B.16 8.5 8.49 8.44 8.36 840 8.39 838 8.40 846 7.98 8.39 834 8.30 827 825 8.25 8.24 827 B.25 8.21 820 821 824 825 8|8 814 822 B2D 7.85 8.28 8.24 825 819 814 812 810 8.02 8.06 813 8.05 7.98 7.94 8.03 8.09 7.94 7.92 7.82 7.8 7.79 7.92 8.03 7.92 8.02 7.66 7.65 8.14 8.07 8.09 810 821 8.20 807 8.04 8.09 B.OG 7.98 7.86 7.77 7.75 7.70 7.59 7.56 7.51 7.42 7.36 7.25 6.99 6.89 6.98 1

891 8.90 891 890 8.93 8.93 895 8,94 8.87 8.90 8.89 8.88 8.87 888 8.87 8.87 886 8.82 879 8.80 8.8] 8.82 8,85 8.85 8.8] 883 881 8.80 8.82 8.81 8.85 8.84 8.82 8.82 B.83 8.84 8.85 8.89 8.89 8.88 8.86 8.83 B.80 8.77 878 8.8 8.82 8.84 8.2 8.87 8.80 8.82 6.81 882 8.81 8.80 877 876 875 8.72 B.70 8.71 869 872 868 872 870 8.68 8.68 8.66 8.63 861 8.56 8,57 855 8.5 8.58 862 8.59 8.62 8.54 B.55 8.51 8.44 8.41 842 842 843 8.42 8.43 842 B.36 8.33 8.28 8.26 8.27 8.25 8.25 B.23 819 8.20 8.8 821 820 7.8 821 820 814 816 8.22 819 8.26 8.26 815 8.09 8.00 810 807 818 B.04 810 7.93 7.95 7.95 7.98 7.80 7.88 7.84 7.98 7.94 7.76 7.60 7.63 7.74 7.82 7.81 7.87 B.04 8.05 8.10 8.2 7.92 802 7.93 7.91 7.81 7.73 7.64 7.62 7.48 7.38 7.25 7.5 7.28 6.93 6.70 6.91 6.63 7.06 6,82

e
896 8.96 8.96 8.95 8.95 B.95 8.96 8.97 8,93 892 893 8.9] 891 8.92 8.90 8.88 8.87 8.83 882 8.8 8.52 8.83 8.85 8.86 5.86 8.84 8.84 882 8.85 8.89 8.87 8.87 8.85 8.87 B.85 8.88 89| 892 893 892 8.91 8.89 8.86 882 8.82 8.83 8.86 8.8 8.86 8.83 8.85 882 8.82 8.84 8.84 B.80 8.80 8.80 8.78 8.74 8,73 8.72 873 8.72 872 873 873 8.70 8.69 8.66 8.66 8.63 B.60 8.61 8.60 860 862 867 8.64 857 857 B57 B52 8.46 B.47 8.44 845 845 8.45 8.41 821 B46 B.36 8.31 830 8.30 8.3 8.29 823 8.4 822 8.26 822 8.21 8.25 8.24 820 8.20 8.24 816 B17 817 8.16 805 815 810 814 8.18 818 817 7.93 7.86 7.75 7.76 7.94 8.08 7.82 7.85 7.76 7.79 7.72 7.76 779 7.88 7.82 7.78 7.95 7.94 7.92 7.88 7.5 7.95 800 7.96 7.78 7.61 7.47 7.38 7.32 7.5 7.21 7.06 6.91 6.89 7.03 6.91 7.07-=" =
-

9.01 8.01 9.00 899 8.99 9.02 9.03 9.02 8.98 8.97 8.95 894 895 8.92 892 891 890 8.8 885 8.87 8.86 885 8.87 8.89 8.87 8.88 8.88 8.86 8.88 8.87 8,90 890 8.95 8.92 892 8.93 892 8.96 898 8.96 897 891 8.87 8.85 8.85 8.87 B.88 8.88 8,86 8.37 8.87 8.84 8.83 8.86 8.88 B.85 8.85 8.84 883 878 8.78 875 876 8.78 8.77 875 8.74 8.74 872 869 868 8.63 8.62 8.60 B.60 8.62 8.64 8.65 8.60 8.58 BS54 8.53 8.48 846 846 851 B.14 847 8.50 8.49 852 8.52 8.31 B.44 B.44 B.06 8.38 834 8.27 8.25 8.26 821 825 6.28 8.l 8.25 818 820 816 7.66 813 825 815 B.05 8.09 8.06 8.33 834 823 8.09 802 815 7.98 7.90 8.03 7.94 8.03 7.89 7.93 7.94 7.98 7.68 7.68 7.76 7.77 7.86 791 7.88 7.80 7.78 7.77 7.72 7.74 7.70 7.54 7.31 7.28 7.33 7.29 718 6.91 682 6.84 E,BZ ‘~/ v E " . §§§Y($7$
9.03 9.03 9.02 9.02 9.02 9.03 9.03 9.04 9.01 899 898 8.95 8.94 8.89 894 8.94 895 893 8.91 B.83 8.89 8.87 8.90 891 891 889 890 891 8.92 895 8.95 8.97 896 895 8.92 8.95 883 8.96 B.98 8.99 899 896 892 890 8.90 891 890 8.89 8.90 8.83 8.89 8.89 890 8.88 8.89 8.88 8.86 8.87 8.34 883 8.82 881 8.80 879 878 8.77 8.77 B.75 B.73 8.70 858 8.66 8.64 8.63 8.63 864 B.64 865 860 8.57 855 8.54 8.5 8.50 8.50 8.50 8.48 8.47 850 8.51 8.53 8.48 8.45 8.44 8.42 843 842 8.38 8.30 8.26 8.24 823 8.26 824 828 8.26 8.24 817 817 817 8.28 8.32 832 8.37 821 8.21 8.25 8.08 800 7.97 7.91 800 8.01 811 7.98 7.99 7.90 7.89 7.94 7.87 7.71 7.84 7.81 7.92 7.88 7.87 7.74 772 767 7.64 7.61 7.52 7.44 7.30 7.23 7.24 7.25 7.32 707 6.79 697’/655"// = D ’ * 5 $ ( 9 1 6 s 3 5 2 - ( . 7
9.07 9.08 8.03 9.05 9.04 9.04 9.06 9.05 9.02 9.01 9.00 8.98 8.96 8.96 B.98 9.00 897 8.97 894 893 893 8.91 8.93 B.96 893 894 8.96 895 9.05 9.00 9.01 8.97 8.99 9.01 8.98 9.03 8.9 8.99 9.02 9.00 9.00 8.95 §.91 8.95 893 892 892 892 892 892 892 891 891 8.9 891 8.90 8.90 890 8.87 8.86 8.84 8.85 8.94 882 879 B.79 879 878 8.76 8.76 B.71 8.69 8.65 8.63 B.64 8.66 8.70 862 8.65 B.6D 8.55 853 853 849 849 849 845 846 B.44 8.46 B.36 842 843 8.40 838 B.41 8.05 837 8.27 8.24 8.21 824 8.26 829 8. 8.24 825 8.20 810 8.24 8.24 821 8.07 814 810 806 818 8.05 7.92 7.85 7.74 7.30 7.81 7.95 7.94 7.89 7.79 7.80 7.91 7.95 7.90 7.83 7.90 7.78 7.80 7.80 7.67 7.59 7.48 7.48 7.40 7.33 7.25 7.22 7.18 719 7.8 7,16;5696 ‘ . ’ ° :
910 9.09 9.08 9.08 9.09 9.08 9.08 9.0 9.06 9.04 9.01 897 8.98 9.00 9.00 9.01 9.01 9.02 9.01 9.00 8.98 8.98 897 8.99 898 8.97 9.02 9.01 9.03 9.05 9.04 9.03 8.04 9.05 9.06 9.05 9.03 9.01 9.04 9.05 9.03 9.00 8.89 8.95 8.98 8.97 897 8.95 8.92 895 8.93 890 8.92 B.91 893 8.93 891 897 893 8.89 890 891 890 8.89 B.86 883 8.86 8.81 8.81 880 8.78 873 870 B.67 8.66 8.67 871 B.32 866 8.60 855 8.56 8.50 8.53 8.47 8.50 850 851 8.46 8.46 8.44 8.43 8.39 8.40 8.37 8.42 6.39 8.36 8.30 8.26 8.22 8.25 8.27 826 8.23 818 812 814 B.14 812 8.06 7.5 8,07 800 8.05 7.97 7.99 B.04 7.83 7.93 7.83 7.87 7.87 7.82 7.89 7.86 7.83 7.86 7.75 7.80 7.82 7.75 7.66 7.62 7.50 7.46 7.28 7.29 7.26 7.15 717 7.16 7.04 6.22,5'85// = . ;’2530$3(
I I N - ¥ *
9.08 9.07 9.08 9.12 9.1 912 9.14 913 9.09 9.07 9.04 9.02 9.04 9.04 9.03 9.06 9.05 9.08 9.06 9.04 9,03 9.02 9.01 9.01 9.02 9.02 9.04 9.03 9.05 9.06 9.07 9.07 9.09 9.09 9.07 9.05 9.05 9.06 9.10 9.05 9.08 9.09 8.99 895 8.97 B.94 894 893 895 895 B.96 8.93 8.93 893 8.94 891 8.903&97 SM 5_9%57 ' S 8., W) ;S S m B.MBAE .45 8.44 B.39 8.38 B.40 8.38 8.37 B.28 8.27 8.26 826 821 8.22 821 820 814 814 812 813 813 803 8.09 8.14 815 814 810 817 8.21 812 7.96 7.92 7.89 7.91 7.78 7.74 776 7.75 7.80 7.77 7.70 7.73 7.59 7.53 7.53 7.54 7.41 7.30 7.23 710 742 7.09 715 &// 1-,%8% * 6 3 0 $ 3 $ . 1 =, $
9.08 9.05 9.07 9.10 915 8.17 9.16 917 9.12 9.0 9.06 9.05 9.05 8.07 9.07 910 9.10 9.07 9.08 9.04 9.07 9.04 9.03 9.03 9.02 9.04 9.06 9.07 9.08 9.11 911 914 913 811 9.09 9.07 9.08 9.06 9.06 9.09 9.1 913 9.06 9.04 9.00 9.00 8.98 B.96 897 8.98 8.98 8.97 8.93 8.92 8.94 8.95 8.93 891 891 8.89 889 8.90 893 892 893 8.88 8.88 8.85 8.84 8.77 8.75 8.70 8.68 8.67 8.66 B.61 8.59 858 8.56 8.54 851 8.52 851 B.50 8.49 8.47 8.50 849 847 842 842 B.41 B.38 834 8.36 8.33 830 826 8.26 8.24 823 8.22 820 821 819 814 810 810 810 7.98 8.08 8.00 8.06 B.20 823 801 7.92 814 820 813 7.92 7.96 7.80 7.63 7.62 7.57 7.59 7.58 7.49 7.32 7.30 7.27 7.28 7.24 715 7.03 7.01 7. IE . 2-1%.%
7 . . =1$.
9.20 922 9.23 9.24 921 9.16 9.16 9.17 879 912 911 914 9.08 9.10 9.13 913 914 812 913 911 9.09 9.04 9.05 9.06 8.06 9.02 9.04 9.04 9.02 9.05 9.11 911 913 912 812 9.09 911 9.07 916 9.11 9.18 915 9.10 9.07 9.08 9.06 9.01 9.00 8.96 8.93 9.02 8.95 8.94 896 893 8.93 8.92 890 B.90 8.87 8.87 886 892 890 890 885 B.84 881 881 879 8.74 8.69 8.66 865 8.65 860 8.61 8.56 8.54 8.54 852 8.53 851 8.51 8.48 8.47 850 8.50 8.50 839 B.42 B.45 8.43 835 8.37 8.34 8.32 8.29 8.30 8.22 8.22 8.23 818 823 833 821 815 812 811 7.89 8.14 818 8.17 B.09 7.88 7.88 7.89 7.95 801 8.00 7.87 7.82 7.56 7.36 7.39 7.35 7.31 7.25 7.29 7.25 7.21 7.05 6.57 6.67 6]5/7,”// o I D . O$3( 7 ' )
9.24 9.27 9.28 9.27 9.23 9.24 919 9.17 914 915 9.15 9.14 815 914 916 9.16 9.16 9.18 9.19 9.18 9.15 912 9.08 9.08 9.04 9.00 893 9.00 8.91 891 8.91 8.83 8.87 892 8.97 898 8.81 8.80 8.82 897 892 8.80 8.89 9.01 9.05 8.91 8.88 891 897 897 8.95 8.85 8.85 8.47 8.74 8.77 8.80 877 B.70 8.63 B.66 864 8.89 8.97 8.70 857 8.57 859 853 8.49 850 8.48 851 853 852 851 852 852 852 8.52 849 851 850 850 8.48 8.48 849 B51 853 8.53 8.5 845 8.42 8.37 8.40 837 8.32 831 830 8.26 825 8.23 8.18 822 822 822 818 811 7.95 7.99 8.01 8.02 7.98 8.03 8.03 8.07 7.87 8.09 7.95 7.97 7.83 7.65 7.18 7.14 718 7.15 712 7.08 7.01 6.97 6.63 S.SJ/W ‘ \
9.25 9.30 9.32 9.30 9.24 919 916 9.16 9.15 917 916 9.16 9.13 917 9.17 9.20 9.23 9.22 9.26 9.20 919 976 9.11 910 910 9.09 9.07 8.97 8.39 8.86 889 8.87 8.85 881 8.84 8.86 8.82 6.88 8.82 8,95 9.02 8.93 8.82 877 B.75 8.73 8.78 877 877 8.86 8.77 878 8.83 8.79 874 871 872 865 8.59 8.74 8.73 8.86 9.00 9.01 8.87 8.81 8.76 877 8.77 8.65 858 8.44 840 8.44 842 843 8.44 842 843 B.43 842 844 838 839 842 8.32 8.37 8.38 8.44 8.44 B.47 849 843 838 839 8.34 831 831 B.29 8.26 8.20 820 816 818 820 819 817 804 7.93 7.87 7.84 7.68 7.69 7.71 7.76 7.82 7.98 8.03 7.91 7.90 7.86 7.20 6.82 6.89 6.99 6.95 6.77 6.71 5.86 9'97/// E- . \
- .
9.33 9.34 9.34 9,32 9.6 9.24 9.20 918 9.16 9.17 918 9.18 9.18 9.22 9.21 9.24 9.23 9.28 9.29 9.26 9.26 9.2 916 9.14 913 912 912 913 916 913 913 9.1 911 8.95 880 877 8.88 8.9 8.84 6.86 8.94 8.82 872 8.74 8.69 869 B.64 B.68 870 892 899 0.04 8.94 873 8.97 8.92 880 879 877 881 885 9.02 9.05 9.04 8.87 8.82 867 871 B.70 855 8.56 851 8.47 B.45 845 8.44 8.42 8.40 8.40 839 8.34 8.36 836 8.33 8.24 811 817 8.07 807 811 8.07 810 8.08 8.06 7.99 8.02 812 813 813 7.47 7.95 8.04 8.04 811 811 8.09 7.97 7.85 7.89 781 7.73 7.64 7.43 7.39 7.33 7.35 745 7.48 7.54 7.49 7.24 670 6.54 6.58 6.66 6.34 6.10 ;’:‘/ E E (/$91,
9.35 9.37 9.35 9.32 9.31 9.30 9.22 9.20 9.18 919 9.18 9.21 925 9.25 9.25 9.29 9.29 9.32 9.34 9.31 9.28 9.26 9.24 8.20 919 9.21 9.19 9.24 920 919 921 9.2 922 9.24 925 9.20 9.08 891 9.21 9.25 9.30 9.12 9.22 914 916 911 913 9.16 9.23 9.29 9.29 9.26 9.23 9.20 9.09 9.06 911 9.04 9.01 8.94 9.04 9.03 9.09 9.08 9.01 863 875 B.49 871 855 8.47 B.4G 8.47 8.42 8.40 840 8.35 8.35 8.35 8.34 8.33 8.33 8.33 8.30 8.24 8.0 8.04 7.99 7.97 7.97 7.89 7.94 7.96 7.91 7.94 7.91 7.89 7.99 7.99 7.85 7.85 7.83 7.85 7.95 8.01 7.93 7.89 7.82 7.79 7.63 7.64 7.26 7.33 719 7.06 6.98 6.95 6.91 = g /’ 352-(.7817
. = _~

9.41 9.39 9.36 9.36 9.36 9.29 9.25 9.24 9.27 9.21 9.23 9.20 9.24 9.25 9.26 9.30 9.34 9.34 0.32 9.33 9.32 9.30 9.31 9.31 9.27 9.28 9.27 9.30 9.25 9.28 9.29 930 9.31 9.29 9.28 9.33 9.34 9.30 9.34 9.37 963 960 9.39 9.28 9.29 9.19 919 9.22 9.28 9.32 9.31 9.29 9.26 9.25 9.20 9.20 918 913 911 910 910 912 911 9.14 9.11 919 8.26 9.29 9.20 9.02 8.97 8.81 8.44 832 8.32 8.29 8.27 822 820 8.22 826 817 8.05 8.04 803 8.00 7.96 8.00 B.03 7.99 7.99 7.98 802 7.98 7.97 7.96 8.01 7.97 7.94 7.89 7.88 7.86 7.86 7.51 7.86 7.84 7.79 7.72 762 7.57 7.47 7.36 7.22 7.06 6.91 6.76 6.59 6.56 . n @ = 5/5/2 6.62 6.86 ' D O L E R U & U Q D F G L S O L () J .
9.46 9.42 9.40 9.38 9.39 9.33 9.30 9.27 9.25 0.05 9.24 923 9.21 9.24 925 9.30 9.33 9.34 9.37 0.34 9.35 9.34 9.35 9.35 9.35 9.33 9.34 9.33 9.33 9.34 9.29 9.34 9.38 9.36 9.35 9.35 9.36 9.34 9,37 9.59 9.85 9.83 9.58 9.28 9.25 9.23 9.25 9.27 9.26 9.34 9.31 9.30 9.29 9.26 9.32 9.26 9.24 9.18 9.16 9.16 9.12 9.16 9.16 916 9.17 9.27 9.37 9.37 9.33 9.21 9.1 9.08 9.01 8.88 879 8.72 835 8.22 8.19 B.03 8.09 8.08 809 8.04 7.99 7.95 7.91 7.91 7.92 7.89 7.91 7.87 7.89 7.91 7.84 7.79 787 7.78 7.81 7.78 7.79 7.73 7.77 7.78 7.75 7.75 7.66 7.43 6.26 .13/2.30 6.73 6.72 6.72 6.85 I
9.45 9.42 9.40 9.37 9.35 9.34 9.33 9.30 9.30 9.27 9.4 9.21 9.21 9.23 9.26 9.32 9.33 9.34 9.36 9.34 9.34 9.34 9.37 9.38 9.38 9.39 9.42 9.40 9.41 9.38 9.36 0.34 9.37 9.39 941 9.38 9.34 9.28 9.30 9.64 9.85 9.87 9.59 9.33 9.26 9.26 9.31 9.33 9.37 9.34 9,33 9.29 9.29 9.30 9.34 9.34 925 9.22 919 917 914 914 9.13 890 9.12 9.30 9.42 9.42 935 919 914 910 9.04 892 891 882 8.74 8.50 8.73 870 B.65 B.54 8.52 8.44 8.45 8,42 8.39 8.56 857 8.42 831 8.1 7.97 7.83 7.85 7.92 781 7.76 7.66 7.43 7.66 7.65 7.63 7.65 7.64 7.49 7.37 6.90 I %I . e //;5{;:0 6.21 6.37 6.66 6.97 6.99 7.14 7.16 7.26
9.41 9.37 9.40 9.38 9.36 9.34 9.33 9.33 9.32 9.30 9.26 9.25 9.23 9.26 9.28 9.32 9.31 9.31 9.32 9.34 9.35 9.34 9.38 9.43 5.46 9.45 9.46 9.44 9.44 9.41 9.38 9.33 9.3) 9.36 9.38 9.37 9.36 9.31 9.37 958 9.73 9.71 0.43 9.32 9.31 9.31 9.35 9.39 9.33 9.35 9.31 9.30 9.32 9.31 9.36@9.38 9.36 9.29 9.34 9.30 9.23 9.19 0.16 912 910 9.12 9.06 8.85 9.14 9.31 9.33 917 9.01 9.03 9.04 8.99 895 8.93 BID 884 878 8.72 865 8.59 8.53 852 849 8.45 8.43 8.44 855 872 8.83 8.89 8.89 8.78 8.62 850 8.45 8.29 8.02 7.66 7.49 7.79 7.89 7.60 7.66 7.58 7.35 7.13 7.03 E‘ . . ® .4(: 6.27 6.35 6.46 6.68 6.88 7.04 7.13 7.22 7.30 7.25 7.27,7 352_(7$17
9.46 9.40 9.36 9.38 9.36 9.33 9.32 9.33 9.32 9.3 9.28 9.26 9.29 9.29 9.30 9.32 9.31 9.31 9.32 9.37 9.34 9.36 9.36 9.36 9.40 9.45 9.43 9.40 9.35 9.30 9.28 9.28 9.28 9.34 8.37 9.36 9.34 9.33 9.34 9.63 9.78 9.65 9.34 9.18 919 914 9.28 9.37 9.38 9.37 9.31 9.36 9.36 9.37 9.37M8.33 9.27 9.27 9.25 9.25 9.16 9.13 912 9.09 9.07 9.05 9.03 873 8.98 9.16 9.15 8.93 8.89 8.94 896 8.92 8.90 887 8.87 B.84 8.78 858 857 8,53 B8.49 8.43 838 8.33 829 830 8.38 849 859 864 8.63 8.58 8.49 8.57 8.53 B.30 8.06 7.37 7.08 7.83 7.98 7.93 7.80 7.51 7.22 6.96 6.80 6.60 6.35 S;Sif E //55’5/6/,50 6.35 6.52 6.68 6.92 7.00 7.19 7.30 7.36 7.37 7.37 7427“7.35‘ ‘7‘.3} 2 v-31 5.98 5.0 4

9.37 9.36 9. 835’ iﬂ $3!¥I 8.3'5"9)3179.20581 9.29 9.31 9.32 9.32 9.31 9,32 9.33 W 9.“9.40“43 e O S 5 9.2 26 NS Q SSES ) WSS, ; S 9.3%.23 M7 9.59°9.59 9.31 9.26 9.26 9.27 9.16 9.13 9.08 9.07 9.02 9.02 9.00 891 8.87 891 8.98 9.04 8.93 8.87 8.86 8.87 883 872 865 8.70 872 873 861 8.44 840 8.4 8.35 819 815 7.99 8.06 819 8.30 8.33 8.30 827 833 845 8.60 861 849 811 7.37 7.42 8.04 8,07 8.04 7.92 7.33 6.76 6.21 6.05 * /‘5& 6.53 6.45 8.55 6.45 6.75 7.04 7.13 7.22 7.36 7.7 7.31 748 7. ﬂ.}P% 7.20 7.05 ' D O L E R U & U Q D F G L S O L (? \J A

— L . S . . . ~

9.40 9.37 9.36 9.37 9.35 9.33 9.31 9.31 9.32 9.32 9.32 9.31 9.33 9.33 9.32 9.33 9.34 9.33 9.32 9.37 9.42 9.47 8.52 952 9.50 9.43 9,37 9.29 9.27 9.24 9.06 897 9.00 9.02 9.05 9.11 930 9.44 9.56 9.39 919 893 8.89 9.04 9.12 9.18 9,08 9.06 9.33 9.30 9.33 9.31 910 9.06 9.20 9.24 9.12 9.03 8.93 8.97 896 8.94 8.80 875 873 876 881 8.85 8.65 871 868 8.872378.64 8.57 8.35 8.44 B.5H 8.5g4§.41 8.34 8.30 B.13 B.14 7[98—7'71 7.83 &qqg 8.18 8.02 8.03 8 ZFBYT‘ 4,38 8.56 858 864 8.4:4‘ 798 [} L3ke) 645 E " 3 6.42 6.41 6.46 6.68 6.93 6.99 7.08 7.30 7.33 7.57 7.59 7.31 7.31 7.59 38 7.26 7.06 7.08 6.85 o 547 581 6.09

9.42 942 9.39 9.38 9.34 9.30 9.28 9.33 9.33 9.33 9.35 9.34 9.34 9.33 9.34 9.35 9.34 9.33 9.32 9,36 9.40 9.51 9.53 9.53 9.56 9.10 9.47 9.37 9.36 9.26 9.15 8.91 B.Sgle?ﬁe—iﬁ‘& 9.01 9.28 9.25 9.20 F,‘rsqmz 8.93 880 8.92 9.19 9.13 ,_‘9ﬁ ,_P“QO [_P'78 — ‘% ' ® /\;) /\\:) L=] ¢ 6.61 6.63 7.05 718 7.30 7.36 7.39 7.37 7.46 7.47 7.61 7.3%7,35 7.33 729 7.30 7.7 6.84 6.48 6.5 N\ 1 566 578 597 598 6.02 594 566 553 584 6.01 ggéé(' .17 117‘
9.4990.47 9.42 9.43 9.40 9.38 9.38 9.35 9.29 9.30 9.32 9.52 9.34 9.36 9.37 9.37 9.37 9.386 9.38 9.36 9.34 9.34 9.37 9.39 9.45 9.48 9.50 9.55 9.53 9.48 9.42 9.39 9.33 9.2£—' (5 ( O] e D O . ot 6.77 6.84 6.87 6.85 7.12 7.28 7.49 7.52 7.56 7.34 7.70 7.%7,45 7.22 719 7.28 7.23 7.04 6.94 6.44 6.19 6.7?‘650 6.35 6.22 591 6.04 6.24 621 6.01 578 Y _ R V L S 3 U F H O D G L S O L Q N J L
947 .44 945 9.44 943 945 939 9.36 9.32 9.3 9.29 9.33 9.34 9.40 9.39 9.33 9.40 9.42 9.42 9.38 9.37 9.38 9.40 943 9.44 9.41 9.45 947 9.46 9.42 9.37 9.37 9.33 9%6‘2 . . . - B . - I N (% 56(7% 6.32 6.37 6.48 6.64 6.74 £.82 6.91 6.89 6.84 6.95 7.03 7.08 7.7 7.51 7 T65 7.39 7.52 7.26 7.5 7.45 719 714 7.05 6.88 6.58 6.22 594 575 6.06 6.38 6.30 6.17 6.21 6.2 6.14 590 557 _ R V L S 9 H V H O L F D G L S O L Q J
9.50 947 9.46 9.46 9.48 9.49 9.46 9.43 9.37 9.33 9.33 9.35 9.38 9.41 9.41 9.43 943 9.47 9.48 9.48 9.48 9.45 9.40 9.43 9.44 939 9.39 9.38 9.41 9,39 9.38 9.36 9.29 9.26 . . I . I - 3 I E E .= ,4;‘58' 1 6.34 6,45 666 6.71 6.76 6.80 6.81 6.84 6.84 6.76 7.02 6.78 6.82 6.73?96 6.77 712 7.44 766 7.21 740 7.28 7.11 715 710 7.00 6.76 6.29 6.03 593 5.67 5.83 6.04 6.07 6.07 6.06 6.03 5.89 574 557 .. $ X L D G L S ()
9.55 @.52 9.51 9.51 9.52 9.54 950 9.48 9.47 9.43 9.38 9.40 9.39 8.43 9.44 9.48 9.46 9.48 9.50 9.52 9.52 9.50 9.49 9.47 9.44 9.41 9.38 9.33 9.39 9.39 9.36 0.33 9.28 9.16 mn i . I = =0 - DI 0 " wn = ) - = 2'/6/62/ 6.63 6.82 6.82 7.14 7.6 7.32 7.31 6.87 6.85 6.76 6.76 6.80 6.82 6.8%6474 6.71 6.87 7.03 7.04 6.86 7.21 7.30 6.95 7.26 7.15 7.07 7.03 6.73 6.64 626 6.19 6.12 596 591 593 5.96 595 584 577 574 566 5.57 k $ Q D 1 Y D Q b L u b Q J
9.62 55.61 9.57 9.57 9.60 9.63 9.57 9.58 9.54 9.53 9.46 9.47 946 9.46 9.45 9.48 9.46 9.49 953 955 9.57 055 9.53 9.50 9.49 9.44 9.43 9.40 9.40 9.38 9.34 9.16 9.8 940%3‘1 3 N . : b . //’6’.67&/5.%4 6.54 6.99 7.12 7.28 7.54 7.70 7.77 7.71 7.84 7.87 7.79 715 7.2 7% 6.99 6.90 6.72 6.70 6.71 6.57 6.59 6.76 6.79 6.92 7.20 6.92 6.97 7.07 6.78 6.61 6.61 6.37 6.30 6.21 6.05 6.02 5.85 5.88 589 584 583 587 583 573 \
9.75 B.70 9.67 9.63 9.63 9.62 964 9.65 9.61 9.58 9.54 9.53 9.51 952 9.51 9.49 949 9.43 9.50 9.56 9.58 8.57 9.55 9.55 9.51 9.49 9.46 9.43 9.44 9.4 9.36 9.36 9.30 9.12 = " ) N . Ol .4'9/6.79 6.71 7.04 7.07 7.35 7.67 7.68 7.94 8.08 811 8.09 815 8.14 814 8.03 mz 7.94 7.81 7.35 7.01 6.66 6.91 6.63 6.73 6.88 6.62 6.62 6.72 6.88 7.14 7.04 6.93 6.73 6.60 6.10 6.49 6.32 598 6.10 6.00 5.87 5.85 579 5.83 587 59 5.92 5.82 r
p.g4 |84 9.76 9.67 9.61 9.60 9.59 9.58 9.61 9,59 9.56 9.53 9.57 9.56 9.50 9.50 9.48 9.47 9.53 9,56 9.61 8.60 9.55 9.57 9.58 9.53 9.49 9.47 9.50 9.45 9.47 9.38 9.24 9.24 ;\ [l ’\\:2 /\:’ [o] — @ E] E /555/575 6.74 6.94 7.26 7.41 7.69 8.04 B.19 8.24 841 8.42 861 860 8.61848%641 818 817 801 810 7.80 7.72 7.76 6.84 6.70 6.60 6.76 6.46 6.52 6,62 6.58 6.55 6.77 7.05 6.90 6.69 6.61 6.47 617 6.09 593 589 5.93 6.06 591 578 580 5.82 590 591 5.85 18857
.89 2.88 9.80 9.71 9.64 9.58 9.60 9.62 9.61 9.59 9.53 9.52 9.59 9.60 9.53 9.47 9.49 9.54 9.58 9.62 9.62 9.63 964 9.64 9.61 9.56 9.56 9.58 9.54 9.49 9.46 9,43 9.34 9.22’& /\:’ G [o] W 57 NES 5%8 B w w 8.76 5.982%{,03 W 8.82 B.72 B.4i ‘*@.M.M.SK 8.34 822-‘8408%7%9 811 8.09 7.871“79}2[8}279.22 10.1210.20 9,3?“3)\;7[9.33 991-3 6.95 7.00 7.19 7.30 7.52 7.73 7.82 7.93 811 8.23 8.41 8.44 B58 8,64) 8,7%62 864 8.52 8.34 826 7.85 814 8.02 7.09 7.61 6.54 6.57 6.62 6.69 6.56 6.51 6.48 6.56 6.42 6.47 6.70 6.65 6.43 6.41 6.52 6.71 6.55 594 5.83 5.89 5.89 5.82 575 573 5.90 5.89 583 * 6 7 $ 1 B
.86 W86 9.82 9.75 9,68 9.61 9.61 9.63 9.64 9.60 9.59 961 9.63 9.61 9.56 9.50 9.51 9.56 9.58 9.68 9.73 9.75 9.70 9.72 8.60 9.53 9.60 9.58 9.56 9.54 9.47 9.45 9.48 9.28 91 9%’}% .VQ 9.07 9.057\'[9.1\7 9.23 99‘63% 9.32 9.ZBV.WS\Y&)9 9.14 915 9E.)1ﬂ27 QYG s}%é 9.10 913 9.08 9.04 8.94 8.89 887 8.79 878 8.90 8.86 8.90 8.97 8.98 9.04 9.01 898 5.88 8.86 8.88 883 8.77 8.87 9.03 9.16 9.7 9.06 8.99 8.80 857 835 B.51 8.36 833 8.29 815 814 803 8.09 809 7.75 7.85 873 9.37 10.0110.3910.10 9.32 9.60 9.:3 E 7.46 7.78 7.76 7.86 7.97 8.03 8.22 8.27 8.48 8.43 8.40 8.43 M 8.53 8.58 B.69 875 B.69 8.63 8.64 8.45 8.32 8.27 802 7.97 7.84 7.77 7.78 7.51 6.97 6.59 6.56 6.50 6.76 6.62 6.62 6.60 6.46 6.51 6.40 6.32 6.58 6.74 6.72 6.44 5.87 5.88 589 584 578 5.80 5.86 5.88 5.85 577 5.69 5.56 5.4f 554 5.81 ﬁ 6 1 7 8 $ & . $ 6 7 9 $ 5 1 2 -
-85 9.87 9.86 9.83 9.73 9.67 9.62 9.69 9.71 9.68 9.66 9.66 9.67 9.64 9.62 9.55 952 9.58 9.61 9.70 9.72 977 9.79 9.80 9.70 9.66 9.71 9.64 9.66 9.66 9.61 9.58 9.55 9.53 9.43 0.46 9.45 9.38 9.28 9.28 9.30 0.32 9.36 9.40 9.37 9.28 9.25 9.26 9.30 9.25 9.26 9.22 9.28 9.21 918 918 913 9.4 916 9.10 9.06 9.07 3.08 9.11 914 915 9.18 9.20 915 9.17 9.18 9.12 9.04 9.00 890 9.22 9.24 9.25 919 913 B.98 869 8.47 838 8.52 8.48 8.37 8.25 821 821 822 826 801 7.63 8.41 9.03 9.68 10.22 9.93 9.48 9.70 9.4 * 815 826 8.42 8.46 8.49 8.54 858 859 853 8.52%51 859 857 8.58 B.70 8.69 8.74 867 860 8.58 8,52 838 8.34 821 8.03 7.92 7.83 7.71 7.60 7.64 7.57 7.38 7.29 6.53 6.56 6.46 6.47 6.53 6.39 6.32 6.18 6.52 6.69 6.79 6.72 6.09 5.88 5.87 5.82 5.83 578 5.74 578 580 5.71 566 552 5.47\5.38 573 431 3 5 ( . / 2 3 / - ( 1 $ 6 $ : $ 7 $ 6 7 5 2 O

851 8.64 8.80 8.85 8.86 B.87 8.81 873 867 B.Sm,% 864 872 872 8.72 8.78 8.72 8.5 8.47 8.48 836 8.31 832 845 8.36 8.21 817 8.08 8.03 7.76 7.69 7.63 7.58 7.45 7.35 7.7 6.73 6.40 6.45 6.39 6.27 6.25 6.27 6.46 6.56 6.71 6.66 6.40 6.18 582 5.84 579 570 567 568 572 557 564 556 532 5.33 560 4.8) 0-(5,/2

.88 I89 9.86 9.85 9.78 9.76 9.72 9.72 9.74 974 9.76 9.73 9.71 9.68 9.66 967 9.63 9.60 9.66 9.69 9.72 9.81 9.81 9.83 9.82 9.81 9.85 9.82 9.80 9.87 9.79 9.76 9.76 9.73 9.67 9.70 9.70 9,68 9,58 9.49 9.51 951 9.55 9.54 9.58 9.53 9.48 9.45 9.50 9.56 9.56 9.44 9.5 9.52 9.54 9.54 9.52 9.56 9.60 9.56 9.52 9.51 9.52 9.49 9.41 947 951 9.44 9.42 9.38 9.41 9.43 9.38 9.31 918 9.31 2.30 9.32 9.30 915 9.08 B.87 875 865 B.57 858 8.44 8.41 842 846 8.54 855 8.37 822 813 886 9.11 952 955 9.34 9.91 9.74

.92 W89 8.88 8.84 9.80 9.81 9.8 9.82 9.83 9.83 9.83 9.8 9.80 9.81 974 9.74 9.72 9.74 9.69 969 9.77 9.84 9.88 9.97 9.85 9.87 9.89 9.92 9.94 9.96 9.99 9.95 3.98 10.0010.00 10.01 9.98 10.00 9.99 9.96 9.956 9.90 9.86 9.82 9.82 9.82 9.79 9.77 9.80 9,86 9.87 9.82 9.88 9.93 9.96 9.9510.0010.0210.0310.02 9.96 9.94 9.91 9.85 9.81 9.85 9.84 9.80 9.74 9.70 9.70 9.69 9.62 9.57 9.52 9.42 9.43 9.37 9.35 9.28 9.20 9.10 9.04 B.96 B.87 875 8.63 857 862 8.68 871 8.80 8.67 857 849 832 8.69 9.07 9.38 9.35 10.20 %%d

-
5] /,/’W% 7.77 8.06 8.38 B.54 8.77 8.95 9.7 9.21 914 3,06 9.05 9.10 9.07 8.8i 8. .88 8.88 8.65 8.62 8.62 8.69 8.72 846 8.50 B.60 872 8.87 8.88 8.86 8.64 8.58 8.44 B3 831 812 8.04 7.94 7.90 7.78 7.62 7.40 744 7.20 710 6.80 6.61 6.43 6.20 6.23 6.20 6.32 6.37 6.54 £.65 6.67 6.67 6.62 580 580 576 560 562 5.55 548 557 560 561 5.5 548 556 5.38\@

=X -
,- 7.91 7.54 B.07 8.24 8.57 8.95 9.23 9.36 9.44 9.36 9.33 9.98 9.26 9.28 9.21 3 929 9.03 8.89 8.91 8.88 873 872 8.72 8.65 8.63 8.66 851 8.46 846 851 8.56 8.64 8.58 8.53 8.37 831 8.33 818 808 8.00 7.46 745 7.55 7.45 7.31 713 6.96 6.74 6.59 6.44 632 6.6 6.29 6.45 6.61 6.68 6.73 6.75 6.79 6.73 6.64 6.36 5.65 570 568 552 5.29 548 534 554 547 548 545 554

_J
)

193 O3 9.86 9.90 9.89 9.89 9.88 9.90 9.93 9.90 9.93 9.89 9.88 9.90 9.87 9.82 9.81 9.80 9.80 9.83 9.91 9.92 9.95 9,98 10.0210.0310.03 10.05 10.08 10.09 10.14 10.12 10.13 10,18 10.2110.2410.2710.28 10.30 10.30 10.29 10.27 10.2110.14 10.06 10.00 9.98 10.0010.05 10.1110.13 10.17 10,17 10.21 10.26 10.22 10.22 10.2410.22 10.21 10.22 10.16 10.09 10.07 9.96 10.01 10.00 9.96 9.85 8.82 9.82 9.76 9.72 9.73 9.69 9.60 9.53 .49 9.41 9.35 9.28 9.28 9.22 916 9.06 8.89 8.8! 8.75 8.76 8.83 879 879 875 8.69 8.63 B.56 B.71 9.22 9.24 9.45 10,34 9.39]
.94

e

9 9.94 9.9510.0210.02 10.01 9.98 10.04 10.01 10.0010.00 9.99 9.95 9.96 9.95 9.98 9.97 9.94 9.97 10.00 10.0510.09 10.08 10.09 10,11 10‘1210.1470.1410.1810.20104310,2410.2710‘3210,3570,3810.4110.4610.4'3704310,4210.3370,2910,21 10,7510.7410.1510.2770.3510.3510.35103870,3510,3710‘3310.3370.3270.3410.2970,26702010,7810‘15WO‘M10.1270.1010.05 9.99 9.91 9.90 984 9.82 982 9.81 9.67 9.55 9.53 9.45 9.4 9.34 9.28 9.31 9.25 9.20 9.06 8.90 8.84 8.81 888 B.79 8,80 8,74 8.67 8.65 8.65 8.80 9.24 9.25 9.58 10.26 9.62 == _>%79 7.06 7.79 8.10 8.27 8.76 9.12 9.43 9.46 9.45 9.48 9.47 9.42 9.40 9,48%38 8.57 9.39 9.30 9.17 9.08 9.08 9.08 9.00 8.90 B.82 8.87 8.74 868 8.52 852 846 8.44 8.34 B21 B.24 825 8.30 8.28 825 810 8.03 7.92 7.81 762 7.38 7.31 7.19 7.08 6.93 6.77 6.59 6.45 6.36 6.9 6.57 6.57 6.71 6.79 6.85 6.88 6.83 6.75 6.57 6.56 595 582 574 568 552 561 520 550 530 5.28 533 571

-
1P.0810.08 9.85 10.0110.0910.07 10.08 10.12 10.12 10.12 10.09 10.11 10.1010.08 10.02 10.08 10.07 10.06 10.08 10.11 WO.WO10.1210.17702010.191019102210,2610,2210.2510.2710.3810.2810.3370}610.4410.4610‘461044810.5370.5210.5210.481040703310,3310‘291043070.3710.4810.4510.40705010.4910.4510.4010,3870,3870.3410.5110.2870.2510.21 10.2110.18 10.17 1016 10.08 9.99 9.93 9.92 9.88 9.86 9.84 9.76 9.66 .61 9.55 9.45 9.43 9.38 9.32 9.95 9.27 9.20 9.10 8.94 8.83 8.82 881 8.77 8.80 8.75 8.72 867 865 8.72 9.44 955 962 9.93 9.3 ‘ 77 826 7.59 7.56 8.02 850 8.84 9.06 917 9.34 951 955 9.54 9.52 9.60 Q.SM.SS 98.59 9.50 9.44 9.35 9.29 9.22 827 9.25 9.12 9.04 8,96 8.89 §.83 8.84 8.80 876 8.61 8.50 B.51 847 8.37 8.27 822 812 820 817 8.00 7.3 7.79 7.60 7.53 7.25 7.26 7.18 7.05 6.91 6.74 6.62 6.53 6.46 6.30 6.41 6.56 571 6.80 6.85 6.83 6.85 6.78 6.66 6.57 6.49 6.35 6.18 5.73 554 555 545 546 537 533\5.46 554 53

Y4

. . 9 .
19141 1210,7210.0770.1570.18WOvZDWO.ZO10.23?0,2510,201041810.1810.1870.1810.1610.13701610,791(12210‘251042770.3010.5310.31 70.3170}510,35105410‘301043470.4010.5510.3910.40704810,5310.5110.5210,4910‘5610.5510.5270.4710.3710.36104670,4970,4370,4410‘51105270.5270.5410.4910.371041106710‘3570,3170.2870.7,470.2410.2570,21 10.2110.1310.0810.02 9.94 9.92 9.89 9.86 9.82 9.73 9.64 9.5 9.57 9.51 9.42 9.38 9.35 9.29 9.26 9.23 9.06 8,91 885 8.82 8.77 869 875 870 B.66 8.64 857 8.61 9.31 9.76 9.91 9.69 94y /%4’9/.20 91 9.04 8.69 8.33 B.27 8.61 0.13 0.34 9.43 9.47 9.44 957 9.58 9.68 9% 9.67 9.63 9.66 9.59 9.58 9.50 9.42 9.37 9.35 9.39 936 9.31 9.02 8.03 893 8.89 B.86 8.78 B.73 B.68 8.57 8.54 8.45 8.38 8.8 821 815 810 8.02 7.88 7.74 7.55 7.44 7.41 7.26 7.21 716 7.04 6.92 6.78 6.65 6.56 6.49 6.43 6.50 6.60 6.70 6.76 6,77 6.84 6.82 6.77 6.62 6.58 6.48 6.45 6.36 6.14 5.49 539 516 543 540 533 |34 5.47 5.59
-0

19.231 ,7810.0510‘1810,1810.2410.2610.26102810.341(12710.2610‘2370,2310‘2610.2610.2770.2510}210.3810.38703970,4210‘3910.4310.3870.4310.461(14410.4310.4410,4710‘591045070.4510.4610.4810,49105210.5970,5410,5470,5610.5470.4410.41 70.41705310,5510.5270,4970,551045770.5410.4810.4210.3610.361(13410.3270,3010,2010.2510.2770.1810.7310.16700970,02 9.95 9.90 9.88 9.84 9.79 9.73 9.65 9.63 9.60 9.51 9.41 9.35 9.33 9.28 9.25 916 9.05 B.89 8.79 8.79 8.68 8.56 8.54 856 856 849 8.48 846 8.74 9.43 9,84 9.95 9.8 9(%68 9.02 883 8.32 9.23 9.03 8.83 8.64 862 8.85 919 343 957 9.66 9.82 9.79 g57 WS 9.76 9.77 9.77 9.76 9.68 9.66 962 9.63 9.50 9.53 9.42 9.45 9.44 9.40 9.35 9.25 9.15 8.96 8.80 8.8] 8.74 860 862 857 B.46 8.38 8.35 8.31 816 810 7.99 7.89 7.76 7.62 7.55 747 7.57 7.25 717 7.09 6.96 6.87 6.78 6.70 6.58 6.49 6.47 6.44 6.49 6.61 6.69 6.71 6.77 6.80 6.78 6.66 6.58 6.53 6.47 6.41 6.33 6.02 5.49 537 545 568 5.32 5.53 5.38 5.54 W U D Y D Q M
1¢.301 710.2510.27702510,271043210,3110.3410.3410.3510.3370,2910.2910‘3010,3410‘3770.3710.4310.5010.5070,5010.4910.481044770,4910‘5710.5210.5470.51 10,5770,5410.5910.8710,561044910.4870.4570.5010.5310.57705610,5270,531044610.4510.4470.4210.5010,54704670,451(14510,4410‘4370.4010.3710.3310.30702870,3010.261042410,2570,2010.75 10.1110.0710.00 9.93 9.85 9.79 9.76 9.73 9.71 9.66 9.61 9.59 9.50 8.39 9.33 9.29 9.24 911 9.03 9.01 8.81 878 8.75 8.69 860 8.6 8.55 B.50 8.46 841 8.44 B.41 9.01 9.68 10.2810.24 9.75 9.40 943 9.28 916 8.99 8.86 8.88 8.97 9.13 9.24 9.39 956 9.79 9.9 .OOIE,QS 9.94 9.87 9.82 9.83 9.82 9.83 9.74 9.7 9.75 9.63 9.60 9.48 9.5 9.44 9.44 9.35 9.22 9.04 8.89 884 877 8.76 8.70 856 8.6] 850 8.49 835 8.24 8.20 8.09 7.98 7.93 7.85 7.75 7.60 7.52 7.40 7.3 7.23 7.3 7.02 6.94 6.85 6.76 6.72 6.59 6.43 646 6.45 6.45 6.50 6.55 6.62 6.60 6.73 6.72 6.67 6.61 6.54 6.47 6.43 6.35 6.31 6.05 611 591 594 584 563 547 561
10.351 O10.3210.3270}31(13210,3410‘3770,4010.4210.4210.4010.3670}410'3410.4210.4470,5070,5410.5610.5770.5510.5810.5510.5570531045610‘5970,5910.5810.5210.5510.587071706710.5310‘5470,4910,5710.5510.5110.5310.541(15010.4610‘4010,3910‘3610.4010.4110.37703510.301069?03610,37 10.3110.3310.2510.2910.23 10.21 10.23 10.21 10.19 10.12 10,06 9.96 9.93 9.87 9.79 9.75 9.68 9.67 9.62 9,65 9.58 9.55 9.45 .39 908 9.27 9.21 913 810 9.00 8.90 879 879 8.77 B.74 8.68 857 852 8.44 8.39 8.36 827 8.60 9.34 9.96 10.14 9.81 945 915 8.97 8.77 892 8.92 9.09 9.27 9.43 9.45 Q,W 9.9710.0510.08 10.10 10.05 9.99 9.92 9.85 9.92 9.79 9.87 9.83 9.76 949 9.42 9.43 9.45 9.34 9.28 9.25 9.13 9.06 8.79 8.96 8.90 8.84 879 867 865 850 8.33 8.24 821 Bl 802 7.89 7.84 7.75 7.68 7.54 7.44 7.31 7.31 7.9 7.07 7.00 6.86 6.83 6.76 6.70 6.63 6.55 6.49 6.46 6.48 6.45 6.48 6.52 6.6 6.57 6.65 6.65 659 6.5 6.48 6.45 6.37 6.37 6.31 6.24 6.10 6.02 5.96 590\ 5.63 5.32 g}$5&257

o -

210‘4510,4610.4810.4870.5170.4710.4910.5210.5510,5610,5010‘5010.5010.5470.5810.5110,46706670,7010,6810‘6910.6770.6510.6310.6210.5870,6110,6210.6110‘6010,5710.6710.6510.7410.64705310.4910.4710‘4710,3910,3810.3970.3570.3210.3710.2210.2410,2570,251042110.2570.2110.2410.2710.32702670,3210‘2610‘2010‘1570.1070.0810.00 9.89 9.83 9.77 9.68 9.62 9.58 9.54 0.46 9.44 941 9.42 942 939 9.36 9.30 9.25 9.18 9.11 9.06 9.02 8.99 8.99 8.94 889 8.84 879 874 8.68 859 8.50 8.43 8.44 839 8.28 8.38 851 857 8.63 8.40 8.48 873 9.10,9.26 9.34 ”256 9.71 9.55 9.85 9.96 10.0310.02 10.01 9.95 9.91 9.89 9.98 9.99 9.86 9.55 9.47 9.43 918 9.42 9.40 9.52 953 9.50 9.33 9.24 9.12 0.09 899 8.93 886 871 861 850 8.37 827 816 807 7.95 7.87 779 769 7.62 7.50 7.44 7.38 7.32 7.26 7.21 7.11 6.99 6.94 6.82 6.79 B.71 6.66 6.61 6.58 6.52 6.54 6.52 6.54 6.52 6.43 6.50 6.55 6.54 6.55 6.51 6.45 6.41 6.40 6.37 6.37 6.36 6.27 6.5 6.14 6.07 5.86 5\70 5.75

14.391 070.3910.4410.4210.4210,4110,43704310‘461(]45210,4770.4810.4310.45704910,491(15510'641046310‘6410.6310.6210.6270.5970,5810.6010.65WDvBO10,6710,5710.5970.5910.6110.7310.6510.55705210,531044910.5010.4870.4510.4710 4110.34703310,2710‘2770,2870.2510.2710.2010.2710,26103010.2810‘3270,2970.2710.2210.2210.22701310.09WD.OW .99 9.89 9.82 9.75 9.69 9.60 9.60 9.58 9.57 9.58 9,54 9.50 9.42 9.34 9.26 9.20 9.15 910 9.06 9.00 8.94 8.9 8.85 8.8 875 8.70 866 856 8.51 8.38 8.36 B.30 8.36 8.82 9.32 9.36 9.36 8.95 879 8.59 882 9.03 9.12 9.24 9.40 M 877 9.90 10.0110.07 10.1310.09 10.09 10.01 9.93 9.92 9,94 9.92 9.84 9.68 9.33 9.38 9.45 9.48 9.52 9.47 9.32 919 919 917 8.98 8.97 8.90 887 878 8.64 8.52 840 8.24 816 8.08 8.00 7.88 7.79 7.72 764 7.54 7.45 7.42 7.33 7.26 711 7.02 6.97 6.88 6.79 6.75 6.70 6.64 6.57 6.53 6.52 6.48 6.48 6.47 6.46 6.55 6.56 6.58 6.60 6.57 6.54 6.47 6.43 6.36 6.36 6.33 6.27 6.20 6.09 6.01 568 $.72 567
1421

w

1 481051104970481045310,4910,5570.5510.57105910.6010.541(15810.5110‘6070,581046710.6070.6970.71707210.7010.7210,8870,7310‘6710.6710.6710.641(16210.61 706110.6410,6210,6470.5910.6970.6810.5210.481042704010.3510‘361043470.3510.3710.2410.2310211(123WO.ZZ10‘2310,2510.2470.2410.2510.237027102210.21 10.1110.0410.02 9.90 9.81 9.73 9.65 9.56 9.51 9.46 .44 9.42 9.39 9.36 9.37 9.34 9.32 9.29 9.25 9.19 9.13 9.09 9.04 9.03 9.01 9.0 896 889 8.89 8.82 8.78 B.70 8.65 855 854 B.48 852 849 837 8.35 8.34 8.37 8.38 8.5:]019

\_ _J

%9 9.55 9.66 9.75 9.87 9.98 10.00 10.01 9.94 9.94 3.93 9.94 9.88 10.0510.03 9.95 9.66 9.48 9.32 9.30 919 912 9,34 9.44 9.49 945 9.36 9.22 9.11 9.00 8.97 8.84 871 B.54 838 823 820 815 8.03 7.94 7.86 7.75 7.66 7.61 7.51 7.42 7.37 7.31 7.25 7.20 7.13 7.07 6.99 6.91 6.83 6.76 6.71 6.67 6.62 6.5 6.50 6.58 6.56 6.55 6.55 6.53 6.51 6.563 6.53 6.49 6.49 6.39 6.41 6.40 6.35 6.37 6.36 6.33 6.29 6.29 6.14 6.07 593 5.8

1 5411710.5470,5410.5610.54705810,6010‘6110.6210.6310.5910.5910,6110,62?06010‘5910‘6110.6470.7010.6910.7110.7310,7610.7610.721046870,7110.6670.6410.6070.6170,621(16010.511046570,8210.6810.6210.5270.4510,4010.3610.34106370,321042710.2110.2370.1810.19WO.ZO70,19102610,231042010‘18 10.1110.16 10.1110.1010.02 9.98 9.93 9.83 9.72 9.63 9.53 9.5 9.46 9.40 9.41 9.40 9.33 9.30 9.29 9.31 9.29 9.25 9.23 917 912 9.10 9.06 9.06 9.07 9.05 9.01 8.93 8.90 885 8.80 8,74 8.71 8.64 8.55 8.55 8.58 8.63 8.70 B.73 B‘Kolmﬁs“ 9‘.1 9.42 9.62 9.69 9.80 9.87 9.95 10.0110.0210.0210.03 9.93 10.01 10, 0410.09 9.96 9.89 9.72 977 9.47 9.50 9.43 9.36 9.27 9.20 9.56 9.46 9.40 9.32 9.22 913 9.00 8.89 878 B.62 8.46 830 822 817 812 8.04 7.97 7.86 7.75 7.84 7.54 7.48 7.39 7.34 7.31 7.26 7.20 717 7.09 7.05 6.94 6.86 6.82 6.78 6.79 6.73 6.64 6.61 6.64 £.64 6.60 6.61 6.58 6.60 6.55 6.54 6.54 648 G4R F46 A40 & — S acaea ) U,u.
10156 10M710.59 10.61 10.6110.64 10.62 10.63 10.66 10.66 10,59 10.67 10.6110.66 10.63 10.62 10.61 10.61 10,65 10.68 10.71 10.7170.7570.7810,75107410.74707210,7010‘6510.6410.61WO.GD10.61105910,6310.671045610‘5710‘5470.4510.3710.3410.3070,271028102270,1610,7910.7710.1810.1710.20101410.7310.201018 10.1110.1210.1010.07 9.94 9.88 9.79 9.74 9.61 9.54 9.47 9.41 8.35 9.35 9.35 9.33 9.29 9.24 9.24 9.22 9.22 9.23 919 915 9.12 8.07 9.0 9.05 8.99 9.02 8.97 8.94 887 884 88 8.83 879 876 859 860 8.71 878 8.93 9 9.22 9.36 9.54 9.73 9.84 9.95 9.98 10.0110.0510.08 10.07 10.06 9.99 8.95 995 9.88 9.85 9.76 9.62 9.64 9.72 950 948 939 947 042 a4s g4 — 56— 855 Relg
10]60 10J0 10.62 10.64 10.62 10.65 10.67 10.65 10.68 Dv6710;?9 10‘639‘0,551'0.55 10.7010.65 10.6310.64 10.68 10.71 10.69 10.7110.75 10.78 10.75 10.75 10.73 10.7310.68 10.66 10.67 10.64 10.6110.60 10.59 10.62 10.58 10.50 10.46 10.45 10.4810.4010.34 10.28 10.21 10.22 10.18 10.19 10.18 10.17 10.18 10.16 10.1110.14 1014 10.11 10.11 10.10 10,07 1 9.9 84 9. .37 il ) 1 — BB DA Re e Rl )
(-
106110 210.6710.6710‘8310,6616. o 8:{’) 100 XORO)m” i 0/ e 10, G 0 6/ e 10 . e e




I u*$_;”)Ll5'_ I I I I I I I

L

[-./ /_l_l\ — — J_%
(@ @ o 0 v 0

RIC @ @ @]

@ ® O} [l @
(\Yf\\_//' DA\ A VA4S A\ w/w\wvv/ VaY

l

|
|
|
|
L (37/*8" ;")7'5"

T T

VAV

N

9

%52-

4 )
320*5$' ,14(1-(5,1* G R|R
6WLQLFH % 63/,7 7THO )D[ ( PDLOJ SRPJ
,19(67,725
/8y.$ 835%$9% 63/,7
*DW 6YHWRJ 'XMH
6SOLW
2, %
12.$&,-%
=$+9%$7$%
N b N R 6SOLW
1$=,9
=$+9%7% 8
20T 5(.216758.&,-$ , '2*5%'1-%
*$7$ 69 3(75% 8
*5$'6.2- /8&, 63/,7
\ _J
892078 =9 ("% (1, 352-(.7
9567%
352-(.7%
*58% (9,16., 352-(.7
=23
%5 0$3(
s %63 0$3% 1-,%$
2=1%$.%
0$3(
\ [ J
(son )
352-(.7$17
'DOLERU &UQDF GLSO L}J|.
352-(.7%17
'DOLERU &UQDF GLSO L}J|.
352-(.7$17,
685%$'1,&,
-RVLS 3UFHOD GLSO LQJ Ju
-RVLS 9HVHOLFD GLSO Uop
\ $QD ,YDQpLG $XPLQD GLSO
[l$&57 \
6,78$&,-$ 679$512* 67$1-p
35(./23/-(1$ 6$ '2)
32'/2*20 , .$7$67520
0-(5,/2
\§ Y,
($780 \
WUDYDQM
1$&57

\_ J




— — — — 2EXKYDW ]DKYDWD

*UDYyHYQD pHVWLFD
*UDYyHYLQD
.DWDVWDUVND PHyD
.DWDVWDUVND QXPHUDFLMD
7RSRJUDILMD

9LVLQD
"XELQD
. — 1$58y,7(/-
/\_/ 4 ""':«m'.”’ i?ij$ 6?(3H5V3 9RSI‘SJ 63K/I H
TERESTRIKA d.o.o. . T —— 6SOL
za ), i nadzor m +385 85586 5041
Projektrarie, geodezlu 2,%
*5% (9,1% %5 35
5(.216758.&,-% , '2*5%'1-$ *$7$ 69 3 (785283
*5$'6.2- /18&, 63/.7 .225.71$71, 6867$9 +756 70
5% 2 .YDQ %DUEDOLU| G L JHRG
3RGORJID |D VLWXDFLMH JYDFHYLQD L
9567% 352-(.7% ]DKYDWH}/%E\ WRU X i
6$'54%- *HRGHWYV VLWXDFLMD REXKYDWD ]DKYDWD
SURVWRUX
L2 63/,7
0%5
0-(5,/2
%52--35,/2F$
(672, '$780 6SOLW UXMDQ JRG

“\

%52 -

320*5%$' ,14(1-(5,1* G R|F
6WLQLFH % 63/,7 7HO )D[ ( PDLOJSR
,19(67,725
/8y.$ 835$9% 63/,7
*DW 6YHWRJ 'XMH
6SOLW
2,%
12.%3&,-%
=$+9%79%
N p N R 6SOLW
1$=,9
=$+9%7% 8
39207298 5(.216758.&,-$ , '2*5$'1-$
*$7% 69 3(75% 8
*5$'6.2- /8&, 63/,7
20Tt =9('% (1, 352-(.7
9567%
352-(.7%
*5$ (9,16., 352-(.7
=23
%5 0$3(
-8 x63  0$3$ 1-,%$
2=1%.%
0%$3
( 7 ‘/
an )
352-(.7$17
'DOLERU &UQDF GLSO L®J
352-(.7$17
'DOLERU &UQDF GLSO L®J
352-(.7$17,
685%$'1,&,
-RVLS 3UFHOD GLSO LQJ J
-RVLS 9HVHOLFD GLSO Uo
\, $QD ,YDQpPLU $XpLQD GL)SC
CE&57 6,78%&,-% 2%8+9%7% :$+9D$
*(2'(76.2- 32'/2=, 6% 323,6p0
.225',1$7$ /201,+ 72y$.$
=$+9$7$ 7( 323,620 9/$61,.p
0-(5,/2
($780 \
WUDYDQM
1$&57

J

PJl




-
@ e

N

/ L
,,/ -
. //

.
.

J
e

Al Ve

__

s

-

s
—
—
P
o —
S -
«”
= P

-
-
5 —
< -
-
-
—
-
-
-

g et (
e | |
eSS
P st .
s
: ¢o;5““
| o n ’
: \, Q0
‘ ol ‘ S
\ B
. L] “ ‘. “
AL \ \\

b [ A N \

J 1 A L% “ nn
N ‘ e
‘