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I. OP�ûI DIO

I.1. POPIS SVIH MAPA PROJEKTA

Naziv projekta: „REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA GATA SV. PETRA U GR ADSKOJ LUCI

SPLIT“

Zajedni �þka oznaka projekta (ZOP): GSP

Glavni projektant: Dalibor Crnac, dipl.ing.gra �ÿ. G 4292 / POMGRAD INŽENJERING d.o.o., Split

POPIS MAPA PROJEKTA

MAPA 1 _KNJIGA 1

NAZIV PROJEKTA: „REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT“

STRUKOVNA ODREDNICA: GRA�� EVINSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA: PROJEKT KONSTRUKCIJE, VODOOPSKRBNE I PROTUPOŽARNE
INSTALACIJE, ODVODNJE I PROMETA

PROJEKTANT: DALIBOR CRNAC, dipl.ing.gra�ÿ. / POMGRAD INŽENJERING d.o.o.;
SPLIT

BROJ PROJEKTA: T.D. 856/04/2024

MAPA 1 _KNJIGA 2

NAZIV PROJEKTA: „REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT“

STRUKOVNA ODREDNICA: GRA�� EVINSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA: ARMATURNI PLANOVI

PROJEKTANT: DALIBOR CRNAC, dipl.ing.gra�ÿ. / POMGRAD INŽENJERING d.o.o.;
SPLIT

BROJ PROJEKTA: T.D. 856/04/2024

MAPA 2

NAZIV PROJEKTA: „REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT“

STRUKOVNA ODREDNICA: ELEKTROTEHNI�ýKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA PROJEKT NISKONAPONSKIH INSTALACIJA, EKI I VANJSKE
RASVJETE

PROJEKTANT: ANTE KRALJEVI�û, dipl.ing.el. (E 1744) / ELEKTRO PROJEKTI I
SUSTAVI d.o.o.; SPLIT

BROJ PROJEKTA: E-1616-IZV
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MAPA 3

NAZIV PROJEKTA: „REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT“

STRUKOVNA ODREDNICA: ELEKTROTEHNI�ýKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA PROJEKT TS 20(10)/0,4kV „Trajektna luka 3“

PROJEKTANT: ANTE KRALJEVI�û, dipl.ing.el. (E 1744) / ELEKTRO PROJEKTI I
SUSTAVI d.o.o.; SPLIT

BROJ PROJEKTA: TS-1616-IZV

MAPA 4

NAZIV PROJEKTA: „REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT“

STRUKOVNA ODREDNICA: ARHITEKTONSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA ARHITEKTONSKI PROJEKT MODULARNIH OBJEKATA S
PROJEKTOM TOPLINSKE ZAŠTITE I NADSTREŠNICE

PROJEKTANT: ANTE KUZMANI�û, dipl.ing.arh. / ARHITEKTONSKI BIRO ANTE
KUZMANI�û d.o.o.; SPLIT

BROJ PROJEKTA: 12/23-IZ

MAPA 5

NAZIV PROJEKTA: „REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT“

STRUKOVNA ODREDNICA: GRA�� EVINSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA PROJEKT �ýELI�ýNE KONSTRUKCIJE NADSTREŠNICE

PROJEKTANT: STJEPAN MEDI�û, dipl.ing.gra�ÿ. / VANI�ýEK ARHITEKTI d.o.o.,
STRMEC SAMOBORSKI

BROJ PROJEKTA: VAK-04/23

POPIS ELABORATA PROJEKTA

KRAJOBRAZNI ELABORAT

„ REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA GATA SV. PETRA U GRADSKOJ LUCI SPLIT“

ANTONIO – HORTIKULTURA I KRAJOBRAZ d.o.o., SPLIT

Izradio: DAMIR MIJALKOVI�û, dipl.ing.agr.

T.D. TD 523 - 23
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I.2. POPIS PROJEKTANATA I SURADNIKA

IME I PREZIME, zvanje, tvrtka

Projektant:

Dalibor Crnac, dipl.ing.gra�ÿ. G 4292; POMGRAD INŽENJERING d.o.o. Split

Projektant:

Josip Prcela, dipl.ing.gra�ÿ. G 2951 ; POMGRAD INŽENJERING d.o.o. Split

Projektant:
Josip Veselica, dipl.ing.gra�ÿ. G 4967; POMGRAD INŽENJERING d.o.o. Split

Suradnik:
Ana Ivan�þi�ü-Au�þina, dipl.ing.gra�ÿ.; POMGRAD INŽENJERING d.o.o. Split
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I.3. SADRŽAJ MAPE 1_KNJIGA 1

I. OPĹI DIO 2

I.1. POPIS SVIH MAPA GLAVNOG PROJEKTA 2

I.2. POPIS PROJEKTANATA I SURADNIKA 4

I.3. SADRŽAJ MAPE 1_KNJIGA 1 5

I.4. IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA TVRTKE POMGRAD INŽENJERING d.o.o. 9

II. TEHNIĻKI DIO 16

II.1. TEHNIĻKI OPIS 17

II.2. HIDRAULIĻKI PRORAĻUN INSTALACIJA 44

II.3. GRAFIĻKI PRILOZI 61

1.1. SITUACIJA STVARNOG STANJA PREKLOPLJENA SA KATASTROM M 1:500

1.2. SITUACIJA STVARNOG STANJA PREKLOPLJENA SA KATASTROM NA
ORTOFOTO PODLOZI

M 1:500

1.3.
SITUACIJA OBUHVATA ZAHVATA NA GEODETSKOJ PODLOZI, SA
POPISOM KOORDINATA LOMNIH TOĻAKA ZAHVATA TE POPISOM
VLASNIKA

M 1:1000

1.4.
SITUACIJA STVARNOG STANJA SA PRIKAZOM REKONSTRUKCIJE I
DOGRADNJE

M 1:500

2.1. PREGLEDNA SITUACIJA ZAHVATA SA PRIKAZOM UREņENJA M 1:500

2.2. SITUACIJA PODMORSKIH RADOVA - ISKOPI M 1:500

2.3. SITUACIJA PODMORSKIH RADOVA - PILOTI M 1:500

2.4. SITUACIJA NADMORSKIH RADOVA - ELEMENTI M 1:500

2.5. PREGLEDNA SITUACIJA ZAHVATA SA PRIKAZOM SVIH INSTALACIJA M 1:500

2.6.
PREGLEDNA SITUACIJA ZAHVATA SA PRIKAZOM VODOOPSKRBNIH I
HIDRANTSKIH INSTALACIJA M 1:500

2.7.
PREGLEDNA SITUACIJA ZAHVATA SA PRIKAZOM OBORINSKIH I
FEKALNIH INSTALACIJA M 1:500

2.8. PREGLEDNA SITUACIJA ZAHVATA SA PRIKAZOM ELEKTRO INSTALACIJA M 1:500

2.9. PROMETNA SITUACIJA ZAHVATA M 1:500

3.1. POPREĻNI PRESJEK 1-1 M 1:100

3.2. POPREĻNI PRESJEK 2-2 M 1:100

3.3. POPREĻNI PRESJEK 3-3 M 1:100

3.4. POPREĻNI PRESJEK 4-4 M 1:100

3.5. POPREĻNI PRESJEK 5-5 M 1:100
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3.6. POPREĻNI PRESJEK 6-6 M 1:100

3.7. POPREĻNI PRESJEK 7-7 M 1:100

3.8. POPREĻNI PRESJEK 8-8 M 1:100

3.9. POPREĻNI PRESJEK 9-9 M 1:100

3.10. POPREĻNI PRESJEK 10-10 M 1:100

3.11. POPREĻNI PRESJEK 11-11 M 1:100

3.12. POPREĻNI PRESJEK 12-12 M 1:100

3.13. POPREĻNI PRESJEK 13-13 M 1:100

3.14. POPREĻNI PRESJEK RAMPE R-R M 1:100

4.1. UZDUŽNI PRESJEK A-A M 1:100

4.2. UZDUŽNI PRESJEK B-B M 1:100

4.3. UZDUŽNI PRESJEK C-C M 1:100

4.4. UZDUŽNI PRESJEK D-D M 1:100

4.5. POGLED E-E M 1:100

4.6. POGLED F-F M 1:100

4.7. POGLED / PRESJEK G-G M 1:100

4.8. POGLED / PRESJEK H-H M 1:100

5.1. UZDUŽNI PROFIL VODOVODNE INSTALACIJE M 1:1000/100

5.2. UZDUŽNI PROFIL PROTUPOŽARNE INSTALACIJE M 1:1000/100

5.3. UZDUŽNI PROFIL OBORINSKE KANALIZACIJE 1. DIO M 1:1000/100

5.4. UZDUŽNI PROFIL OBORINSKE KANALIZACIJE 2. DIO M 1:1000/100

5.5. UZDUŽNI PROFIL FEKALNE KANALIZACIJE M 1:1000/100

5.6. SEPARATOR LAKIH TEKUĹINA 1; TLOCRT NA +0,65mn.m.,
PRESJEK A-A; PRESJEK B-B

M 1:50

5.7. SEPARATOR LAKIH TEKUĹINA 2; TLOCRT NA +0,65mn.m.,
PRESJEK A-A; PRESJEK B-B

M 1:50

5.8. REVIZIJSKA OKNA OBORINSKE KANALIZACIJE; list 1 M 1:50

5.9. REVIZIJSKA OKNA OBORINSKE KANALIZACIJE; list 2 M 1:50

5.10. REVIZIJSKA OKNA FEKALNE KANALIZACIJE M 1:50

5.11. DETALJI UGRADNJE OKANA OBORINSKE I FEKALNE KANALIZACIJE M 1:20

5.12. DETALJI I RASPORED LINIJSKIH REŠETKI I KANALA OBORINSKE
KANALIZACIJE

M 1:10

5.13. POZICIJA I MONTERSKA SHEMA VODOOPSKRBNOG PRIKLJUĻNOG
MJERNOG OKNA

M 1:20
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5.14.
MONTERSKE SHEME ĻVOROVA VODOVODNE I PROTUPOŽARNE
INSTALACIJE M 1:20

5.15.
MONTERSKE SHEME OKANA PODZEMNIH HIDRANATA SMJEŠTENIH U
SKLOPU KONSTRUKCIJE NA PILOTIMA M 1:50

5.16.
MONTERSKE SHEM,E OKANA PODZEMNIH HIDRANATA SMJEŠTENIH U
SKLOPU POSTOJEĹE OBALE M 1:100; 1:50

5.17.
RASPORED CIJEVI, SLIVNIKA I FAZONSKIH KOMADA OBORINSKE
ODVODNJE KONSTRUKCIJE NA PILOTIMA

M 1:200

5.18. DETALJI UGRADNJE VERTIKALNIH I HORIZONTALNIH SLIVNIKA M 1:10

5.19. DETALJI NOSAĻA CIJEVI OBORINSKE ODVODNJE M 1:5

5.20.
DETALJI I SPECIFIKACIJA FAZONSKIH KOMADA OBORINSKE ODVODNJE
NADSTREŠNICA MODULARNIH OBJEKATA M 1:100;1:50;1:10

5.21.
RASPORED CIJEVI I FAZONSKIH KOMADA ODZRAĻNIH CIJEVI
KONSTRUKCIJE NA PILOTIMA; DETALJI I SPECIFIKACIJA MATERIJALA M 1:200; 1:50

5.22.
SITUACIJA OBJEKATA PUTNIĻKOG SKLOPA SA PRIKAZOM
VODOOPSKRBNE INSTALACIJE; SHEMA I SPECIFIKACIJA CIJEVI I FAZONA M 1:100

5.23.
SITUACIJA OBJEKATA PUTNIĻKOG SKLOPA SA PRIKAZOM FEKALNE
KANALIZACIJE; SEPARATOR MASTI; SPECIFIKACIJA CIJEVI I FAZONA M 1:100; 1:50

5.24.
SITUACIJA OBJEKATA PUTNIĻKOG SKLOPA SA PRIKAZOM OBORINSKE
ODVODNJE; SPECIFIKACIJA CIJEVI

M 1:100

6.1. NORMALNI POPREĻNI PRESJECI PROMETNICE P 1-1 i P 2-2 M 1:100

6.2. NORMALNI POPREĻNI PRESJECI PROMETNICE P 3-3 i P 4-4 M 1:100

6.3. UZDUŽNI PROFIL PROMETNICE M 1:1000/100

6.4. POPREĻNI PROFILI PROMETNICE M 1:100

7.1.
DETALJ UGRADNJE CILINDRIĻNOG GUMENOG BOKOBRANA
D=1200/600mm L=2500mm

M 1:20

7.2. DETALJ UGRADNJE CILINDRIĻNOG GUMENOG BOKOBRANA
D=1000/500mm L=2000mm

M 1:20

7.3. DETALJ UGRADNJE POLUCILINDRIĻNOG GUMENOG BOKOBRANA
D=400mm

M 1:20

7.4.           DETALJ UGRADNJE KUTNOG GUMENOG ODBOJNIKA  M 1:20 

7.5.           DETALJ UGRADNJE GUMENOG ODBOJNIKA NA RAMPI          M 1:20

7.6.   DETALJ BOKOBRANA ARCH FENDERS            M 1:20

7.7. DETALJ MORNARSKIH SKALA – SANACIJA POSTOJEĹEG GATA M 1:20 

7.8. DETALJ MORNARSKIH SKALA – NOVA KONSTRUKCIJA NA PILOTIMA M 1:20 

7.9. DETALJ DILATACIJE M 1:5

7.10. DETALJ UGRADNJE POLERA PS 100 I PS 150 M 1:20

7.11. DETALJ UGRADNJE BITVI NOSIVOSTI 100T I 150 T M 1:20
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7.12.
RASPORED OJAĻANJA BETONSKE POVRŠINE TRAJEKTNIH RAMPI SA
SPECIFIKACIJOM MATERIJALA M 1:50

7.13. DETALJI OJAĻANJA BETONSKE POVRŠINE TRAJEKTNE RAMPE M 1:5

7.14. DETALJI UGRADNJE KAMENIH POKLOPNICA I OBLOŽNICA M 1:10; 1:5

7.15. DETALJI UGRADNJE LUĻKOG SVJETLA M 1:50;1:20;1:10
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I.4. IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA TVRTKE

POMGRAD INŽENJERING d.o.o.
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A.1. OPIS TEHNI�ýKOG RJEŠENJA

Ovaj projekt obuhva�üa rješenje ure�ÿenja postoje�üe obalne linije Gata Sv. Petra. Planira se proširenje

gata Sv. Petra kako bi se dobila nova ve�üa površina za �þekanje vozila za ukrcaj sa sjeverne i južne

strane, te dvije nove ro-ro rampe. Predvi�ÿeno proširenje je sa sjeverne strane te se produljuje prema

zapadu za oko 53m na na�þin da se postoje�üa obala nadogradi i time dobije nove kopnene manipulativne

površine. Dobilo bi se ukupno 5 vezova (2 veza u dužini od 100 m, i po jedan vez u dužini od 108 m,

147 m i 188 m) sa 5 rampi (jedna u širini od 24 m i 4 rampe u širini od 20-22,5m).

Slika 1 - Prikaz plana ure�ÿenja Gata Sv. Petra u Gradskoj luci Split

Nova obalna konstrukcija dogradnje gata je planirana kao okvirni sustav sastavljen od

armiranobetonskih bušenih pilota te armiranobetonskih greda i plo�þa. Nova rasponska konstrukcija je

podijeljena u 4 dilatacije (A,B,C i D). Stupovi (piloti) okvira su kružnog popre�þnog presjeka promjera

1200mm. Temeljenje predmetne konstrukcije �üe se izvršiti u mati�þnoj stijeni (u geotehni�þkim sredinama

4. i 5), na armiranobetonskim pilotima. Za betoniranje armiranobetonskih stupova koristiti �üe se �þeli�þna

cijev unutarnjeg promjera 1.200mm kao izgubljena oplata.

Na dijelu produženja gata (prema zapadu), da bi se smanjila visina valova generiranih prilikom manevra

brodova u luci potrebno je u izvesti rubne armiranobetonske elemente sa integriranom valnom

pregradom uronjenu do kote -1,1m kao i što je izvedena postoje�üa dogradnja. Me�ÿutim problem

valovanja u cijelom akvatoriju kao i sa sjeverne strane gata Sv. Petra se ne rješava u luci, postavljanjem

valobranskih elemenata u dužini od 53m, nego dogradnjom lukobrana na ulazu u gradsku luku, što nije

predmet ove dokumentacije.

Na dijelu postoje�üe rampe veza br. 10, potrebno je izvršiti djelomi�þnu razgradnju postoje�üe obalne

konstrukcije te konstruktivno spajanje sa novom obalnom konstrukcijom.



POMGRAD INŽENJERING d.o.o.

POMGRAD INŽENJERING d.o.o.

Stinice 26/B, 21000 Split,
Hrvatska

TEL: +385 (0)21 / 340-740
OIB: 31765830203 FAX: +385 (0)21 / 340-750
MB: 1707396 E-MAIL: pomgrad@pomgrad.com

LOKACIJA: K.�ý. 9544/2, K.O. SPLIT ZOP/BR. MAPE: GSP/MAPA1/K1
GRA�� EVINA: GAT SV.PETRA U SPLITU OZNAKA MAPE: T.D. 856/04/2024

IZVEDBENI PROJEKT: „REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA GATA SV. PETRA U GRADSKOJ LUCI SPLIT“

TEHNI�ýKI OPIS Split, travanj 2024. 19

Pri odabiru tipa konstrukcije dogradnje gata sv.Petra, osim svih ostalih projektnih zahtjeva u pogledu

stabilnosti i mehani�þke otpornosti konstrukcije, vodilo se ra�þuna da se ovakvom raš�þlanjenom

konstrukcijom na bušenim pilotima ne pogoršava stanje u pogledu ometanja prirodne cirkulacije vodene

mase - strujanja i u pogledu današnjih uvjeta valovanja u cjelokupnom akvatoriju gradske luke Split.

Sve ovo je u skladu sa zaklju�þcima provedenih fizikalnih i numeri�þkih modeliranja valovanja i strujanja

predmetnog akvatorija Gradske luke Split, kojim se modelirala i sama konstrukcija produljenja gata Sv.

Petra.

Dogradnjom gata sa sjeverne strane formiraju se zasebne tri dilatacije / cjeline (dilatacije A, B i C)

odvojene od postoje�üe konstrukcije, a poravnate sa produžetkom gata. �ýetvrtu cjelina dogradnje gata

�þini dilatacija D koja se pruža prema zapadu.

Slika 2 – Prikaz dilatacija zahvata

Dilatacija A je nepravilnog oblika i dogra�ÿena na na�þin da rampa dilatacije bude poravnata i iste

orijentacije sa preostalim dilatacijama.

Dilatacija B je dogra�ÿena u širini od cca 8,8 m uz dilataciju A, do cca 45,0 m uz dilataciju C, te prati

postoje�üu konstrukciju gata Sv. Petra. Duljina dilatacije iznosi 108m.

Dilatacija C je dogra�ÿena u jedinstvenoj širini od 22,5m, i ima duljinu od 100m i prati postoje�üu

konstrukciju na pilotima.

Dilatacija D se dogra�ÿuje prema zapadu nastavno na produženi dio postoje�üeg gata Sv. Petra

(postoje�üa konstrukcija na pilotima) u širini od cca 16,0m i duljini od 53,00m.

A.1.1. TEMELJENJE KONSTRUKCIJE NA ARMIRANOBETONSKIM  PILOTIMA DN 1200

Prilikom izbora tehnologije i na�þina temeljenja konstrukcije, vodilo se ra�þuna o uvjetima na lokaciji,

sastavu i karakteristikama temeljnog tla, te tipu, karakteru i intenzitetu optere�üenja. Izabrana je

tehnologija temeljenja konstrukcije gata na bušenim pilotima (tip Benotto) promjera DN1200. Kao sloj
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prikladan za preuzimanje optere�üenja odabrana je geotehni�þka sredina 4. i 5. prema preporukama iz

geotehni�þkog elaborata. Pilot se u stati�þkom pogledu tretirao kao element koji je sa jedne strane

ukliješten u stijensku podlogu, a sa druge zglobno vezan za konstrukciju gata. Za ostvarivanje upetosti

potrebno je ostvariti uklještenje pilota u stijensku masu prema stati�þkom prora�þunu. Dubina bušenja u

stijenskoj masi (geotehni�þke sredine 4. i 5.) je min. 4,5m. Rezerva od 0,50 m je uzeta zbog okršenosti

stijene na samoj površini. Dubina uklještenja je 4,0 m.

Konstrukcija gata u popre�þnom presjeku sastoji se od pilota u vrhu povezanih uzdužnim i popre�þnim

gredama. Slijede�üa tablica prikazuje uzdužni i popre�þni osni razmak pilota svake pojedine dilatacije.

Tablica 1 – Popre�þni i uzdužni osni razmak pilota dilatacija

Primjenom pilota mogu�ünost slijeganja obalne konstrukcije je svedena na minimum, �þime se pove�üava

stati�þka i seizmi�þka stabilnost konstrukcije. Ova konstrukcija osim navedenih prednosti ima i niz drugih

prednosti ispred drugih varijantnih rješenja kao što je brzina izvo�ÿenja, jednostavnost izvo�ÿenja, na

ovaj na�þin ne remete se prirodni uvjeti dna a isto tako gibanje �þestica na dnu uslijed rada brodskih

motora ne�üe imati utjecaja na konstrukciju.

Pilote je predvi�ÿeno izvoditi sa plovnog objekta te sa kopna za bušene pilote uz postoje�üu konstrukciju,

odnosno tehnologijom i metodologijom koja bude odobrena od strane projektanta i Investitora.

Na planiranoj poziciji pilota postavlja se radna kolona odgovaraju�üe duljine. Postavljena radna kolona

se utiskuje u teren do �þvrste stijene. Nakon prodora radne kolone do �þvrstog tla zakretanjem, �þeli�þna

cijev radne kolone utiskuje se u stijenu min.10cm radi stabilnosti iste. Vanjski promjer radne kolone

iznosi 1500mm, unutarnji promjer je 1400mm. Mogu�üe je primijeniti i druge (ve�üe) dimenzije radne

kolone, ali pove�üane koli�þine, u tom slu�þaju, kako iskopa i betona su na trošak Izvo�ÿa�þa radova.

Kada se radna kolona fiksira, pristupa se bušenju stijene do planirane dubine. Po završetku iskopa

postavlja se armatura sa �þeli�þnom cijevi u kojoj �üe se vršiti betoniranje stupa i ta cijev poslužit �üe kao

izgubljena oplata pilota. �ýeli�þna cijev (izgubljena oplata), debljine stijenke 6 mm, postavlja se tako da

u temelj ulazi min 1,5m, a sve prema priloženim nacrtima. Nakon izvla�þenja radne kolone, promjer

temelja pilota u kona�þnosti iznosi min. 1400mm.

LOKACIJA
POPRE�ýNI

RAZMAK PILOTA
(m)

UZDUŽNI
RAZMAK PILOTA

(m)

DILATACIJA A 9,00 9,00 / 6,00

DILATACIJA B 5,05 / 10,10 / 3,95 7,15

DILATACIJA C 5,05 / 9,65 / 6,25 6,45

DILATACIJA D 4,75 / 10,10 4,15
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Piloti se armiraju B500B (B550B odre�ÿeni profili kojih nema u varijanti B500 B) i betoniraju sistemom

kontraktor, betonom klase C35/45, vodonepropusan VDP2, sa pove�üanom koli�þinom cementa min.400

kg/m3. Na mjestu oslanjanja naglavnice pilota,  postavlja se uži armaturni koš DN800. Potrebno je

predvidjeti nadvišenje 0,5 m od vrha pilota kako betonom tako i montažno-demontažnom �þeli�þnom

košuljicom ili produljenjem osnovne košuljice i rezanjem „in situ“ na predvi�ÿene kote. Nakon betoniranja

skida se višak betona (cca 40 cm) i �þeli�þne cijevi te se nakon što beton o�þvrsne, štemanjem zadnjih 10

cm, i niveliranjem vrh pilota dovodi u horizontalni projektirani položaj da bi se na njega mogla postaviti

naglavnica. Vrh naglavnice obraditi epoxy mortovima prikladnim za korištenje u morskom okolišu.

Tlocrtni raspored pilota prikazan je na priloženim nacrtima.

Nije dopušten prelazak na bušenje sljede�üeg pilota dok prethodni pilot nije u cijelosti izveden prema

projektu odnosno bušenje, postavljanje �þeli�þne cijevi, centriranje, armiranje te betoniranje pilota sa

nadvišenjem 0,50m od projektirane kote. Obradu vrha pilota do kote +0,05 m (HVRS71) može se

izvoditi i naknadno.

A.1.2. NADMORSKA KONSTRUKCIJA GATA

Konstrukcija dogradnja gata sastoji se od predgotovljenih armiranobetonskih naglavnica, greda i plo�þa

koji se postavljaju na armiranobetonske bušene pilote promjera Ø1200mm. Armiranobetonski bušeni

piloti se izvode do kote +0,05m.n.m., te se nakon obrade vrha pilota pristupa polaganju predgotovljenih

armiranobetonskih naglavnica koje se moraju monolitizirati betonom klase C35/45 i spregnuti sa

armaturom koja izlazi iz vrha ab pilota. Nakon sprezanja naglavnice, kada su dosegnute propisane

�þvrsto�üe betona, pristupa se postavljanju predgotovljenih armiranobetonskih uzdužnih i popre�þnih

greda. Uzdužne i popre�þne grede formiraju roštiljnu konstrukciju koja povezuje pilote me�ÿusobno. Prije

postavljanja omnia plo�þa vrši postavljanje sustava oborinske odvodnje.  Preko roštiljne konstrukcije

postavljaju se omnia plo�þe debljine 20 cm. Nakon postave predgotovljenih elemenata i te postave

armature „in situ“ kompletna konstrukcija se monolitizira betonom za podmorske radove. Kvaliteta

betona za konstrukciju gata je beton klase C35/45. Prilikom monolitizacije potrebno je voditi ra�þuna o

ugradnji pri�þvrsnih/sidrenih elemenata opreme i instalacija. Sidreni vijci i podložne plo�þe polera i bitvi

trebaju biti postavljeni na planiranu poziciju prije monolitizacije kao i cijevi kroz koje �üe prolaziti

instalacije.

Na elementima obalne konstrukcije je predvi�ÿen prostor za prolaz instalacija vode i struje. Vanjski rub

obalne konstrukcije �üe se oblagati kamenim obložnicima i poklopnicama, a sve prema priloženim

nacrtima.

Dogra�ÿene dilatacije su povezane sa postoje�üom konstrukcijom putem prelaznih naprava koje

dopuštaju pomake do ±7,0cm.
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Kota vrha ruba obale je +1,68 m.n.m. (HVRS 71). Uz obalnu liniju dubine iznose od cca. 5,0 do 9,5m.

Na zapadnom kraju dilatacija A, B i C predvi�ÿene su rampe preko kojih bi se vršio ukrcaj i iskrcaj vozila

na plovila.

Na vrhu dogra�ÿenog gata (dilatacija D) je predvi�ÿeno lu�þko svjetlo koje �üe se premjestiti sa sadašnjeg

položaja na gatu.

Na sjevernoj i južnoj strani postoje�üeg obalnog zida gata Sv. Petra se planira rekonstrukcija i dogradnja

obalnog zida s novom armiranobetonskom plombom od vrha do dna zida i zaštitnim kamenometom na

južnoj i sjevernoj strani.

Postoje�üi spomenik u sredini gata se ne mi�þe sa svoje pozicije i nije predmet ovog projekta.

A.1.3. TRAJEKTNE RAMPE

Trajektne rampe su predvi�ÿene na zapadnom kraju doga�ÿenih dilatacija A, B i C. Konstrukcija rampi je

temeljena kao i konstrukcija svih dilatacija na pilotima. Na pilote se postavljaju predgotovljene

naglavnice, ugra�ÿuju rubne grede, te konstrukcija monolitizira betonom na licu mjesta kvalitete betona

C35/45. Rampe su u cijeloj duljini povezane sa konstrukcijom dilatacija. Gornja površina rampi je

armiranobetonska popre�þnog pada prema moru od 2,5 i 8,5%, oblikovana kako bi se osigurao

optimalan ukrcaj i iskrcaj sa plovila i zašti�üena �þeli�þnim profilima. Rub samih rampi je zašti�üen

ugradnjom gumenih odbojnika uzduž rampe.

A.1.4. OPREMANJE GATA

Sukladno maritimnoj studiji i predvi�ÿenim brodovima pojedinih vezova, predvi�ÿeno je ugraditi bitve i

polere prema sljede�üem rasporedu:

VEZ PRIVEZNI ELEMENTI

9 poleri JP-100 (uz rampu bitva 100T)

10 poleri JP-100(uz rampu bitva 100T)

11 poleri JP-100(uz rampu bitva 100T)

12 poleri JP-75>100; JP-100; JP-150; bitve 150T (vrh gata)

13 postoje�üi poleri i bitve JP-150

14 postoje�üe bitve i novopozicionirane postoje�üe bitve

Tablica 2 – Raspored polera i bitvi uzduž gata

Poleri i bitve prate pozicije i rasporede pilota uzduž vezova. Uz rampu je osim polera ugra�ÿena i po

jedna bitva (100T). Na kraju dilatacije D, odnosno na vrhu gata Sv. Petra, predvi�ÿena je ugradnja bitvi

nosivosti 150T za krmeni vez plovila.
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Na južnom dijelu postoje�üeg dijela gata, gdje je konstrukcija obalni zid, radi rekonstrukcije obale i

ure�ÿenja završnih površina, predvi�ÿeno je razmjestiti postoje�üe bitve i ugraditi ih u nove temelje

nadmorske konstrukcije kako je vidljivo na situacijskim nacrtima.

Na vertikalnoj plohi gata, uz obalnu liniju, predvi�ÿeno je postaviti odbojnike pomo�üu kojih bi se

omogu�üilo sigurno pristajanje brodova. Kao odbojnici koristili bi se oni koji odgovaraju standardu PIANC

2002 i koji daju što manju reaktivnu silu te mogu upiti energiju uzrokovanu udarom mjerodavnog broda

prema prora�þunu. Uz obalnu liniju veza 9 predvi�ÿeno je ugraditi polucilindri�þne odbojnike, dok je na

preostalim vezovima predvi�ÿeno ugraditi cilindri�þne odbojnike. Uz rampe predvi�ÿeno je ugraditi

odbojnike kao zaštita rampi, dok se svi kutni dijelovi rampi i vrha gata zašti�üuju kutnim gumenim

odbojnicima. U daljnjim razradama projektne dokumentacije mogu�üe je odabrati druga�þije odbojnike,

vode�üi ra�þuna da budu jednako vrijedni i zadovoljavaju stati�þke prora�þune prikazane u narednim

poglavljima.

Gat �üe biti opremljen potrebnim instalacijama za predvi�ÿene sadržaje tj. strujom i vodom kao i

planiranom pomorskom signalizacijom i javnom rasvjetom. Na planiranoj površini planira se postava 16

opskrbnih ormari�üa za potrebe opskrbe plovila vodom i strujom, te je predvi�ÿena priprema za ugradnju

tri ormari�üa za punjenje plovila na elektri�þni pogon.

A.1.5. REKONSTRUKCIJA POSTOJE �ûEG GATA SV. PETRA

Obalni zidovi postoje�üeg gata izgra�ÿeni su od santorina. Postoje�üi zidovi su ošte�üeni uslijed utjecaja

brodskih propelera. Na više mjesta ošte�üene obalne zidove pokušalo se sanirati mjestimi�þnim

ugradnjama betonskih obloga. Unato�þ postavi betonskih obloga i dalje su na više mjesta vidljiva daljnja

progresivna ošte�üenja obalnih zidova. Ošte�üenja su vidljiva u obliku rupa u obalnom zidu razli�þitih

dubina, a podru�þja oko rupa prekrivena su degradiranim gradivom iz obalnog zida.

Uslijed djelovanja brodskih vijaka s vremenom se ošte�üenja pove�üavaju i ovisno o stupnju ošte�üenja

može do�üi do urušavanja obalnog zida.

Da bi se sprije�þilo daljnje ošte�üivanje obalnog zida planira se izvesti AB obloga duž postoje�üih obalnih

zidova na južnoj i sjevernoj strani postoje�üeg gata. AB obloga oslanjala bi se na AB temeljnu gredu a

na glavi gata bila bi povezana sa AB nadmorskim zidom.

AB obloga planirana je kao AB dijafragma koja je oslonjena na temeljnu oblogu i na vrhu povezana sa

nadmorskim zidom. Veza izme�ÿu AB obloge i postoje�üeg obalnog zida izvest �üe se pomo�üu spojnih

sidara koja �üe se postavljati u postoje�üi obalni zid. Obloga bi se izvodila u nagibu 1 : 10.

Pošto je na južnoj strani obalni zid temeljen na visokotrošnim laporima (geotehni�þka sredina 3) koji ne

mogu primiti optere�üenja AB obloge i temeljne grede, ispod temeljne grede planiraju se AB piloti koji �üe

prenijeti optere�üenja u niže slojeve vapnenih lapora (geotehni�þka sredina 4).
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Na sjevernoj strani postoje�üeg gata slabo do srednje trošna stijena laporovitog vapnenca(geotehni�þka

sredina 5) izdiže se do temelja obalnog zida. Stoga �üe se temeljna greda izvoditi na stijenskoj podlozi.

Kao i na južnoj strani gata izme�ÿu temeljne grede i AB nadmorskog zida izvodi se AB obloga.

Oblogu zidova postoje�üeg gata potrebno je izvesti na južnoj i sjevernoj strani gata. Na južnoj strani gata

obloga bi se izvodila u duljini od 146,7 m. Obloga bi se izvodila u nagibu 1:10. Planirano je da se obloga

izvede na temeljnog gredi koja bi se nalazila na tri razli�þite visinske kote. Gledano od postoje�üe rampe

sa južne strane gata prva sekcija obloge bila bi u duljini od 25 m. Druga sekcija bila bi duljine 100m i

tre�üa sekcija duljine 21,7 m. Visina obloge kod prve sekcije iznosila bi 6,5m, visina druge sekcije iznosila

bi 7,0 m, a visina tre�üe sekcije iznosila bi 8,5 m.

Debljina obloge na mjestu spoja obloge sa nadmorskim zidom iznosila bi 60cm dok se debljina obloge

prema temeljnoj gredi mijenja sukladno nagibu obloge koji iznosi 1: 10. AB obloga oslonjena je na

temeljnu gredu koja bi se izvodila u sekcijama do 6 m kako se prilikom izvo�ÿenja ne bi ugrozila stabilnost

postoje�üih obalnih zidova. Visina temeljne grede iznosila bi 150cm i bila bi trapeznog popre�þnog

presjeka. Širina grede iznosila bi 200 cm na kontaktu sa tlom, a na vrhu bi širina iznosila 300cm.

Na vrhu obloge izvodio bi se novi nadmorski zid. Tako bi obloga bila oslonjena na temeljnu gredu u dnu

i nadmorski zid na svom vrhu. Spoj nove obloge sa postoje�üom plohom zida ostvario bi se preko spojnih

sidara koji bi se u postoje�üi obalni zid postavljali po shemi „šahovskog polja“.  Prije betoniranja obloge

postoje�üe plohe zida potrebno je ukloniti postoje�üe a.b. plombe (segmenti duljine max. 5 m), površine

o�þistiti od dijelova betona, ne�þisto�üa i od morskih organizama u sloju debljine 10-20 cm. Planirani broj

sidara po m2 zida iznosi 4 kom. Sidra se izvode od �þelika B500 B, Ø20mm. Sidra bi se ugra�ÿivala pod

nagibom min 10°. Prije postave sidra rupe je potrebno o�þistiti i zapuniti epoksi mortom koji se može

primijeniti pod morem. Dubina rupa trebala bi iznositi minimalno 100cm.

Prije izvedbe novih AB nadmorskih zidova potrebno je ukloniti postoje�üe nadmorske zidove. Na južnoj

strani gata ispod temeljne grede nalazi se loše temeljno tlo. Stoga su na južnoj strani gata planirani AB

piloti Ø1400mm na osnom razmaku l=6 m. Duljina pilota iznosi do 7 m.

Nakon izvedbe novog AB nadmorskog zida planira se postava obložnica i poklopnica od kamena

vapnena�þkog porijekla bijele boje. Hodna površina poklopnica treba biti štokovana. Po završetku

kamenoreza�þkih radova ugra�ÿivali bi se cilindri�þni gumeni odbojnici OD/ID = 1000/500mm duljine

200cm.

Na sjevernoj strani gata temeljna greda izvodi se na stijenskoj masi povoljnoj za temeljenje i ispod

temeljne grede nije potrebno izvoditi pilote. Na sjevernoj strani gata obloga se izvodi u duljini 118,5 m.

Visina obloge na sjevernoj strani iznosi 6 m. Kao i na južnoj strani gata nagib AB obloge iznosi 1:10.

Na spoju obloge sa nadmorskim zidom širina obloge iznosi 40cm. Temeljna greda na sjevernoj strani

gata pravokutnog je popre�þnog presjeka  dimenzija b/h=300/150 cm i cijelom duljinom izvodila bi se na
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istoj koti. Kako se ne bi doga�ÿalo podlokavanje temeljne grede uslijed djelovanja brodskih vijaka i

valova ispred �þela temeljne grede potrebno je ugraditi zaštitni kamenomet.

Na sjevernoj strani gata izvodi se proširenje gata i cijelom duljinom planirana je dilatacija. Na

nadmorskom zidu na sjevernoj strani gata ne�üe se ugra�ÿivati poklopnice ni obložnice.

A.1.6. INSTALACIJE

A.1.6.1. VODOVOD I HIDRANTSKA MREŽA

Zbog nedostatnog kapaciteta i starosti postoje�üeg vodovodnog cjevovoda za budu�üe potrebe dijela luke

na gatu Sv. Petra, on se ukida te �üe se izvesti nova vodovodna mreža s novim položajem trase i novim

mjestom priklju�þnog mjernog okna.

Priklju�þak na gradsku vodovodnu mrežu predvi�ÿen je na istoj lokaciji odnosno u postoje�üem mjernom

oknu u sjeveroisto�þnom dijelu tj. u korijenu gata. Vodovod tretiranog podru�þja potrebno je izvršiti

spajanjem na glavni cjevovod javne vodoopskrbe položene u lokalnoj prometnici preko vodomjernog

okna. U vodomjernom oknu vrši se odvajanje vode za protupožarne potrebe (vanjska hidrantska mreža)

i za sanitarno-opskrbne potrebe. U vodomjernom oknu predvi�ÿa se vodomjer na vodu za protupožarne

potrebe, a zasun na cjevovodu za opskrbne potrebe.

Glavni protupožarni cjevovod predvi�ÿa se od PEHD tla�þnih vodovodnih cijevi PN160bar-a profila 110 i

DN90mm s potrebnim fazonskim komadima. U �þvorovima glavnog cjevovoda na mjestima priklju�þaka

na njega, predvi�ÿa se ugradnja zasuna radi mogu�ünosti isklju�þivanja pojedinih dionica u slu�þaju

potrebe. Spoj izme�ÿu cijevi je predvi�ÿen �þeonim varenjem. Fazonski komadi ve�üinom su predvi�ÿeni od

segmentnih PEHD fazonskih komada. Spoj PEHD cijevi na lijevano željezni fazonske komade

predvi�ÿen je preko PEHD prirubni�þkog tuljka s slobodnom prirubnicom. Promjene smjera do 11�q za

PEHD DN110mm, cijev sama preuzima, dok se kod ve�üih kuteva (odnosno promjena smjera), ugra�ÿuju

fazonski komadi koji se spajaju termi�þkim varenjem sa glavnim cjevovodom.

Dijelovi trase gdje se vodoopskrbna cijev ugra�ÿuje u nadmorsku betonsku konstrukciju dogra�ÿenog

dijela gata, cijev se ugra�ÿuje unutar zaštitne cijevi DN200mm. Na mjestima gdje se cjevovod ugra�ÿuje

u sklopu postoje�üe nasute konstrukcije, vodoopskrbnu cijev je predvi�ÿeno ugraditi u rov širine 80cm sa

nagibom stranica 1:1. U pripremljenom rovu predvi�ÿeno je postaviti geotekstil u cilju sprje�þavanja

ispiranja posteljice i zasipa cjevovoda instalacija u postoje�üe slojeve tla ili uslijed oscilacija mora;

(geotekstil 300g/m2). Cijevi se postavljaju na posteljicu kamenog materijala krupno�üe zrna od 8-16mm

u visini od 10 cm. Obloga cijevi i zasip preko tjemena u visini od 30 cm predvi�ÿen je tamponskim slojem

krupno�üe zrna 8-16mm. Na mjestima gdje cijev nema dovoljnog nadsloja iznad tjemena cijevi ili radi

križanja sa drugim instalacijama, predvi�ÿeno je ugraditi betonsku oblogu cijevi betonom C35/45.
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Predvi�ÿena je ugradnja niza podzemnih hidranata uz obalni zid i na dogra�ÿenom dijelu gata spojenih

sa cjevovodom prirubni�þkim spojevima i lijevanoželjeznom armaturom (13 komada), te zadržavanje

postoje�üih podzemnih hidranata na vezu 12 i 13 (6 komada). Potrebno je ugraditi hidrante u okna i

prema rasporedu na priloženim nacrtima, sa svim potrebnim priborom koji je u posebnom ormari�üu

udaljen na propisanoj udaljenosti od hidranta ili uz hidrant.

Predvi�ÿena je ugradnja opsrkbnih ormari�üa za napajanje brodova elektri�þnom energijom i vodom. Spoj

na ormari�üe je predvi�ÿen kao vatrogasni spoj od 2'' (DN50mm). Predvi�ÿena je ugradnja na mjestima

gdje �üe minimalno ometati privezivanje brodova, te biti dostupni za priklju�þivanje. Na postoje�üoj

konstrukciji se nalaze tri opskrbna ormari�üa od koji se dva ukidaju radi dogradnje gata, dok se preostali

mijenja kako bi se ugradio istovjetan ormari�ü kao i na ostalim vezovima, sveukupno njih 16 komada

(uklju�þivo 1 postoje�üi).

Glavni opskrbni cjevovod modularnih objekata predvi�ÿa se od PEHD tla�þnih vodovodnih cijevi PN

10bar-a profila 63 i 40mm s potrebnim fazonskim komadima. Na istom cjevovodu predvi�ÿen je i spoj za

navodnjavanje zelenog pojasa gata. Spoj je predvi�ÿen 3/4'', te je daljnji rasplet cjevovoda

navodnjavanja sastavni dio krajobraznog elaborata, koji je tako�ÿer sastavni dio ove projektne

dokumentacije.

Instalacija hladne vode spaja se na mrežu sa sjeverne strane te se vodi u zemlji/konstrukciji do

uzvodnica odakle se razvodima po zidovima i podovima dovodi voda do sanitarnih i ostalih ure�ÿaja.

Instalacija hladne i tople vode izvesti �üe se plasti�þnim cijevima (ili nekim drugim cijevima koje podliježu

HR normama). Instalacija vodovoda od priklju�þka na javnu mrežu do objekta izvodi se od PEHD tla�þnih

vodovodnih cijevi, a sva ostala instalacija izvesti �üe se sa PPR cijevima proizvedenim prema normi

CSN EN 15874, DIN 8077, DIN 8078, DIN 16962 koja se izolira radi smrzavanja i radi stvaranja

kondezata. Razvodi po zidovima i podovima plasti�þnim cijevima izolirat �üe se poliesterom u zaštitnom

plasti�þnom plaštu. Ispuštanje vode iz uzvodnica predvi�ÿeno je u oknu gdje se ugra�ÿuju ventili sa

ispusnom slavinom na visini 60cm od gotovog poda. Kod sanitarnih ure�ÿaja montiraju se odgovaraju�üi

ventili. Za pripremu tople potrošne vode predvi�ÿeni su elektri�þni bojler od 5 l. Instalaciju tople vode, koja

se vodi paralelno uz hladnu vodu, potrebno je termoizolirati “armaflex”-om ili sl. radi sprje�þavanja

hla�ÿenja tople, odnosno zagrijavanja hladne vode. Nakon izvedbe instalacije, a prije zatvaranja otvora

i šliceva, potrebno je izvesti probu iste na tlak i nepropusnost.

A.1.6.2. ODVODNJA OBORINSKIH VODA

Odvodnja oborinske vode s kolnika prometnica i stajališnih mjesta za ukrcaj na trajekte unutar luke

riješena je popre�þnim nagibom 1 do 2 %, te sustavom odvodnje oborinskih voda koji �þine linijske
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rešetke, pojedina�þni mosni slivnici, odvodnih cijevi i revizijskih okana, te se pro�þiš�üavaju na

separatorima lakih teku�üina.

Predvi�ÿena je ugradnja dva separatora lakih teku�üina. Prema separatoru 1 gravitiraju oborinske vode

dilatacije C i dijelom postoje�üeg gata Sv. Petra konstrukcije na pilotima. Na dijelu postoje�üeg gata i

dijelu produljenja postoje�üeg gata koji su temeljeni na pilotima, nije mogu�üe ugraditi separator ulja i

masti zbog nedostatka prostora, te bi intervencijama na postoje�üoj a.b. konstrukciji bila ugrožena

njihova mehani�þka otpornost i stabilnost. Usmjerenim nagibima završnih površina konstrukcije,

oborinska voda se prikuplja betonskim kanalom i putem slivnika odvodi cijevima od polietilena velike

gusto�üe (PEHD), promjera DN160-315mm prema priklju�þnim oknima i separatoru 1. Zbog oblika

konstrukcije, odvodne cijevi ne mogu biti postavljene na klasi�þan na�þin nego �üe biti ovješene

obujmicama za armiranobetonska elemente konstrukcije. Oborinska voda �üe se nakon tretmana

pro�þiš�üavanja ispuštati direktno u more.

Oborinske vode sa pristupne prometnice, dilatacije B, podru�þja oko modularnih objekata i postoje�üeg

nasutog dijela gata gravitiraju prema separatoru 2. Na rubu prema kojem je usmjeren popre�þni pad

pristupne prometnice, predvi�ÿena je ugradnja kanala za linijsku odvodnju oborinskih voda ili betonski

rubnjak sa odvodnim kanalom. Predvi�ÿeni je polimer-betonski rubnjak s integriranim odvodnim kanalom

ukupne duljine 90m, svijetle širine 100 mm, razreda nosivosti D400, s dva bo�þna upojna otvora, dužine

50cm, širine 15cm, gra�ÿevinske visine 30cm, za izvedbu visine rubnjaka od 12cm. Za �þiš�üenje kanala

predvi�ÿa se tipski revizijski element od polimernog betona, s lijevano željeznom pokrovnom plo�þom.

Od odgovaraju�üeg sabirnika od polimernog betona s odvodom DN200 i lijevano željeznim poklopcem,

oborine se usmjeravaju prema cjevovodu od polietilena, te revizijskim oknima i kona�þno separatoru 2.

Sa dilatacije B, oborinska voda se prikupljaja kao i sa dilatacije C mosnim slivnicima i cjevovodima

pri�þvrš�üenim za armirano betonsku konstrukciju gata. Na postoje�üem nasutom djelu gata predvi�ÿeno

je prikupljati oborinsku otpadnu vodu linijskom rešetkom ukupne duljine 100m. Tijelo kanala za linijsku

odvodnju i pokrovna rešetka izvedeni su monolitno iz polimerbetona antracit crne boje. Gra�ÿevinska

duljina kanala iznosi 100cm, svijetle širine 20cm, za razred optere�üenja D400kN. Kanal se izvodi

polaganjem na betonsku podlogu debljine sloja od 15cm, a potrebno ga je i bo�þno obložiti betonom.

Gornji rub kanala se izvodi u razini 2 – 5 mm ispod kote gotove završne okolne površine. Za �þiš�üenje

kanala na po�þetku potrebno je predvidjeti revizijski element duljine 50cm, s mogu�ünoš�üu podizanja

lijevanoželjezne rešetke razreda optere�üenja D400 (s predizvedenim odljevom DN200 na dnu kanala).

Spoj na temeljnu kanalizaciju predvi�ÿen je preko sabirnika sa taložnikom duljine 50cm s mogu�ünoš�üu

podizanja rešetke i odljevom DN200mm.

Oborinski kolektor ima slijede�üe karakteristike: PEHD cijev, kvalitete PE100, SDR26, PN6,3bar-a.
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Predvi�ÿen je kolektor slijede�üih promjera DN250, 280 i 315mm. Cijevi imaju duljinu 12m, te se

me�ÿusobno spajaju termi�þkim varenjem.

Na mjestu postoje�üeg gata širina rova iznosi 80cm, sa nagibom stranica 1:1. U pripremljeni rov postavlja

se geotekstil u cilju sprje�þavanja ispiranja posteljice i zasipa cjevovoda instalacija u postoje�üe slojeve

tla ili uslijed oscilacija mora; (geotekstil 300g/m2). Cijev se postavlja na posteljicu debljine 10cm

kamenog materijala krupno�üe zrna 8-16mm, obloga i zasip cijevi u visini od 30cm predvi�ÿen je

tamponskim slojem krupno�üe zrna 8-16mm. Iznad tamponskog sloja cijevi, rov se zasipa kamenim

materijalom veli�þine zrna 0-64mm. Na mjestima gdje se kolektor ugra�ÿuje u prometnicu, iznad zasipa

se postavlja tamponski sloj debljine 30cm kao podloga za kolni�þku kontrukciju. Na mjestima gdje nema

dovoljnog nadsloja iznad cijevi, (h<0,8m), predvi�ÿena je ugradnja betonske obloge cijevi (10cm ispod i

20 cm obloge cijevi iznad tjemena).

Predvi�ÿena je ugradnja osam okana za spajanje pojedinih trasa cjevovoda na postoje�üem dijelu gata i

odvo�ÿenje vode prema separatoru 2.

Predvi�ÿena su okna od polietilena (Ø1000mm), sa svim odgovaraju�üim spojnim elementima. Na

mjestima nedovoljnog nadsloja cijevi (h<0,8m), okna i cijevi su oja�þani armirano betonskom oblogom.

Obloga okna ima dimenzije 1,65mx1,65mxH. Temeljenje okna je predvi�ÿeno na sloju podbetona

debljine 10cm kao sloj za izravnanje. Debljina donje plo�þe iznosi 25cm, dok je na tjemenima okna

debljina obloge tako�ÿer 25cm. U gornju plo�þu se ugra�ÿuje lijevano željezni poklopac dimenzija

Ø800mm. U slu�þaju ugradnje polietilenskog okna bez betonske obloge temeljenje okna je predvi�ÿeno

sa armirano betonskom plo�þom debljine 25cm. Lijevano željezni poklopac dimenzija Ø800mm je

ugra�ÿen u sklopu pokrovne rasteretne plo�þe okna. Betonska obloga i temeljna plo�þa izvode se betonom

C35/45, te armiraju armaturom B500B. Beton se spravlja sa obi�þnim cementom uz dodatak aditiva za

pove�üanje vodonepropusnosti, bolje ugradljivosti i prirasta �þvrsto�üe.

Dimenzije priklju�þaka iz kanala i rešetki na okna su DN200mm.

Separator lakih teku�üina sa koalescentnim filtrom koji se ugra�ÿuje u sklopu sustava oborinske odvodnje

je montažni te ima pravokutni oblik. Separator 1 ima predvi�ÿeni kapacitet 65l/s, dok separator 2 ima

kapacitet 80l/s.

Odabrani separatori namijenjeni su za podru�þja gdje se o�þekuje srednja koli�þina mulja, a pro�þiš�üena

voda zadovoljava izlaz u recipijent II kategorije. Volumen za taloženje mulja iznosi 100×Q(l/s).

Zajam�þena izlazna koli�þina ulja nakon pro�þiš�üavanja otpadne vode uz predvi�ÿene ulazne parametre je

do 5mg/l.

Kota uljeva u separator iznosi +0,55.m.n.m. dok je kota izlaza iz separatora, +0,50mn.m. Za održavanje

separatora potrebno je sklopiti ugovor sa ovlaštenom tvrtkom za sakupljanje i zbrinjavanje opasnog
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otpada (ulja, mulja, masti). Prazniti separator lakih teku�üina prema potrebi, te zbrinuti ulje i mulj na na�þin

propisan Zakonom.

Za ugradnju separatora potrebno je izvan rova u neposrednoj blizini ugradnje izbetonirati AB donju

plo�þu debljine 30cm. Beton temeljne plo�þe je potrebno dobro zagladiti kako bi se izbjeglo naknadno

ošte�üenje ure�ÿaja. Ure�ÿaj se postavlja na sredinu iskopa (na udaljenost od 20 cm od ruba iskopa), te

spaja na ulazni i izlazni cjevovod. Prilikom zapunjavanja prostora izme�ÿu dvostruke stjenke ure�ÿaja

betonom niske konzistencije, unutrašnjost istoga potrebno je puniti vodom, u slojevima koji prate slojeve

betoniranja (30-40 cm iznad zadnjeg sloja betona). Maksimalna visina betona ne smije premašiti

1m/dan. Nakon što se izvede pravokutna obloga (zidovi) oko separatora, izvodi se armirano betonska

plo�þa u skladu s predvi�ÿenim optere�üenjem (klasa betona, raspored armature, debljina plo�þe moraju

odgovarati budu�üem optere�üenju). Ure�ÿaj mora ostati pun vode. Zatim se postavlja separator na plo�þu

te se betoniraju stjenke separatora u debljini od 30cm, visine separatora. Tako izbetoniran separator

betonom C35/45, armira armaturom B500B, postavlja se na kamenu posteljicu veli�þine zrna 32-64mm,

ukupne debljine 25cm. Iznad separatora ulja i masti potrebno je izvesti armirano betonsku plo�þu u

skladu sa budu�üim optere�üenjem (ure�ÿaj mora biti pun vode). Gornja plo�þa je debljine 30cm predvi�ÿena

je u slu�þaju separatora 1, dok gornja plo�þa separatora 2 ima debljinu 25cm. Za pregled i �þiš�üenje filtera

separatora predvi�ÿena su �þetiri otvora �‡60cm, preko lijevano željeznih poklopaca nosivosti 400kN. Na

izlaznu cijev iz separatora se ugra�ÿuje žablji poklopac DN300mm koji omogu�üava protok pro�þiš�üene

vode samo u jednom smjeru, a to je prema moru. Zbog velikih površina koje gravitiraju separatoru, kao

i oborinske vode sa pristupne prometnice, predvi�ÿena je ugradnja zaobilaznog preljevnog cjevovoda

separatora u ekstremnim uvjetima padalina.

Ulazna i izlazna okna separatora lakih teku�üina su armirano betonska okna. Žablji poklopac i spoj

preljevnog (by-pass-nog) cjevovoda su smješteni unutar izlaznih okana separatora, te iz njih izlazi

ispusna cijev prema moru. Okna se postavljaju na posteljicu od kamenog materijala veli�þine zrna 32-

64mm, debljine 15 ili 25cm. Zasip okana i separatora se vrši kamenim materijalom iz iskopa veli�þine 1-

20kg.

Oborinske vode sa krova modularnih objekata putni�þkog sklopa spuštaju se limenim pocin�þanim

limenim ili bakrenim cijevima (“gurlama“) koje se priklju�þuju na ljevano-željezne SLM cijevi na visini cca

2 metra od tla zbog mogu�üeg mehani�þkog ošte�üenja limenih cijevi. Nagibima površina oko objekata

voda se usmjerava prema sustavu prikupljanja oborinskih voda.

A.1.6.3. ODVODNJA OTPADNIH SANITARNIH VODA

Projektom je predvi�ÿena odvojena instalacija fekalne kanalizacije za otpadne sanitarne vode montažnih

objekata predvi�ÿenih u sklopu zahvata u funkciji putni�þkog prometa.
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Odvodi unutar prostorija koji vode od sanitarnih ure�ÿaja do vertikalne kanalizacije izvodi se iz PVC

kanalizacijskih cijevi kao i sama vertikalna kanalizacija. Me�ÿusobno spajanje PVC kanalizacijskih cijevi

i fazonskih komada vrši se u fazonskim glavama. Spoj se brtvi originalnim gumenim brtvama. Svaki

sanitarni ure�ÿaj ima svoj sifon, kako bi se sprije�þio prodor neugodnih mirisa iz kanalizacije u prostoriju.

Kanalizacija mora biti primjereno zvu�þno i toplinski zašti�üena, što zna�þi da buka kod korištenja ne�üe

pre�üi 25 dB(A), te da ne�üe do�üi do stvaranja kondenzata.

Vertikalni i horizontalni cjevovod u�þvrš�üuje se original metalnim obujmica s gumenim umetkom, i to na

me�ÿusobnim razmacima do 1,5 m.

Otpadne sanitarne vode iz objekata se prikupljaju i odvode cijevima od polietilena velike gusto�üe

(PEHD) profila DN200 I DN250mm do gradske kanalizacije na postoje�üem dijelu luke u korijenu gata

Sv. Petra.

Cijevi imaju duljinu 12m, te se me�ÿusobno spajaju termi�þkim varenjem.

Širina rova iznosi 80cm, sa nagibom stranica 1:1. U pripremljeni rov se postavlja geotekstil u cilju

sprje�þavanja ispiranja posteljice i zasipa cjevovoda instalacija u postoje�üe slojeve tla ili uslijed oscilacija

mora; (geotekstil 300g/m2). Cijev se postavlja na posteljicu debljine 10cm kamenog materijala krupno�üe

zrna 8-16mm, obloga i zasip cijevi u visini od 30cm predvi�ÿen je tamponskim slojem krupno�üe zrna 8-

16mm. Iznad tamponskog sloja cijevi, rov se zasipa kamenim materijalom veli�þine zrna 0-64mm. Na

mjestima gdje se kolektor ugra�ÿuje u prometnicu, iznad zasipa se postavlja tamponski sloj debljine

30cm kao podloga za kolni�þku kontrukciju. Na mjestima gdje nema dovoljnog nadsloja iznad cijevi,

(h<0,8m), predvi�ÿena je ugradnja betonske obloge cijevi (10cm ispod i 20 cm obloge cijevi iznad

tjemena).

Predvi�ÿena je izvedba nekoliko revizijskih okana na postoje�üem dijelu gata neposredno uz modularne

objekte i u sklopu pristupne prometnice sveukupno 5 komada.

Predvi�ÿena su okna od polietilena (1000mm), sa svim odgovaraju�üim spojnim elementima. Temeljenje

okna je predvi�ÿeno sa armirano betonskom plo�þom debljine 25cm i podbetona debljine 10cm kao sloja

za izravnanje. Lijevano željezni poklopac dimenzija Ø800mm je ugra�ÿen na pokrovnoj rasteretnoj plo�þi

okna. Beton se spravlja sa obi�þnim cementom uz dodatak aditiva za pove�üanje vodonepropusnosti,

bolje ugradljivosti i prirasta �þvrsto�üe.

Spajanje na gradski kolektor predvi�ÿeno je napraviti na mjestu revizijskog okna, definiranom od strane

vlasnika komunalne infrastrukture u sklopu prometnice u korijenu gata Sv. Petra.

Otpadne vode iz caffe-bara se propuštaju kroz separator masti kapaciteta 3l/s prije upuštanja u javnu

kanalizaciju.

Za ugradnju separatora potrebno je izvan rova u neposrednoj blizini ugradnje izbetonirati AB donju

plo�þu debljine 25cm. Beton temeljne plo�þe je potrebno dobro zagladiti kako bi se izbjeglo naknadno
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ošte�üenje ure�ÿaja. Ure�ÿaj se postavlja na sredinu iskopa (na udaljenost od 20 cm od ruba iskopa), te

spaja na ulazni i izlazni cjevovod. Prilikom zapunjavanja prostora izme�ÿu dvostruke stjenke ure�ÿaja

betonom niske konzistencije, unutrašnjost istoga potrebno je puniti vodom, u slojevima koji prate slojeve

betoniranja (30-40 cm iznad zadnjeg sloja betona). Maksimalna visina betona ne smije premašiti

1m/dan. Nakon što se izvede obloga (zidovi) oko separatora, izvodi se armirano betonska plo�þa u

skladu s predvi�ÿenim optere�üenjem (klasa betona, raspored armature, debljina plo�þe moraju odgovarati

budu�üem optere�üenju). Ure�ÿaj mora ostati pun vode. Zatim se postavlja separator na plo�þu te se

betoniraju stjenke separatora u debljini od 30cm visine separatora. Tako izbetoniran separator betonom

C35/45, armira armaturom B500B, postavlja se na kamenu posteljicu veli�þine zrna 32-64mm, ukupne

debljine 25cm. Iznad separatora ulja i masti potrebno je izvesti armirano betonsku plo�þu u skladu sa

budu�üim optere�üenjem (ure�ÿaj mora biti pun vode). Gornja plo�þa je debljine 25cm. Za pregled i �þiš�üenje

filtera separatora predvi�ÿen je otvor �‡60cm, preko lijevano željeznih poklopaca nosivosti 400kN.

Ulazno okno je predvi�ÿeno od polietilena (Ø800mm), sa svim odgovaraju�üim spojnim elementima.

oja�þano armirano betonskom oblogom. Obloga okna ima dimenzije 1,35mx1,35mx0,75m. Temeljenje

okna je predvi�ÿeno na posteljici od kamenog materijala veli�þine zrna 32-64mm, debljine 20cm. Zasip

okana i separatora se vrši kamenim materijalom iz iskopa veli�þine 1-20kg. Izlazno okno separatora je

okno ROF1 fekalne kanalizacije.

A.2. PRISTUPNA PROMETNICA

Prometne površine imat �üe sljede�üe elemente popre�þnog presjeka:

�� vozni trak 2 x 3 m;

�� vozni komunikacijski trakovi koji usmjeravaju promet sa trajekata prema pristupnoj prometnici i

korijenu gata 1 x 3m;

�� pješa�þki trakovi smješteni uz pristupnu cestu i na rubovima gata, uglavnom širine 3m.

Predvi�ÿena je sljede�üa kolni�þka konstrukcija:

�� habaju�üi sloj asfaltbetona AC11 surf  AG3 M4 debljine 5cm;

�� nosivi sloj od bitumenizirane kamene sitneži AC32 base AG6 M2 debljine 8cm;

�� nosiva betonska konstrukcija gata ili tamponski sloj 0-63,5 mm; Ms=100MPa; d=30cm.

Prije postavljanja habaju�üih slojeva asfalta, kao vezivni sloj izme�ÿu nosive podloge i habaju�üeg sloja

asfalta potrebno je površine premazati ili prskati sa bitumenskom emulzijom prema O.T.U za ceste.

Na postoje�üem dijelu gata koji se rekonstruira i uz koji se dogra�ÿuje dilatacija B, kolnik �üe biti u

jednostranom nagibu od 1,5%, dok na dijelu postoje�üeg gata �þija je konstrukcija na pilotima, te se

dogra�ÿuje prema zapadu na dilataciju D, kolnik ima dvostrani nagib 1,25%. Ostale kolni�þke
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komunikacijske površine po dilatacijama A, B i C prate nagibe površina dilatacija koje omogu�üavaju

optimalno otjecanje oborinske vode prema sustavu za prikupljanje istih.

Gat �üe biti opremljen vertikalnom i horizontalnom prometnom signalizacijom, odgovaraju�üom javnom

rasvjetom, te pripremom za video nadzor.
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B. MOGU�ûNOST I UVJETI UPORABE DIJELOVA GRA �� EVINE PRIJE DOVRŠETKA

CIJELE GRA �� EVINE

Ovim projektom predvi�ÿena je mogu�ünost isho�ÿenja uporabne dozvole i za dijelove gra�ÿevine i njihovo

korištenje prije dovršetka cijelog objekta.

Po potrebi, može se zatražiti uporabna dozvola za cjelokupni zahvat  ili uporabne dozvole za dijelove

gra�ÿevine prema potrebama Investitora:

1. UPORABNA DOZVOLA 1 (DILATACIJA D I REKONSTRUKCIJA POSTOJE�ûE OBALE SA

JUŽNE STRANE)

2. UPORABNA DOZVOLA 2 - TRAFOSTANICA

3. UPORABNA DOZVOLA 3 (DILATACIJA C)

4. UPORABNA DOZVOLA 4 (DILATACIJA A, B I REKONSTRUKCIJA OBALE SA SJEVERNE

STRANE)

Slika 3 – Prikaz zahvata sa uporabnim dozvolama za dijelove gra�ÿevine
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C. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRA �� EVINU

Konstrukcija dogradnje i rekonstrukcije gata sv. Petra je projektirana na na�þin da tijekom i nakon

izgradnje za svog trajanja, ispunjavaju temeljne zahtjeve za gra�ÿevinu te druge zahtjeve, odnosno

uvjete propisane Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i posebnim propisima koji utje�þu

na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gra�ÿevinu ili na drugi na�þin uvjetuju gradnju gra�ÿevina ili utje�þu

na gra�ÿevne i druge proizvode koji se ugra�ÿuju u gra�ÿevinu. Gra�ÿevni i drugi proizvodi koji se ugra�ÿuju

u gra�ÿevinu moraju ispunjavati zahtjeve propisane Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

i posebnim propisima.

Mehani �þka otpornost i stabilnost

Gra�ÿevina je projektirana tako da optere�üenja koja na nju mogu djelovati tijekom gra�ÿenja i uporabe ne

mogu dovesti do rušenja cijele gra�ÿevine ili nekog njezina dijela, velikih deformacija u stupnju koji nije

prihvatljiv, ošte�üenja na drugim dijelovima gra�ÿevine, instalacijama ili ugra�ÿenoj opremi kao rezultat

velikih deformacija nosive konstrukcije ili ošte�üenja kao rezultat nekog doga�ÿaja u mjeri koja je

nerazmjerna izvornom uzroku.

Primjenom zakona i propisa projektom je osigurano da konstrukcija trajno osigurava prenošenje

predvi�ÿenih optere�üenja bez ošte�üenja i trajnih deformacija, te da trajno osigurava stabilnost i sigurnu

uporabu gra�ÿevine. Svi radovi moraju biti u skladu sa propisima iz ovog projekta te sa uputama o

postupanju sa materijalima (na�þin prijevoza, skladištenja, ugradnje, zaštite, održavanja u

eksploataciji,...), koje propisuju proizvo�ÿa�þi.

Sigurnost u slu �þaju požara

Pristupna cesta i interne prometne površine imaju namjenu vatrogasnog pristupa te su projektirane tako

da omogu�üe siguran i jednostavan prilaza i daljnju evakuaciju iz opasne zone. Hidrantskom mrežom

osigurano je pokrivanje propisanim koli�þinama vode, cjelokupne zone zahvata.

Higijena, zdravlje i okoliš

Gra�ÿevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili

zdravlje i sigurnost korisnika, te da tijekom cijelog svog vijeka trajanja nema iznimno velik utjecaj na

kvalitetu okoliša ili klimu, tijekom gra�ÿenja, uporabe ili uklanjanja.

Konstrukcije i konstruktivni elementi u sklopu ovog projekta su u betonskoj izvedbi. Odvodnja površina

riješena je izvedbom pravilnih padova. lz navedenih opisa se vidi da su poduzete sve mjere zaštite da

ne bi došlo do opasnosti, smetnji, šteta ili nedopustivih ošte�üenja tijekom uporabe gra�ÿevine, odnosno

da ne bi došlo do zaga�ÿenja voda i tla, odnosno ugrožavanja zdravlja ljudi.

Na površinama na kojima se predvi�ÿa zadržavanje vozila, predvi�ÿeno je tretiranje oborinskih voda

preko separatora ulja i masti, prije ispuštanja u recepijent.
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Sigurnost i pristupa �þnost tijekom uporabe

Gra�ÿevina je projektirana tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili ošte�üenja tijekom

uporabe ili funkcioniranja, kao što su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektri�þni udari, ozljede od

eksplozija.

Osigurana je dovoljna širina pristupne ceste i internih prometnica (6 m) za siguran promet vozila, te

pješa�þkih površina, te su projektirane na na�þin da ne do�ÿe do klizanja.

Popre�þni nagib površina je min. 1%.

Zaštita od buke

Razina buke koju emitiraju plovila, pješaci i oprema nema ve�üeg utjecaja na korisnike površina, te im

omogu�üuje rad u zadovoljavaju�üim uvjetima.

Održiva uporaba prirodnih izvora

Materijali ugra�ÿeni u gra�ÿevinu su beton, armatura, �þeli�þni profili, guma i PEHD. Svi materijali se mogu

reciklirati nakon uklanjanja. Pravilnom ugradnjom materijala, jam�þi se dobar prijenos optere�üenja i

osigurava se trajnost gra�ÿevine.

Odstupanja od temeljnih zahtijeva nema.

C.1. UVJETI I ZAHTJEVI PRI IZVO �� ENJU RADOVA I ISPUNJENJE TEMELJNIH

ZAHTJEVA

C.1.1. ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Uvjeti za gradiva

Razredi izloženosti, razred tla�þne �þvrsto�üe betona i debljina zaštitnog sloja:

�� Uvjeti okoliša:

a) Izloženost solima iz zraka (gornja površina nadmorske konstrukcije);

b) Stalno uronjeni elementi konstrukcije (piloti, rekonstruirani dijelovi obalnih zidova);

c) Izloženost kolebanju mora (piloti, rekonstruirani dijelovi obalnih zidova, nadmorski zid).

�� Razred izloženosti: XS3 prema HRN EN 206;

�� Najmanji potrebni razred tla�þne �þvrsto�üe betona: C35/45 za sve elemente konstrukcije.

Za radove na predmetnoj konstrukciji odabrana je upotreba betona klase: C35/45.

�� Najmanja debljina zaštitnog sloja:

Minimalni zaštitni sloj: cmin  = 55 mm.
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Beton predgotovljenih elemenata te beton „in situ“:

Odabrani razred tla�þne �þvrsto�üe betona: C 35/45

Karakteristi�þna tla�þna �þvrsto�üa valjka: fck = 35 N/mm2;

Prora�þunska tla�þna �þvrsto�üa valjka: fcd = fck/��c = 35/1,5 = 23,3 N/mm2;

Srednja osna vla�þna �þvrsto�üa: fctm = 3,2 N/mm2;

Sekantni modul elasti�þnosti: Ecm = 34.000 N/mm2.

�ýelik za armiranje:

Naziv i oznaka �þelika: šipka HRN EN 10080 + HRN 1130-2 - B500B (B550B) – Ø×L

Karakteristi�þna granica popuštanja: fyk = 500 N/mm2 (Re);

Prora�þunska granica popuštanja: fyd = fyk/��s = 500/1,15 = 435 N/mm2;

Karakteristi�þna vla�þna �þvrsto�üa: ftk = 540 N/ mm2 (Rm);

Razred duktilnosti: razred (N), normalna duktilnost (B500 N);

Modul elasti�þnosti: Es = 200.000 N/mm2.

�ýelik za armiranje B550 B se upotrebljava samo za profile kojih, prema normi, nema u varijanti B500

B.

Vodonepropusnost i migracija klorida kod betona:

Beton za pojedine dijelove konstrukcije mora zadovoljavati uvjete iz slijede�üe tablice:

Dio konstrukcije Razred
izloženosti Vodonepropusnost 1 Migracija klorida 2

Piloti, naglavnice, beton „in situ“ XS3 VDP2 < 9x10-12m2/s

Predgotovljeni elementi XS3 VDP2 < 6x10-12m2/s

1 Vodonepropusnost se mora mjeriti u skladu sa normom HRN EN 12390-8

2 Migracija klorida se mora mjeriti u skladu sa normom NT BUILD 492

C.1.2. UVJETI PRI IZRADI POJEDINIH DIJELOVA GRA �� EVINE

Konstrukcija nove dogra�ÿene gra�ÿevine detaljno je opisana u pripadnom dijelu tehni�þkog opisa ovog

projekta. Sažeto, konstrukcija se sastoji od sustava armiranobetonskih predgotovljenih naglavnica,

greda i plo�þa postavljenih na armiranobetonske pilote. Naglavnice je potrebno monolitizirati PRIJE

postave rasponskih elemenata. Tek kad je osigurano sprezanje naglavnice i vrha pilota, na naglavnice

se postavljaju predgotovljeni armiranobetonski rasponski elementi, nakon �þega se cjelokupni

konstruktivni sklop monolitizira betonom na licu mjesta.

Piloti se izvode (buše) kroz geotehni�þke sredine (1.-5). S obzirom da je tehnologija takva da je vanjski

promjer buša�üe kolone ve�üi od stupova pilota, nakon završetka izrade pilota i izvla�þenja radne buša�üe

kolone oko stupova privremeno ostaje šupljina po cijelom opsegu stupa, reda veli�þine 10-ak cm (ovisno
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o promjeru pilota). Potrebno je neko vrijeme da se nasip konsolidira i da se materijal nasipa utisne u te

šupljine kroz proces vertikalne i horizontalne konsolidacije.

Kako bi se sprije�þilo dizanje i gubitak betona sa vanjske strane oplate pilota i osigurala projektirana

visina uklještenja pilota (visina uklještenja je visina od dna bušotine do prirubnice), izgubljena �þeli�þna

oplata na svom donjem vanjskom dijelu ima zavarenu prirubnicu.

Betoniranje pilota betonom C35/45 se završava minimalno 50 cm iznad projektirane završne kote, te

se nakon djelomi�þnog o�þvrš�üivanja betona višak betona i �þeli�þne cijevi uklanja razbijanjem i rezanjem

istih ili ako je rije�þ o montažnim �þeli�þnim nastavcima, demontažom istih. Gornjih 40 cm viška betona se

može i ukloniti dok je beton svjež. Preostalih 10 cm betona se uklanja, nakon o�þvrš�üavanja, štemanjem.

Površina nalijeganja naglavnice se poravnava i obra�ÿuje  KGK VGM normal ili nekim drugim cementnim

ili epoksidnim mortom.

Tolerance za izradu pilota su do 10 cm u  x, y ravnini i +/-1 cm u vertikalnom smjeru, a dopušteno

odstupanje pilota od vertikale iznosi do 0,5% njegove visine.

Zaštitni sloj unutar zaštitne �þeli�þne cijevi je minimalno 5,5 cm od najistaknutijeg dijela armature.

Pri montaži elemenata nadmorske rasponske konstrukcije izvo�ÿa�þ je dužan razraditi i primijeniti

tehnologiju privremenog pridržanja svih elemenata do faze njihove monolitizacije, kako bi osigurao

njihovu stabilnost u slu�þaju pojave valova koji bi mogli destabilizirati postavljene nosa�þe dok još nisu

monolitizirani sa preostalim dijelom konstrukcije.

Elementi konstrukcije mogu se montirati na projektom predvi�ÿeno mjesto uz uvjet da je stvarni razmak

izmedju elemenata u skladu sa nacrtima u projektu ili manji. U slu�þaju odstupanja ve�üih od 5 cm,

potrebno je izvršiti izmještanje elemenata i prilagodbu elemenata kako bi raster odgovarao uvjetima

definiranim projektom.

C.1.3. OPREMA

Pod opremom u ovom tehni�þkom opisu se podrazumijevaju privezne bitve, poleri, mornarske stepenice,

odbojnici te elektroenergetski ormari�üi. Sva navedena oprema detaljno je specificirana u programu

kontrole i osiguranja kvalitete u projektima odgovaraju�üih struka.

C.1.4. TEHNOLOGIJA GRA �� ENJA

Lokacija gra�ÿevine tijekom gradnje biti �üe izložena djelovanju morskog okoliša te �üe se radovi odvijati

uz upotrebu plovne opreme što može imati utjecaja na rokove izvo�ÿenja. U tom smislu potrebno je

ra�þunati na izvo�ÿenje radova sa plovnih objekata i uz pomo�ü ronilaca.

Dakle, izvo�ÿa�þ je dužan izvršiti sve potrebne radnje (prilagoditi tehnologiju izvo�ÿenja, planirati pojedine

aktivnosti i prilago�ÿavati ih vremenskoj dinamici izrade, planirati i razraditi tehnološki zaštitu izvedenih
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radova i ostalo) kako bi osigurao otpornost i kvalitetu izvedenih radova od vremena ugradnje do

vremena završetka izrade planiranih radova.

C.1.5. PROJEKTANTSKI NADZOR PRI IZVO �� ENJU

Tijekom izvo�ÿenja gotovo uvijek se javlja potreba za dodatnim tuma�þenjem projektne dokumentacije

izvo�ÿa�þu ili potrebe za pregledom odre�ÿenog dijela gra�ÿevine od strane projektanta i sli�þno. Tako�ÿer,

vrlo �þesto nastaju i nužne izmjene projektne dokumentacije uslijed novonastalih situacija na terenu, a

koje se nisu mogle iš�þitati iz istražnih radova ili predvidjeti u vrijeme projektiranja.

Stoga, u cilju osiguranja kvalitetne izgradnje predmetne gra�ÿevine Investitor je dužan postupati u skladu

sa Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog ure�ÿenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

kojim se regulira obavljanje poslova projektiranja i/ili stru�þnog nadzora gra�ÿenja.

C.2. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE I UVJETI ODRŽAVANJA

C.2.1. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE

Sukladno HRN EN 1990:2011 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se pet razreda sa razli�þitim

prora�þunskim uporabnim vijekom prema slijede�üoj tablici:

Kat. prora �þ.
uporab. vijeka

Nazna�þeni
prora �þunski

uporabni vijek
(godine)

Primjeri

1 10 Privremene konstrukcije

2 10 do 25 Zamjenjivi dijelovi konstrukcije, npr.grede skela, ležajevi

3 15 do 30 Poljoprivredne i sli�þne konstrukcije

4 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobi�þajene konstrukcije

5 100 Konstrukcije monumentalnih zgrada, mostovi i druge inženjerske
konstrukcije

Prema gore navedenoj tablici, nova konstrukcija gata Sv. Petra svrstana je u razred 4 sa minimalnim

zahtijevanim prora�þunskim uporabnim vijekom od 50 godina.

Za ostvarivanje propisane trajnosti betonskih konstrukcija prema Eurokodu 1, 1.dio i Eurokodu 2 uzeti

su u razmatranje slijede�üi �þimbenici:

�� Namjena konstrukcije;

�� Zahtijevana svojstva i ponašanje konstrukcije;

�� O�þekivani uvjeti okoliša i njegov utjecaj;

�� Sastav, svojstva i ponašanje materijala;

�� Oblik konstruktivnih elemenata, razrada detalja i gra�ÿevna izvedba;
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�� Kvaliteta gra�ÿenja i opseg nadzora;

�� Naro�þite mjere zaštite;

�� Održavanje tijekom predvi�ÿenog vijeka trajanja.

Gra�ÿevine su, kao i drugi tehni�þki sustavi, podložne prirodnom starenju i trošenju. Armiranobetonske

konstrukcije predstavljaju jedan od naj�þeš�üe izvo�ÿenih tipova konstrukcija u graditeljstvu. Projektiraju

se i izvode na na�þin da pod o�þekivanim utjecajima iz okoliša zadrže svoju sigurnost, uporabljivost i

prihvatljiv izgled kroz odre�ÿeni vremenski period bez zahtijevanih nepredvi�ÿenih visokih troškova za

održavanje i popravke. Pored mehani�þkih optere�üenja kojima su tijekom eksploatacije izložene

armiranobetonske gra�ÿevine pojavljuju se i tzv. trajnosna optere�üenja koja znatno mogu reducirati vijek

trajanja konstrukcije. Propadanje konstrukcije s vremenom odnosno smanjenje njene trajnosti ovisi o

okolišu u kojem se konstrukcija nalazi, o prisutnosti i transportu štetnih tvari kroz beton te o veli�þini,

u�þestalosti i u�þincima razli�þitih optere�üenja koja djeluju na konstrukciju.

Gat Sv. Petra u Splitu nalazi se u maritimnoj okolini koja predstavlja iznimno nepovoljan i agresivan

okoliš. Naj�þeš�üi uzrok ošte�üenja i smanjenja trajnosti te najve�üe štete na armiranobetonskim

konstrukcijama u maritimnim uvjetima doga�ÿaju se zbog štetnog djelovanja klorida. Uslijed djelovanja

klorida dolazi do propadanja armiranobetonskih konstrukcija zbog procesa korozije armature.

Neposredno nakon izgradnje armiranobetonske konstrukcije u maritimnoj okolini  beton zbog svoje

alkalnosti �þini površinu armature pasivnom i na taj na�þin je korozija armature sprije�þena. Smanjivanjem

pH vrijednosti porne vode u betonu uslijed prodora klorida iz maritimne okoline dolazi do depasivizacije

armaturnog �þelika i do korozije armature. Produkti korozije zauzimaju ve�üi volumen od �þelika što

uzrokuje vla�þna naprezanja u betonu. Kada ta vla�þna naprezanja dostignu vla�þnu �þvrsto�üu betona

dolazi prvo do pojave sme�ÿih mrlja od hr�ÿe na površini betona i zatim pojave karakteristi�þnih pukotina

duž armaturnih šipki, naro�þito onih u kutovima konstruktivnih elemenata. Na tim mjestima dolazi do

daljnjeg pove�üanog prodora klorida koji uzrokuju potpuno odvajanje i odlamanje betona. Glavne štete

na armiranobetonskim konstrukcijama uslijed korozije armature jesu raspucavanje betona, gubitak

prionjivosti izme�ÿu betona i armature te smanjenja profila armaturnih šipki. Na taj na�þin dolazi do

gubitka nosivosti i sigurnosti armiranobetonskih konstrukcija u maritimnim uvjetima tijekom vremena.

Iz tih razloga kod projektiranja konstrukcije gata poduzete su potrebne mjere da vijek trajanja objekta

dostigne planiranu vrijednost. Pod vijekom trajanja armiranobetonskih konstrukcija podrazumijeva se

vrijeme tijekom kojim konstrukcija ispunjava projektom predvi�ÿeno ponašanje ili svojstvo. Vijek trajanja

konstrukcije definiran je na temelju na�þina  dimenzioniranja, odabira detalja, sastava betona, proizvodnji

betona i ugradnji, metodama izvo�ÿenja te monitoringu i održavanju konstrukcije.
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Vijek trajanja projektirane konstrukcije gata Sv. Petra u Splitu je 50 godina. Uzevši u obzir agresivnu

okolinu u kojoj se konstrukcija nalazi neophodno je vršiti monitoring stanja armiranobetonske

konstrukcije, provoditi redovite preglede tijekom vremena kako bi se eventualnim pravovremenim

reakcijama utjecalo na dostizanje projektiranog vijeka trajanja konstrukcije gata Sv. Petra.

C.2.2. UVJETI ZA ODRŽAVANJE GRA �� EVINE

Tijekom uporabe gra�ÿevine korisnik je dužan voditi ra�þuna o sljede�üem:

�� stru�þna briga o stanju konstrukcije

�� da ne do�ÿe do prekora�þenja optere�üenja dopuštenog ovim projektom.

C.2.3. TEKU�ûI I REDOVITI PREGLEDI

Teku�üi pregledi obavljaju se godišnje i spadaju u osnovne mjere za o�þuvanje tehni�þkih svojstava

gra�ÿevine. Kod teku�üih pregleda provode se slijede�üe aktivnosti:

a) vizualni pregled konstruktivnih elemenata i opreme na pristanu

b) monitoring korozije armature pomo�üu izvoda iz konstruktivnih elemenata

U�þestalost redovitih pregleda u svrhu održavanja betonske konstrukcije provodi se minimalno jednom

u 5 godina. U sklopu redovitih pregleda obavezno se provode slijede�üe aktivnosti:

�� stanje geometrije konstrukcije (nagnutost, progibi, savijanje, torzija)

�� vizualni pregled radi utvr�ÿivanja napuklina i drugih ošte�üenja

�� vizualni pregled u kojeg je uklju�þeno utvr�ÿivanje položaja i veli�þine napuklina i pukotina te drugih

ošte�üenja bitnih za o�þuvanje mehani�þke otpornosti i stabilnosti gra�ÿevine

�� utvr�ÿivanje veli�þine progiba glavnih nosivih elemenata konstrukcije za slu�þaj osnovnog

djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva

mehani�þke otpornosti i stabilnosti

�� fizi�þka i sli�þna ošte�üenja na elementima konstrukcije (pravilnost pojedinih elemenata, stanje

zaštite od korozije)

�� stanje trake za uzemljenje (naro�þito njen spoj na konstrukciju)

�� stanje ugra�ÿenih dodatnih elemenata i aparata

�� stanje svih spojeva i zategnutost matica

�� utvr�ÿivanja stanja nakon nepogoda ili izvanrednog doga�ÿaja

�� utvr�ÿivanja stanja zaštitnog sloja armature za betonske dijelove konstrukcije

�� svakodnevna �þiš�üenja

�� mjese�þna temeljna �þiš�üenja i pranja

�� redovita mjese�þna kontrola prostora i gra�ÿevnih elemenata, ure�ÿaja
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�� podešavanja / ili popravci

�� zamjena dijelova nakon isteka roka trajanja ili zbog ve�üih ošte�üenja

Redovite i izvanredne preglede te monitoring korozije armature vlasnik gra�ÿevine treba povjeriti tvrtki

specijaliziranoj za obavljanje predmetnih poslova.

Navedena tvrtka dokazuje specijaliziranost na na�þin da posjeduje akreditaciju za ispitivanje svježeg i

o�þvrslog betona izdanu od strane Hrvatske akreditacijske agencije (HAA). Vlasnik gra�ÿevine trebala bi

zaklju�þiti ugovor o obavljanju pregleda i monitoringa korozije sa specijaliziranom tvrtkom prije obnove

objekta.

Nakon pregleda ovlaštena osoba je dužna sastaviti izvještaj o pregledu i stanju konstrukcije s

preporukama o potrebnim popravcima (ako je potrebno) i jedan primjerak pohraniti u dokumentaciju o

održavanju. U slu�þaju ošte�üenja gra�ÿevine zbog kojeg postoji opasnost za život i zdravlje ljudi, okoliš,

prirodu, druge gra�ÿevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljištu, vlasnik gra�ÿevine dužan je

poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti i ozna�þiti gra�ÿevinu opasnom do otklanjanja takvog

ošte�üenja. Svi oblici popravaka na gra�ÿevini u sklopu održavanja gra�ÿevine trebaju biti popra�üeni

pisanim dokumentima koji se pohranjuju u dokumentaciju o održavanju. Vlasnik gra�ÿevine je dužan

trajno �þuvati dokumentaciju o održavanju.

C.2.4. MONITORING STANJA KONSTRUKCIJE I POMAKA NAKO N IZVEDBE

Položaj gata Sv. Petra u Splitu u maritimnim uvjetima okoline uzrokuje ubrzano propadanje

konstrukcije. Ovo se posebno odnosi na konstrukcije koje se nalaze iznad razine mora jer je za proces

korozije armature bitna prisutnost kisika. Propadanje armiranobetonske konstrukcije tijekom vremena

uslijed korozije armature utje�þe na smanjenje njihove nosivosti i sigurnosti. Sanacije takvih objekata su

ekonomski vrlo skupe, a upitan je i kvaliteta izvedenih radova radi otežanih radnih uvjeta.

Iz navedenih razloga detektiranje i mjerenje stupnja korozije armature tijekom vremena na

konstruktivnim elementima utje�þe na pove�üanje sigurnosti, trajnosti i ekonomi�þnosti armiranobetonske

konstrukcije. Monitoring korozije armature konstruktivnih elemenata je sastavni dio održavanja objekta,

a što je jedan od bitnih parametara  projektiranja  vijeka trajnosti od 50 godina. Monitoring korozije

armature provodi se galvanostati�þnom impulsnom metodom pomo�üu ure�ÿaja Galva Pulse, proizvo�ÿa�þ

Germann Instruments (Kopenhagen, Danska). Galvanostati�þka impulsna metoda je brza nerazorna

polarizacijska metoda ispitivanja, koja se  koristi za monitoring  korozije armature i procjenu preostalog

vijeka trajanja gra�ÿevina u maritimnim uvjetima. Ure�ÿaj i na�þin ispitivanja prikazani su na donjim

slikama.
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Ovim ispitivanjem korozija armature se izražava preko brzine korozije, odnosno koliko �þelika �üe biti

otopljeno u mm/godina, te dodatno mjerenjem polu�üelijastog potencijala armature i elektri�þnog otpora

betona. Sustav se postavlja elektri�þnim spajanjem na armaturu (preko bakrene žice koja  se spaja na

armaturu te se izvla�þi na površinu betonskog elementa na na�þin da ne šteti estetskom izgledu površine)

i postavljanjem senzora na betonsku površinu preko vlažne spužve, kako bi se omogu�üio elektri�þni

kontakt. Kratkotrajni anodni strujni impuls inducira se galvanostati�þki u armaturu iz broja�þke elektrode,

koja je postavljena na površinu betona zajedno s referentnom elektrodom. Zaštitni prsten služi za

ograni�þavanje podru�þja mjerenja ispod centralne broja�þke elektrode. Primjenjuje se struja u rasponu

od 5mA do 400mA, a tipi�þno trajanje impulsa je 5 do 10 sekundi. Slaba anodna struja rezultira

promjenom potencijala armature, koja se bilježi kao funkcija od vremena polarizacije. Armatura je

polarizirana u smjeru anode u usporedbi sa svojim slobodnim korozijskim potencijalom. S obzirom da

mjerenje korozije armature i preko toga prora�þun preostalog vijeka trajanja konstrukcije ovisi djelomi�þno

i o vremenskim uvjetima monitoring korozije armature potrebno je raditi nekoliko puta godišnje (do 2

puta). Monitoring korozije armature provoditi �üe se na konstruktivnim elementima ab plo�þama i ab

gredama. Najmanje na 1 elementu nadmorskih konstrukcija svake dilatacije biti �üe jedno mjerno mjesto

za monitoring korozije armature kao i na 1 mjestu plo�þe za monolitizaciju svake dilatacije.

Izvještaj o provedenim vizualnim pregledima s rezultatima i interpretacijom rezultata monitoringa

korozije armature te ocjenom stanja konstrukcije sastavljati �üe se jednom godišnje. Monitoring pomaka

provoditi �üe se kako tijekom izrade tako i tijekom uporabe objekta na na�þin da se prate pomaci

specifi�þnih konstruktivnih elemenata gra�ÿevine.

C.2.5. ODRŽAVANJE KONSTRUKCIJE

Monitoring korozije armature sastavni je dio programa održavanja konstrukcije gata Sv. Petra u Splitu.

Nakon završetka gradnje objekta sva dokumentacija (projektna, izvedbena i svi naknadni zahvati) biti

�üe pohranjena kod vlasnika gra�ÿevine i biti �üe dostupna tijekom redovitih i izvanrednih pregleda.



POMGRAD INŽENJERING d.o.o.

POMGRAD INŽENJERING d.o.o.

Stinice 26/B, 21000 Split,
Hrvatska

TEL: +385 (0)21 / 340-740
OIB: 31765830203 FAX: +385 (0)21 / 340-750
MB: 1707396 E-MAIL: pomgrad@pomgrad.com

LOKACIJA: K.�ý. 9544/2, K.O. SPLIT ZOP/BR. MAPE: GSP/MAPA1/K1
GRA�� EVINA: GAT SV.PETRA U SPLITU OZNAKA MAPE: T.D. 856/04/2024

IZVEDBENI PROJEKT: „REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA GATA SV. PETRA U GRADSKOJ LUCI SPLIT“

TEHNI�ýKI OPIS Split, travanj 2024. 43

Redoviti i izvanredni pregledi prihvatnog terminala spadaju u program održavanja. Vlasnik objekta

dužan je održavati gra�ÿevinu na na�þin da se sa�þuvaju bitna svojstva gra�ÿevine u skladu sa zakonom o

prostornom ure�ÿenju i gradnji kroz predvi�ÿeni uporabni vijek gra�ÿevine tj. 50 godina. Vlasnik objekta

dužan je redovito provoditi sve mjere dane u ovom programu održavanja, a uklju�þivo i provo�ÿenje

redovitih i izvanrednih pregleda.

C.2.6. UVJETI EKSPLOATACIJE GRA �� EVINE

Potrebno je da radi sigurnosti korisnik objekta ograni�þi uporabljivost gata prema ograni�þenjima vezana

za siguran pristup pri velikim brzinama vjetra ili valovima pri kojima je otežan privez broda (prema

maritimnoj studiji). U slu�þaju pristajanja velikih putni�þkih brodova (dužih od 150 m), potrebno je

ograni�þiti brzinu pristajanja na vezu 13, ispod 0,2 m/s.

Projektant:

Dalibor Crnac, dipl.ing.gra�ÿ.
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II.2. HIDRAULI �ýKI PRORA�ýUNI
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2.1. HIDRAULI�ýKI PRORA�ýUN VODOOPSKRBNE MREŽE

Tablice 1. do 3. prikazuju potrebe za vodom sanitarnog �þvora i caffe-bara gata.

Mjerodavni protoci za dimenzioniranje se odre�ÿuju prema jednadžbi:

Q = 0,25 �Â (�™JO) 1/2 l/s

gdje je: �™JO = suma jedinica optere�üenja/potrošnje svih izljevnih mjesta

SANITARNI
�ýVOR

JO
BROJ

IZLJEVA
��JO

Ø
PRIKLJU �ýKA

(mm)

Z 1,00 5 5,00 20

U 0,50 4 2,00 15

P 0,25 1 0,25 15

B 0,25 4 1,00 15

UKUPNO: 8,25

q 1  (l/s) = 0,72 �§ 1,00

SAN.�þVOR
CAFFE-BAR

JO
BROJ

IZLJEVA
��JO

Ø
PRIKLJU �ýKA

(mm)

Z 1,00 1 1 20

U 0,50 1 0,5 15

B 0,25 1 0,25 15

UKUPNO: 2

q 2  (l/s) = 0,33 �§ 0,50

CAFFE-BAR JO
BROJ

IZLJEVA
��JO

Ø
PRIKLJU �ýKA

(mm)

S 1,00 2 2 15

PS 1,50 2 3 15

B 0,25 1 0,25 15

UKUPNO: 5

q 2  (l/s) = 0,57 �§0,75

Tablica 3. Potrebna koli �þina vode za caffe-bar gata sv.Petra

Bojler

Tablica 2. Potrebna koli �þina vode za sanitarni �þvor osoblja caffe-bara gata sv.Petra

VRSTA IZLJEVA

Sudoper

Perilica su�ÿa

Umivaonik

U priklju�þnom oknu u korjenu gata sv. Petra, napravljen je spoj na postoje�üu vodoopskrbnu mrežu na na�þin da je izdvojen
spoj za sanitarnu vodoopskrbu objekata zahvata i za navodnjavanja središnjeg zelenog pojasa gata.

Dimenziniranje potrebne koli�þine vode je napravljen prema izljevnim (potrošnim) mjestima, odnosno sanitarnim
predmetima.
Koli�þine vode koje se koriste za navodnjavanje zelenih površina dodaju se ukupnoj koli�þini potrebne vode objekata.

VRSTA IZLJEVA

WC + vodokotli�ü (automatsko ispiranje)

Bojler

Pisoar

Bojler

Tablica 1. Potrebna koli �þina vode za sanitarni �þvor gata sv.Petra

VRSTA IZLJEVA

WC + vodokotli�ü (automatsko ispiranje)

Umivaonik
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Spoj za navodnjavanje zelenih površina: 3/4'' = 20 mm

Koli�þina vode za navodnjavanje: q 3 = 1,9 m3/h = 0,53 l/s

Sveukupna koli�þina vode (zahodi + caffe-bar + navodnjavanje):

Q = q 1 + q 2 + q 3  = 0,71 + 0,57 + 0,53 = 2,14 l/s �§ 3,00 l/s

Dimenzioniranje cjevovoda:

Q = 3,00 l/s

v max = 1,80 m/s

D �• (4 �Â Q / v max  �Â�Œ)1/2 = (4 �Â 0,0030 / 1,8 �Â �Œ)^0,5 = 0,046 m

Predvi�ÿen i odabran je dovodni cjevovod od polietilena velike tvrdo�üe (PEHD), nazivnih promjera:

DN 63mm, kvalitete PE100, klase cijevi SDR17, PN10 bar-a.

Mjerodavan ogranak za prora�þun zapo�þinje u priklju�þnom oknu i završava u objektu caffe-bara zahvata.

Ulazni podaci:

Kinematska viskoznost teku�üine: �� = 1,31E-06 m2/s (za 10°C)

Akceleracija sile teže: g = 9,81 m/s2

Pogonska hrapavost: k = 0,25

POTROŠNJA TRANZIT UKUPNO

(l/s) (l/s) (l/s) (mm) (m) (m 3 /S) (m/s) (m) (m)

VP1 VP2 0,75 2,25 3,00 63 0,0554 0,003 1,25 63,40 0,03126 2,83

VP2 VP3 0,00 2,25 2,25 63 0,0554 0,002 0,93 27,65 0,03181 0,71

VP3 VP4 1,00 1,25 2,25 63 0,0554 0,002 0,93 14,60 0,03181 0,37

VP4 VP5 0,50 0,75 1,25 40 0,0352 0,001 1,29 20,60 0,03591 1,77

VP5 VP6 0,75 0,00 0,75 40 0,0352 0,001 0,77 5,80 0,03713 0,19

UKUPNO: 5,86

PROTOK

Q

(m 3 /S) (m) (m) (m)

VP1 VP2 0,003 0,0554 0,079 8,7 0,69

VP2 VP3 0,002 0,0554 0,044 3,0 0,13

VP3 VP4 0,002 0,0554 0,044 1,5 0,07

VP4 VP5 0,001 0,0352 0,084 4,0 0,34

VP5 VP6 0,001 0,0352 0,030 5,0 0,15

UKUPNO: 1,38

Tablica 5. - Prikaz prora �þuna lokalnih gubitaka tlaka po dionicama ogranka

Tablica .4. - Prikaz prora �þuna linijskih gubitaka tlaka po dionicama ogranka

OZNAKA DIONICE PROFIL
CIJEVI

ID
v 2 /2g

��

LOKALNI
GUBICIIME

PO�ýETNOG
�ýVORA

IME
ZAVRŠNOG

�ýVORA

BRZINA
v

DULJINA
DIONICE ��

LINIJSKI
GUBICIIME

PO�ýETNOG
�ýVORA

IME
ZAVRŠNOG

�ýVORA

OZNAKA DIONICE PROTOK NAZIVNI
PROFIL
CIJEVI

PROFIL CIJEVI
ID

Q
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Ukupan tlak:

p v  = p min  + h + �™h

Gubici tlaka u cjevovodu:

�™h = �™h linijski  + �™h lokalni

gdje je: p min  = potreban tlak na mjestu izlijeva 5,00 m  = 0,5 bar-a

h = visinska razlika izme�ÿu mjesta priklju�þka i najnepovoljnijeg mjesta izlijeva

PO = priklju�þak 1,00 mn.m.

VP6 mjesto izljeva 3,80 mn.m.

��h lin = linijski gubici tlaka u cjevovodu 5,86 m

��h lok  = lokalni gubici tlaka u cjevovodu 1,38 m

h = PO - VP6 = 1,00 - 3,80 = 2,80 m

�� h = 5,86 + 1,38 = 7,24 m

Sveukupno:

p v  = 5,00 + 2,80 + 7,24 = 15,04 m

2.1.1. HIDRAULI�ýKI PRORA�ýUN VODOOPSKRBNE INSTALACIJE OBJEKATA PUTNI �ýKOG SKLOPA

Dovodni cjevovod DN63mm se ra�þva u �þvoru VP4 prema sjeveru i jugu sa vanjske strane objekata putni�þkog sklopa.

Slijede�üe tablice prikazuju opskrbu i odabarane profile cijevi sanitarnih �þvorova i caffe-bara.

Ulazni podaci potrebnbi za prora�þun:

�� = 1,31E-06 m2/s (za 10°C)

k = 0,02 mm

g = 9,81 m/s2

PROTOK

Q LINIJSKI h lin SVEUKUPNI

(m) (IJ) (mm) (l/s) (m/s) (m) �� UKUPNI (m)

0-1 2,00 1,00 16,2 0,250 0,0300 1,21 0,278 2,5 0,187 0,465

1-2 0,45 0,75 16,2 0,217 0,0309 1,05 0,048 4,0 0,225 0,273

2.1-2 1,80 0,75 16,2 0,217 0,0309 1,05 0,193 2,5 0,141 0,334

2-3 1,90 2,00 20,4 0,354 0,0289 1,08 0,160 5,0 0,298 0,459

3-3.1 1,80 0,75 16,2 0,217 0,0309 1,05 0,193 4,0 0,225 0,418

3-3.2 1,80 0,75 16,2 0,217 0,0309 1,05 0,193 4,0 0,225 0,418

3-4 1,90 2,00 20,4 0,354 0,0289 1,08 0,160 5,0 0,298 0,459

4-5 1,80 0,25 16,2 0,125 0,0350 0,61 0,073 4,0 0,075 0,148

4-VP4.1 1,00 8,25 35,2 0,718 0,0271 0,74 0,021 3,0 0,083 0,105

V4.1-VP4 7,90 8,25 35,2 0,718 0,0271 0,74 0,169 3,0 0,083 0,252

UKUPNO SANITARNI �ýVOR h 1 : 3,330

�� LOKALNI h lok

GUBITAK TLAKA (m)PROFIL
CIJEVI

ID

BRZINA
vDIONICA

DULJINA
IZLJEVNE
JEDINICE

Tablica 6. - Prikaz prora �þuna gubitaka tlaka sanitarnog �þvora objekata putni �þkog sklopa
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PROTOK

Q LINIJSKI h lin SVEUKUPNI

(m) (IJ) (mm) (l/s) (m/s) (m) �� UKUPNI (m)

6-7 1,00 1,00 16,2 0,250 0,0300 1,21 0,139 2,5 0,187 0,326

7-8 1,10 0,75 16,2 0,217 0,0309 1,05 0,118 3,0 0,169 0,287

7-VP5 1,00 1,75 20,4 0,331 0,0293 1,01 0,075 3,0 0,157 0,231

UKUPNO SANITARNI �ýVOR CAFFE-BARA h 2 : 0,844

PROTOK

Q LINIJSKI h lin SVEUKUPNI

(m) (IJ) (mm) (l/s) (m/s) (m) �� UKUPNI (m)

9-10 2,60 3,75 20,4 0,484 0,0272 1,48 0,387 7,8 0,867 1,254

10-11 2,20 1,50 16,2 0,306 0,0288 1,49 0,441 3,0 0,337 0,778

10-VP6 1,00 5,25 28,2 0,573 0,0274 0,92 0,042 3,0 0,129 0,170

UKUPNO CAFFE-BAR h 3 : 2,202

Sveukupni gubici tlaka u cjevovodima objekata:

�™h o  = �™h 1 + �™h 2 + �™h 3

�™h o  = 3,33 + 0,84 + 2,20 = 6,38 m

Ukupan tlak:

p v  = p min  + h + �™h + �™h o

gdje je: p min  = potreban tlak na mjestu izlijeva 5,00 m

h = visinska razlika priklju�þak / izlijev 2,80 m

�� h = gubici cjevovoda mreže 7,24 m

�™h o  = gubici unutar objakata 6,38 m

Potrebna veli�þina tlaka da vodoopskrbna mreža ima dovoljan pogonski pritisak iznosi:

p v  = 5 + 2,80 + 7,24 + 6,38 = 21,41 m  = 2,14 bar-a.

Izmjereni tlak na mjestu priklju�þka iznosi 5,5 bar-a, te možemo zaklju�þiti da vodoopskrbna mreža zadovoljava.

GUBITAK TLAKA (m)

LOKALNI h lokDIONICA
DULJINA

IZLJEVNE
JEDINICE

PROFIL
CIJEVI

ID ��
BRZINA

v

DIONICA
DULJINA

IZLJEVNE
JEDINICE

PROFIL
CIJEVI

ID ��
BRZINA

v

GUBITAK TLAKA (m)

LOKALNI h lok

Tablica 8. - Prikaz prora �þuna gubitaka tlaka caffe-bara objekata putni �þkog sklopa

Tablica 7. - Prikaz prora �þuna gubitaka tlaka sanitarnog �þvora caffe-bara objekata putni �þkog sklopa



POMGRAD INŽENJERING d.o.o.

POMGRAD INŽENJERING d.o.o.

Stinice 26/B, 21000 Split,
Hrvatska

TEL: +385 (0)21 / 340-740
OIB: 31765830203 FAX: +385 (0)21 / 340-750
MB: 1707396 E-MAIL: pomgrad@pomgrad.com

LOKACIJA: K.�ý. 9544/2, K.O. SPLIT ZOP/BR. MAPE: GSP/MAPA 1/K1
GRA�� EVINA: GAT SV.PETRA U SPLITU OZNAKA MAPE: T.D. 856/04/2024

IZVEDBENI PROJEKT: „ REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA GATA SV. PETRA U GRADSKO J LUCI SPLIT “
HIDRAULI�ýKI PRORA�ýUNI Split, travanj 2024. 49

2.2. HIDRAULI�ýKI PRORA�ýUN PROTUPOŽARNE MREŽE

Potrebna koli�þina vode za vanjsku protupožarnu zaštitu:
2 · 5 l/s = 10 l/s
Predvi�ÿen i odabran je dovodni cjevovod od polietilena velike tvrdo�üe (PEHD), nazivnog promjera:
DN 110mm, kvalitete PE100, klase cijevi SDR11, PN16  bar-a.

Mjerodavni protoci za dimenzioniranje se odre�ÿuju prema jednadžbi:

Q = 0,25 �Â (�™JO) 1/2 l/s

gdje je: �™JO = suma jedinica optere�üenja/potrošnje svih izljevnih mjesta

ORMARI�ûI
Ø

PRIKLJU �ýKA
(mm)

JO
BROJ

IZLJEVA
��JO

VEZ 10 50 100 3 300

VEZ 11 50 100 3 300

VEZ 12 50 100 3 300

VEZ 13 50 100 4 400

VEZ 14 50 100 3 300

UKUPNO: 1.600

q (l/s) = 10,00

Prema gore navedenom, prora�þun je napravljen za protok:
Q = 10 l/s

Mjerodavan ogranak za prora�þun zapo�þinje u priklju�þnom oknu i završava na kraju dogra�ÿenog dijela gata u �þvoru PH13.

Ulazni podaci:

Kinematska viskoznost teku�üine: �� = 1,31E-06 m2/s (za 10°C)

Akceleracija sile teže: g = 9,81 m/s2

Pogonska hrapavost: k = 0,25

Na istom vodu spojeni su ormari�üi vodoopsrbe brodova. Svaki ormari�ü ima vatrogasni spoj DN50mm.

Tablica 9. Koli �þina potrebne vode na ormari �üima

U priklju�þnom oknu u korjenu gata sv. Petra gdje je napravljen spoj na postoje�üu vodoopskrbnu mrežu i spoj sanitarne
vodoopskrbe objekata zahvata i navodnjavanje središnjeg zelenog pojasa gata, predvi�ÿen je odvojak za protupožarnu vodu.

Predvi�ÿena je ugradnja 12 podzemnih hidranata DN80mm na dogra�ÿenom dijelu gata, te još 4 podzemna hidranta na
rekonstruiranom nasutom dijelu postoje�üeg gata sv. Petra. Tako�ÿer ra�þuna se na 6 postoje�üih podzemnih hidranta na
postoje�üem dijelu gata na pilotima.

Dimenziniranje potrebne koli�þine vode na ormari�üima je napravljeno prema izljevnim (potrošnim) mjestima, odnosno
ormari�üima.

Vidljivo je da je potrebna koli�þina protupožarne i opskrbne vode na ormari�üima istovjetna. Valja napomenuti kako se ra�þuna
da u slu�þaju požara svaka opskrba brodova vodom prestaje, te se voda isklju�þivo upotrebljava u protupožarne svrhe.
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POTROŠNJA TRANZIT UKUPNO

(l/s) (l/s) (l/s) (mm) (m) (m 3 /S) (m/s) (m) (m)

VH1 VH2 0,0 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 40,85 0,02687 1,54

VH2 VH3 0,0 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 31,05 0,02687 1,17

VH3 VH4 0,0 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 24,60 0,02687 0,93

VH4 VH5 0,00 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 7,60 0,02687 0,29

VH5 VH6 0,00 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 25,45 0,02687 0,96

VH6 VH7 0,00 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 18,70 0,02687 0,70

VH7 VH8 0,00 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 37,47 0,02687 1,41

VH8 VH9 0,00 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 43,23 0,02687 1,63

VH9 VH10 0,00 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 43,29 0,02687 1,63

VH10 PO10 0,00 10,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 1,00 0,02687 0,04

PO10 PH11 5,00 5,00 10,00 110 0,090 0,010 1,57 37,75 0,02687 1,42

PH11 PO11 0,00 5,00 5,00 110 0,090 0,005 0,79 7,60 0,02799 0,07

PO11 VH11 0,00 5,00 5,00 110 0,090 0,005 0,79 4,85 0,02799 0,05

VH11 VH12 0,00 5,00 5,00 110 0,090 0,005 0,79 13,93 0,02799 0,14

VH12 PH13 5,00 0,00 5,00 110 0,090 0,005 0,79 2,72 0,02799 0,03

PH13 PO13 6,00 0,00 6,00 110 0,090 0,006 0,94 2,55 0,02763 0,04

342,64 UKUPNO: 12,02

PROTOK

Q

(m 3 /S) (m) (m) (m)

VH1 VH2 0,010 0,09 0,126 9,2 1,16

VH2 VH3 0,010 0,09 0,126 3,5 0,44

VH3 VH4 0,010 0,09 0,126 3,5 0,44

VH4 VH5 0,010 0,09 0,126 1,0 0,13

VH5 VH6 0,010 0,09 0,126 1,0 0,13

VH6 VH7 0,010 0,09 0,126 1,0 0,13

VH7 VH8 0,010 0,09 0,126 4,0 0,50

VH8 VH9 0,010 0,09 0,126 3,5 0,44

VH9 VH10 0,010 0,09 0,126 3,0 0,38

VH10 PO10 0,010 0,09 0,126 3,0 0,38

PO10 PH11 0,010 0,09 0,126 3,0 0,38

PH11 PO11 0,005 0,09 0,032 3,0 0,09

PO11 VH11 0,005 0,09 0,032 3,5 0,11

VH11 VH12 0,005 0,09 0,032 3,0 0,09

VH12 PH13 0,005 0,09 0,032 3,0 0,09

PH13 PO13 0,006 0,09 0,045 3,0 0,14

UKUPNO: 5,03

Tablica 11. - Prikaz prora �þuna lokalnih gubitaka tlaka po dionicama ogranka

Tablica 10. - Prikaz prora �þuna linijskih gubitaka tlaka po dionicama ogranka

OZNAKA DIONICE PROFIL
CIJEVI

ID
v 2 /2g

��

LOKALNI
GUBICIIME

PO�ýETNOG
�ýVORA

IME
ZAVRŠNOG

�ýVORA

��

LINIJSKI
GUBICIIME

PO�ýETNOG
�ýVORA

IME
ZAVRŠNOG

�ýVORA

NAZIVNI
PROFIL
CIJEVI

PROFIL
CIJEVI

ID

PROTOKOZNAKA DIONICE
Q

BRZINA
v

DULJINA
DIONICE
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Ukupan tlak:

p h  = p min  + h + �¦ h

Gubici tlaka u cjevovodu:

�¦ h = �¦ h linijski  + �¦ h lokalni

gdje je: p min  = potreban tlak na mjestu izlijeva 25,00 m  = 2,5 bar-a

h = visinska razlika izme�ÿu mjesta priklju�þka i najnepovoljnijeg mjesta izljeva

PO = priklju�þak 1,00 mn.m.

PH12 mjesto izljeva 3,30 mn.m.

��h lin = linijski gubici tlaka u cjevovodu 12,02 m

��h lok  = lokalni gubici tlaka u cjevovodu 5,03 m

h = PO - PH12 = 1,00 - 3,30 = 2,30 m

��  h = 12,02 + 5,03 = 17,06 m

Sveukupno:

p h  = 25,00 + 2,30 + 17,06 = 44,36 m

Potrebna veli�þina tlaka da protupožarna mreža ima dovoljan pogonski pritisak iznosi:

p h  = 44,36 m  = 4,44 bar-a.

Izmjereni tlak na mjestu priklju�þka iznosi 5,5 bar-a, te možemo zaklju�þiti da vodoopskrbna mreža zadovoljava.

Provjera dovodnog cjevovoda prema novom priklju�þnom oknu:

Q = 13,00 l/s

v max = 2,50 m/s

D �• (4 �Â Q / v max  �Â�Œ)1/2 = (4 �Â 0,0130 / 2,5 �Â �Œ)^0,5 = 0,0814 m

Dovodni cjevovod od polietilena velike tvrdo�üe (PEHD), nazivnog promjera: DN110/90mm zadovoljava.
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2.3.1. DIMENZIONIRANJE SEPARATORA LAKIH TEKU �ûINA

Q max Q sep L B H H ul H iz DN TEŽINA

(l/s) (l/s) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg)

1 50,51 65,00 4.000 2.160 1.520 1.160 1.110 300 645

2 75,48 80,00 4.500 2.160 1.720 1.360 1.310 300 764

Prema analizi slivnih površina i dobivenih podataka (vidi slijede�üe tablice), odabrani su separatori lakih teku�üina pojedina�þnih
kapaciteta navedenih u slijede�üim tablicama:

SEPARATOR

Tablica 13. - Odabrani separatori lakih teku �üina
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2.4. HIDRAULI�ýKI PRORA�ýUN FEKALNE ODVODNJE

Q = N �Â P �Â q / 100 (l/s)

gdje je: Q = koli�þina otpadne vode (l/s)

N = broj sanitarnih predmeta iste vrste

P = postotak istovremenog izljeva iz sanitarnih predmeta iste vrste (%)

q = koli�þina izljeva iz pojedinih sanitarnih predmeta (l/s)

ZAHODI
Ø

PRIKLJU �ýKA
(mm)

BROJ SAN.
PRED.

N

P
(%)

q0

(l/s)
Q

(l/s)

Z 100 5 19,8 2,00 3,96

U 50 4 19,8 0,17 0,34

P 50 1 100 0,17 0,17

UKUPNO:  Q1 (l/s): 4,47

SAN.�þVOR
CAFFE-BAR

Ø
PRIKLJU �ýKA

(mm)

BROJ SAN.
PRED.

N

P
(%)

q0

(l/s)
Q

(l/s)

Z 100 1 100 2,00 2,00

U 50 1 100 0,17 0,17

UKUPNO:  Q2 (l/s): 2,17

CAFFE-BAR
Ø

PRIKLJU �ýKA
(mm)

BROJ SAN.
PRED.

N

P
(%)

q0

(l/s)
Q

(l/s)

S 50 2 19,8 0,67 1,33

PS 40 2 19,8 0,22 0,44

UKUPNO:  Q3 (l/s): 1,76

Sveukupna koli�þina otpadne vode (zahodi + caffe-bar):

Q = Q F
1  + Q F

2 + Q F
3  = 4,47 + 2,17 + 1,76 = 8,40 l/s �§ 10,00 l/s

Tablica 18. - Koli �þina otpadne vode sanitarnog �þvora zahvata

Tablica 20. - Koli �þina otpadne vode caffe-bara

VRSTA IZLJEVA

WC + vodokotli�ü (automatsko ispiranje)

Umivaonik

Tablica 19. - Koli �þina otpadne vode sanitarnog �þvora caffe-bara

Postoje�üi glavni kanalizacijski kolektor smješten je u kolniku ceste u korjenu gata, te je na njega planirano spajanje fekalne ili
sanitarne odvodnje modularnih objekata zahvata. To�þnije predvi�ÿeno je spajanje na postoje�üe okno 16549.

Modularni objekti su smješteni na prometnom otoku izdignutom od okolne prometne i pješa�þke površine, odvojen rubnjacima.
Spoj objekata se vrši preko okana od zapada prema istoku na gravitacijski cjevovod koji odovodi otpadnu vodu nadalje preko
pristupne prometnice prema glavnom kolektoru u korjenu gata kako je prikazano na situacijskom nacrtu.

Prema praksi nužno je priklju�þak kanalizacije dimenzionirati prema podacima o ukupnoj koli�þini otpadne vode iz objekata u l/s. Za
prora�þun otpadne sanitarne vode iz objekata primjenjuje se Samingova jednadžba, prema kojoj se ovisno o broju sanitarnih
predmeta, koli�þini izljeva iz pojedinog sanitarnog predmeta i postotku istovremenog rada sanitarnih objekata izra�þunava koli�þina
otpadne vode u protoku:

Perilica su�ÿa

VRSTA IZLJEVA

WC + vodokotli�ü (automatsko ispiranje)

Umivaonik

Pisoar

VRSTA IZLJEVA

Sudoper
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2.4.1. HIDRAULI�ýKI PRORA�ýUN GRAVITACIJSKOG CJEVOVODA

Ulazni podaci za hidrauli�þki prora�þun:

Projektni protok: Q = 10,00 l/s

Kinematska viskoznost teku�üine: �� = 1,31E-06 m2/s (za 10°C)

Manningov koeficijent hrapavosti: n = 0,012 s/m1/3

uzvodni nizvodni
duljina

nazivni
promjer

ID n protok
dodatni
protok

ukupni
protok

ukupni
protok

visina
punjenja

brzina punjenje

�þvor �þvor (m) (mm) (m) ( s/m 1/3 ) (l/s) (l/s) (l/s) (m 3 /s) (m) (m/s) (%)

2 ROF1 ROF2 32,40 250 0,231 0,012 0,0150 2,00 3,00 5,00 0,0050 0,044 0,91 18,94

3 ROF2 ROF3 2,85 250 0,231 0,012 0,0150 5,00 5,00 10,00 0,0100 0,062 1,11 26,78

4 ROF3 ROF4 45,95 250 0,231 0,012 0,0040 10,00 0,00 10,00 0,0100 0,087 0,69 37,81

5 ROF4 ROF5 45,95 250 0,231 0,012 0,0040 10,00 0,00 10,00 0,0100 0,087 0,69 37,81

6 ROF5 RO16549 7,90 250 0,231 0,012 0,0040 10,00 0,00 10,00 0,0100 0,087 0,69 37,81

UKUPNO: 135,05

Tablica 21. - Gravitacijsko te �þenje u cjevovodu fekalne odvodnje modularnih objeka ta zahvata

DIONICA KARAKTERISTIKE CIJEVI KARAKTERISTIKE TOKA

BR. I

Projektni parametri za profil cijevi od 250mm, vrijede:

v min  = 0,50 m/s

V maks  = 5,00 m/s

I min  = 4 ‰

I maks  = 400 ‰

h p  < 0,75 D

Može se zaklju�þiti kako odabrana cijev zadovoljava projektne parametre (ograni�þenje brzina te�þenja, uzdužni pad, visina
punjenja).
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Projektant:

Dalibor Crnac, dipl.ing.gra�ÿ.

2.5. DIMENZIONIRANJE SEPARATORA MASTI

Koli�þina otpadne vode caffe-bara navedena u to�þki 5.4. iznosi:

Kapacitet separatora ra�þuna se prema:

Q m  = Q �Â f d  �Â f t  �Â f r

gdje je: Q = koli�þina otpadne vode caffe-bara-a (to�þka 5.4.) 1,76 l/s

f d  = faktor gusto�üe ulja i masno�üe 1,0

f t  = faktor temperature otpadne vode 1,3

f r  = faktor otopine sredstva za �þiš�üenje 1,3

Q m  = 1,76 �Â 1 �Â 1,3 �Â 1,3 = 2,98 l/s

Sukladno navedenom, odabran je separator masti kapaciteta 3,0l/s.

Otpadnu vodu caffe-bara nužno je sprovesti prema separatoru masti smještenom na južnoj strani objekata putni�þkog
sklopa, te spojiti na fekalnu kanalizaciju.
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II.3. GRAFI�ýKI PRILOZI
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