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1.2. Popis mapa glavnog projekta zajednicke oznake GSP

MAPA 1 — vode¢a mapa
NAZIV PROJEKTA:

STRUKOVNA ODREDNICA:

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA:

PROJEKTANT:

BROJ PROJEKTA:

MAPA 2
NAZIV PROJEKTA:

STRUKOVNA ODREDNICA:

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA

PROJEKTANT:

BROJ PROJEKTA:

MAPA 3
NAZIV PROJEKTA:

STRUKOVNA ODREDNICA:

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA

PROJEKTANT:

BROJ PROJEKTA:

MAPA 4

NAZIV PROJEKTA:

STRUKOVNA ODREDNICA:

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA

PROJEKTANT:

BROJ PROJEKTA:

»REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT*

GRABPEVINSKO — GEOTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT KONSTRUKCIJE, VODOOPSKRBNE |
PROTUPOZARNE INSTALACIJE, ODVODNJE | PROMETA

DALIBOR CRNAC, dipl.ing.grad. / POMGRAD INZENJERING
d.o.o.; SPLIT

T.D. 847 /08 /2023

»REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT*

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT NISKONAPONSKIH INSTALACIJA, EKI |
VANJSKE RASVJETE

ANTE KRALJEVIC, dipl.ing.el. (E 1744) / ELEKTRO
PROJEKTI | SUSTAVI d.o.o.; SPLIT

E-1616

»REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT*

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT TS 20(10)/0,4kV ,Trajektna luka 3"

ANTE KRALJEVIC, dipl.ing.el. (E 1744) / ELEKTRO
PROJEKTI | SUSTAVI d.o.o.; SPLIT

TS-1616

»REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT*

ARHITEKTONSKI PROJEKT

ARHITEKTONSKI PROJEKT MODULARNIH OBJEKATA S
PROJEKTOM TOPLINSKE ZASTITE | NADSTRESNICE

ANTE KUZMANIC:), dipl.ing.arh. / ARHITEKTONSKI BIRO
ANTE KUZMANIC d.o.o.; SPLIT

12/23-GP
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Culi¢a dvori 5, Split OPCIDIO

SPLIT

STR. 5

Split, 08.2023.

MAPA 5
_ _REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U

NAZIV PROJEKTA: GRADSKOJ LUCI SPLIT

STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA PROJEKT CELICNE KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE

PROJEKTANT: d.0.0., STRMEC SAMOBORSKI

BROJ PROJEKTA: VAK-04/23

POPIS ELABORATA PROJEKTA

MARITIMNA STUDIJA

»REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U GRADSKOJ LUCI SPLIT*
KOZINA PROJEKTI d.o.0.; SPLIT

Izradio: Bosko Kozina, dipl.ing.grad.

T.D.5-T/22

ELABORAT ZASTITE OD POZARA

»REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U GRADSKOJ LUCI SPLIT“
ALFA ATEST d.o.o.; SPLIT;

Izradio: Denis Radié¢-Lima, dipl.ing.str.

Broj elaborata: 82618-23 EZOP-1

ELABORAT ZASTITE NA RADU

»REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U GRADSKOJ LUCI SPLIT“
ALFA ATEST d.o.o.; SPLIT;

Izradio: Denis Radi¢-Lima, dipl.ing.str.

Broj elaborata: 82618-23 EZNR-1

GEOTEHNICKI ELABORAT

~PROSIRENJE GATA SV. PETRA U GRADSKOJ LUCI SPLIT“
RIJEKAPROJEKT — GEOTEHNICKO ISTRAZIVANJE d.o0.0.; RIJEKA
Izradio: Tomislav Tuli¢, ing.grad.

Broj elaborata: PR 23-001-01 / R1

GEODETSKI ELABORAT

PODLOGA ZA SITUACIJE GRADEVINA | ZAHVATE U PROSTORU:
»REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U GRADSKOJ LUCI SPLIT*
TERESTRIKA d.o.0.;SPLIT

Izradio: Ivan Barbali¢, dipl.ing.geod.

T.D. 14/2023

KRAJOBRAZNI ELABORAT

»REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U GRADSKOJ LUCI SPLIT“
ANTONIO — HORTIKULTURA | KRAJOBRAZ d.o.0., SPLIT

Izradio: DAMIR MIJALKOVIC, dipl.ing.agr.

T.D. TD 523 - 23

STJEPAN MEDIC, dipl.ing.grad. / VANICEK ARHITEKT]I
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1.3. Popis projektanata i suradnika

IME | PREZIME, zvanije, tvrtka

Projektant:

Ante Kraljevi¢, dipl.ing.el. E 1744; ELEKTRO PROJEKTI | SUSTAVI d.o.o0. Split

Suradnik:

Marin Dlaka, mag.ing.el.; ELEKTRO PROJEKTI | SUSTAVI d.o.o. Split
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1.4. Izjava projektanta o uskladenosti projekta sa posebnim uvjetima, rjeSenjem
o zastiti okoliSa te drugim propisima, uvjetima i pravilima

Na temelju ¢lanaka 68. i 70. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje
se sljedeca:

IZJAVA

kojom se potvrduje da je glavni projekt:

Naziv zahvata u prostoru: ,,REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT“

Lokacija zahvata u prostoru: k.€. 9544/2; k.o. SPLIT

Vrsta projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
ZOP: GSP
BROJ MAPE: 3
OZNAKA MAPE: TS-1616

izraden od strane ELEKTRO PROJEKTI | SUSTAVI d.o.o., Split; kolovoz 2023., uskladen sa:

2.1. Posebnim uvjetima gradnje;

2.2. RjeSenjem o zastiti okoliSa oznake: UP/I-351-03/22-09/200; URBROJ: 517-05-1-2-22-9,
Zagreb, 7. rujna 2022.

2.3. Drugim propisima u skladu s kojima mora biti izraden:

— zakonima, pravilnicima, tehni¢kim i drugim propisima;

— elaboratima i podlogama za izradu projekta.

PRILOG: Popis primijenjenih zakona i pravilnika

e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19),

e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15,118/18,
110/19),

e Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN

78/15,114/18, 110/19),

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20),

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18),

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22),

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18,14/19, 127/19),

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18),

Zakon o normizaciji (NN 80/13),
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Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 144/22),

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21),

Zakon o zastiti od neioniziraju¢eg zracenja (NN br. 91/10, 114/18),

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22),

Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10, 114/22),

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21),

Zakon o radu (NN 93/14, 127/17, 98/19, 151/22),

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21),

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19),

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN br. 153/13),

Zakon o drzavnom inspektoratu (115/18, 117/21),

Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj primjenjuje kao
republicki zakon (NN. RH br. 53/91),

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22),

Zakon o trzistu elektricne energije (NN 111/21),

Zakon o komunalnom gospodarstvu ( NN 68/18, 110/18, 32/20),

Zakon o elektronic¢kim komunikacijama (NN 76/22)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)
Pravilnik o tehniCkim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjenicnih
napona iznad 1kV (NN br. 105/10),

Pravilnik o tehnickim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja
(Sl. list br. 74/90 preuzet s NN br. 53/91, 55/96 i 163/03),

Pravilnik i mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim postrojenjima distribucije
elektricne energije (HEP Bilten br. 94),

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu sa elektricnom energijom (NN br. 88/12),

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN br. 146/05),

Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN br. 146/14, 31/19),

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20),

Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN 46/08),

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (NN 143/21),

Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme (NN 05/21),

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15,102/15,61/16),

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03),

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN
56/12, ispravak NN 61/12),

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu€aju pozara (NN 29/13, NN 87/15),

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroeneregetskih postrojenja i
uredaja (NN 146/05),

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13),

Pravilnik o mjerama zastite od pozZara kod gradenja (NN 141/11),

Pravilnik o na€inu utvrdivanja obujma i povrSine gradevina u svrhu obracuna komunalnog
doprinosa (NN 15/19),

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20),

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trziSta gradevnih proizvoda (NN 118/19),
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08),

Pravilnik o op¢im uvjetima za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br.
100/22-1473),

Tehnickim propisom o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19),

TehniCki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u
uskladenom podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17,
29/18, 43/19, 150/22),

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
transformatorskih stanica (SlI. list br. 13/78),




GRABDEVINA:
E gszTF;?” Z’ROJEKT' ! ZOP: OZNTASK?G'??PE' REKONSTR. | DOGRADNJA GATA STR- 9
.0.0. -
Culi¢a dvori 5, Split GSP OPCIDIO SV. PETRA USSE¢DSKOJ Luel Split, 08.2023.

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12),
¢ Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statiCkog elektriciteta (NN br. 55/96 i SL.I. br.
62/73),

e Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroniCke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova
ili gradevine (NN 75/13),

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13),

Tehnicki propisi za niskonaponske elektricne instalacije (NN br. 05/10),

Tehnicki propis za zastitu od udara munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10),

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19),

Mrezna pravila distribucijskog sustava (NN br. 74/18, 52/20),

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN br. 61/14, 3/17).

U Splitu, kolovoz 2023. godine.

Projektant mape:

Ante Kraljevi¢, dipl.ing.el., (E 1744)
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1.5. Elektroenergetska suglasnost (EES)

HAHEP: &sos
EUSTAVA doo

ELEKTRODALMAGCIA SPLIT LUCKA UPRAVA SPLIT
POLJICKA 73 GAT SV. DUJE 1
21000 SPLIT SPLIT

Telefon; 0800 300 413 21000 SPLIT

Telefaks: 00385 (0)21 43 90 15

NAS BROJ | ZNAK: 401300103/6512/230MM VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Elektroenergetska suglasnost DATUM: 27.04.2023.

HEP-Operator distribucijskeg sustava d.o.0. ELEKTRODALMACIJA SPLIT, (u dalinjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o
izdavanju energetskih suglasnosti | utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mrezu | Pravila o prikljuenju na
distribucijsku mreZu, u pestupku pokrenutom na zahtjev vlasnikafinvestitora gradevine LUCKA UPRAVA SPLIT, GAT SV. DUJE 1,
21000 SPLIT, OIB: 06992092556 (u dalinjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4013-70112020-100010099

Frihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjieva zaprimlienog dana
26.04.2023. g. pod urudzbenim brojem 401300103/10839/23MM. za Gat Svetog Petra (u dalinjem tekstu: Gradevina), na lokaciji:

DOMAGOJEVA OBALA 1, 21000 SPLIT, k.C.br. 9544/2; k.0. Spiit.

Utwrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elekiroenergetske suglasnosti (u dalinjem tekstu: EES), te se adreduju sljededi
uvietl prikljucenja na slekiroenergetsku distribucijsku mrezu radi: prikljutenja novog korisnika mre2e, povecanje prikljuéne shage.
promjene na prikljucku, a na temelju idejnog rjesenja Gradevine.

I. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABEVINI

Vrsta | namjena Gradevine: Ostalo
Predvidiva godiSnja potrodnja elektritne energije; 0,00 kWh

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE

Na &iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspolozivoj dokumentaciji, ne nalazi se postojeda ifili planiranz
distribucijska elektroenergetska mreza,

Na Siroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZive] dokumentaciji, nalazi se postojeca elektroenergetska mreia,
kao &to je vidljivo u prilogu 2. ove EES. U prilogu 2. ucriani su i planirani zahvati u elektroenergetskoj mrezi vezano za prikljuéenje
Gradevine.

Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uwvaZiti minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake navedens u ,Pravilniku o
tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elekiroenergetskin vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV", a za podzemne
kabele uvaZiti minimalnesigumosne udalienosti krizanja | paralelnog vodenja kabela navedene u Tehnickim uvietima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kY do 35 kK\™®

U sluéaju neizbjeznog izmjestanja distribucijskih nadzemnih ifili podzemnih vodova, Podnasitel] zahtjeva duzan je, za izvodenje
radova izmjestanja, skiopiti ugovor s HEP ODS-om koji ée za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole
Navedena projekitna dokumentacija i dozvole preduvjet su za izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine

Za sve izmjene trase planirane elekiroenargetske mreze, Podnositelj zahtjeva treba zatraZiti suglasnost HEP ODS-a.
Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti ruéno, a njihov polozaj prethodno
CLAN HEP GRUPE
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SPLIT

utvrditi probnim iskopima u nazo&nosti predstavnika HEP ODS-a.

Sve trofkove izmjestanja, zaStite | popravka zbog mogucih ostecenja distribucijske mreZe podmiruje Podnositel] zahtjeva, a posao
je duzan naruciti od HEP ODS-a. Navedeni troSkovi nisu obuhvaceni Ponudom/Ugovorom o prikljuéenju.

Il UVJETI PRIKLJUCENJA

3.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikijuéenja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 1.548,00 kW

Postojeca prikljucéna snaga u smjeru preuzimanja 1z mreze: 4590 kW na OMM broj 1305701473
2,00 kKW na OMM broj 1308637083
79,06 kKW na OMM broj 1308945302
7,38 kW na OMM broj 1306150949
285,00 kW na OMM broj 1306387853
640 kW na OMM broj 1302422980

Nazivni napon na mjestu prikljuéenja na mreZu: 10 kV

Mjesto prikijuéenja na mreZu: NN podzemna mreZa, Spojne-mjemo polje

MNapajanje mjesta prikljuenja izz 175400 TRAJEKTNA LUKA [ izvod: ; 4TS7 110 DOBRI / izved: J10

Mjesto razgranicenja vlasnistva i odgovornosti izmedu Podnasitelja zahtjeva | HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:

SPMO, Spojno-mjerno polje.

Uredaj za odvajanje smjesten je u: ;.

3.2. Obracunska mjerma mjesta

Fopis obratunskin mjernih mjesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilogu 1.

Mjesta mjerenja elektricne energije: SFMO; MP u SN susretnom postrojenju.
Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnigkim uvietima za obradunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

U SN postrojenju Gradevine mora postojati moguénest odvajanja | uzemljenja kabela Gradevine prema susretnom postrojenju HEP
0ODS-a.

Postrojenje | elekiricna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vazecim zakonima, tehnickim propisima,
normama i preporukama, MreZnim pravilima i Opcim uvjetima za koristenje mreZe i opskrbu elektricnom energijom te uvjetima iz
ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susreina postrojenje mora biti uskladena s tehnickim karakieristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeg se prikljuuje.
Fostrajenje i elektritna instalacija Gradevine moraju ispunjavali minimaine tehnitke uvjete propisane Mreznim pravilima, koji se

odnose na: vaini oblik napona, nesimetrju napona, pogonsko | zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja. razinu zolacije. zastitu od
kvarova i smetnji, faktor snage | povratne djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektriénoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju
se prikljucuje. Ukoliko naponska razina na koju se postrojenje i elekiricna instalacija Gradevine prikljucuje iznosi 10 KV, razina
izolacije opreme mora biti za naponsku razinu 20 kW,

Dimenzioniranje postrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prema ocekivano] maksimalnoj struji tropolnog kratkog spoja u mrezi:
- narazini napona 0,4 kV; 25 kA za prikljuénu snagu iznad 22 kW
- narazini napona 10, 20, 30 135 kV: 16 kKA

Sustav zastite od Indirektnog dodira mara bitl izveden automatskim isklapanjem dozemnin kvarova i uzemljenjem.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izablicenja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja | instalacija Gradevine
mazZe iznositi najvide:

- narazini napona 10 20 kY 2.0%
Navedene vrijednosti cdnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjiedan dana.

Podnositel] zahtjeva dufan je zadtitu Gradevine od kvarova uskladili s odgovarajucom zadtitom u distribuciisko] mredi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektricnoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mrei iii kod drugih korisnika mreze.

Ukoliko podnositel] zahtjeva u svojo] instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se ukljuéuje iskljucivo u sluéaju prekida napajanja
elektricnom energijom iz mreze, duzan Je projektirati | izvesti biokadu uklopa viastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvadeno i:

CLAN HEP GRUPE
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- clekiroenergetski kabeli od Gradevine do mjesia predaje/preuzimanja energije,

Postrojenje i elekfriéna instalaciia Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem | elekiriGnom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreze (prikljugenih preko drugog obratunskeg mjernog mjesta).

V. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjgva je duZan s HEP ODS-om zakljuciti ugovorni odnos iz ponudefugovera o prikljuenju, dime se ureduju uvjeti
prikljucenja na distribucijsku mrezu, iznos naknade za prikljuenje i dinamika placanja, te odnosi (prava, duznosti i obveze)
Podnosilelja zahtjeva | HEP ODS-a u postupku priklju¢enja gradevine na distribueijsku mresu.

Padnositelj zahtjeva je sklopio ugovor o prikljuenju s HEP ODS-om u kojim se ureduju uvjeti prikljuéenja na distribucijsku mrezu,
iznos naknade za prikljucenje | dinamika placanja, te odnosi (prava, duZnosti | obveze) Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a u
postupku prikljuenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljutenje njegove gradevine na mrefu.

V1. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne meze biti prikljuéena na mrazu HEP ODS-a

Za priklju€enje na mrazu Podnositel] zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekia (ako je propisano),
- sklopiti ugovor o koridtenju mreze,
- dostaviti zahtjev za pocetak koristenja mreze.,

Podnositel] zahijeva duZan je, najmanje 30 dana prije prikljugenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
0 koridtenju mreze.

HEP ODS ce ponuditi Ugovor o koriStenju mrege ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon sto su ispunjene sve
obveze po Ugoveru o prikljucenju.

Za podetak koristenja mreZe Podnositelj zahtjeva duzan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za poéetak keristenja mreze.

Prije pocetka koristenja mreze Podnositel] zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivacem.

VIIl. OSTALI UVJETI

Prikljuéak na SN mrezu:
Mapajanje mjesta prikljuéenja iz: TS 110/10 KV Dobri, VP K10

Stvaranje uvjeta u SN mreZi: Prikljutak gradevine Podnositelja zahtjeva potrebno je izvesti polaganjem 2xKB tipa NAZXS(E)2ZY
12/20 (24) kV 3x(1x185/25RM) (trasa duljine cca 70 m) od postojeceqg 10 kV KB ,TS 10/0,4 kV Kapetanija — TS10/0.4 kV Trajekina
luka" do susretnog postrojenja gradevine Podnositelja zahtjeva (planirana TS 20(10)/0.4 kV ,Trajektna luka 3").

Opis prikljucka: U susretno postrojenje potrebno je smiestiti SN blok konfiguracije 2VP-SP-MP-K u kojem ¢e biti smjesteno
obragunskomjerenje.

Susretno postrojenje ce biti smjesteno unutar planirane gradevine trafostanice podnositeljia zahtjeva. Dio trafostanice u kajem ée
biti smjesten SN blok konfiguracije 2VP-SP-MP-K mora biti odvojen zasebnom pregradom s vratima pod kljutem HEP-ODSa.

Prikljucak na NN mrezu:
MNapajanje mjesta prikljuenja iz: postojece TS 10/0,4 kV ,Trajekina luka”

Stvaranje uvieta u NN mreZi; Za prikljuéenje cbracunskih mjernih mjesta na niskom naponu, iskoristit Ge se postojedi izvod iz TS
10/0.4 kV _Trajekina luka” koji trenutno napaja mjerna mjesta na gatu Svetog Petra. (Ovisno o toénej poziciji ormara u kojem ée
bitismjestena brojila, & koja e biti definirana glavnim projektom gradevine, produljit Ge se postojeéi niskonaponski kabel presjeka
4x50 mm2Z po gatu Svetog Petra),

Rok vazenja EES za sloZeni prikljucak jednak je roku vaZenja ugovora o prikljuéenju,

lznimno, ukoliko je EES sastavni die lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES vezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

GLAN HEP GRUPE
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VIl UPUTA O PRAVNOM LIJEKU
U sluéaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moze u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovaor
na rad HEP OD5-a Hrvatsko| energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi:
1. Tablica obracunskih mjernih mjesta
2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetska mreZe na lokaciji

3. Jednopolna shema susretnog postrojenja
Direktor

} ymrsc Saga Kraljevié, dipling el
pinr.

Dostawti:
- Podnositelju zahtjeva S LT
- HEP ODS, ELEKTRODALMACIJA SPLIT
- Pismohrani

CLAN HEP GRUPE

- UPRAVADRUSTVA - DIRFKTOR + MIKOLA SULENTIC =

+ TRGOVACKI BUD U ZAGREBL MBS 080434230 - (BAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGRER 4 d
= MB 1843801 - OB 46B3IDE00TEY - UPLAGEN TEMELJINI KAPITAL 599.436.000.00 HRK -
= www. hephr




GRADEVINA:
ELETRO PROJEKTII ZOP: OZNTASK?G'\:'QPE' REKONSTR. | DOGRADNJA GATA STR. 14
SUSTAVI d.o.0. ” . KOJ LUCI -
E Culi¢a dvori 5, Split GspP OPCI DIO SV. PETRA USSE:?DS Split, 08.2023.
Prilog 1. Tablica obracunskih mjemih mjesta
Kategorija Napon Prikljuéna Dopusteni | 1F/
Sifra OMM Naziv OMM korisnika mreze| OMM (kV) snaga - faktor snage -| 3F
potrosnja (kW) | potrodnja
1305701473 Sanitarije Kupac 0.4 kV 4 60 0,95 1
1308637083 Prodaja karata 2 Kupac 0.4 kV 4,60 0,95 1
1308845802 Caffe bar Kupac 0.4 kV 13,80 0,95 3
1305150849 Prodaja karata 1 Kupac 0.4 kY 4,60 0,95 1
13068387853 Brodovi Kupac 10 kV 1.500,00 0,95 3
1302422980 Javna rasvijeta Kupac 0.4 kV 13,80 0,85 3
1397254135 Garderchba Kupac 0.4 kV 4,60 0,895 4
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Prilog 2.
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biti smjestena OMMa.
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SUSTAVI d.o.0. TS-1616
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STR. 17

SPLIT

Split, 08.2023.

1.6. Izjave operatora o polozaju EKI

' n
| ..

HAKOM

REPUBLIKA HRVATSHKA

Minkstarstvo prostomoga uredenja, graditeljatva i
driavne Imovine, Uprava za progtorno ureden]e |
dozvole driavnog znadaa, Sekior gradevinakin |

Primijno: 04.05.2023
i, oonaka I50-DFZT-ZEN0008
UnuEben broj: ITE-Z3-D00S
KLASA: 361-03/23-01/8680 Ogjes: G308, | B prisgy: | i
URBROI: 376-05-3-23-02
Zagreb, 04 05 2023 godine
REPUBLIKA HEVATSKA

Ministarstvo prostornoga uredenja,
graditeljstva i driavne imovine, Uprava za

prostorno uredenje i dozvole drzavnog znaéaja,

Sektor gradevinskih 1 uporabnih dozvela, OIB
95093210687

Predmet: Posebni uvjeti gradnje

Podnositelj:

= DALIBOR CENAC. HR-21000 Split, LOVRETSKA 16

Gradevina/zahvat u prostoru:

» rekonstrukcyu gradevine infrastruktumme namjene prometnog sustava (pomorski
promet), 1. skupine Rekonstrukcija 1 dogradnja Gata Sv. Petra u Gradskoj luci Split

Lokacija:

= kébr ke 9544/2 ko Splitko. Spht

Veza: KLASA: 350-05/23-28/000098, URBROI: 376-23-0005 od 04.05.2023. godine

Postovam,

Za predmetnu gradevinu dajemo vam sljedeée uvjete:

1.

Zastita postojece elektronicke komunikacijske infrastrukture (dalje: EKI) u zoni zahvata -

sukladno 1zjavama operatora u privithku:

a) Ako na obuhvatu gradevinske zone postoji EKI potrebno se pridrzavat odredb: ¢lanka
61. Zakona o elektronifkim komunikacijama (Narodne novine, broj 76/22) (dalje:
ZEK) 1 Pravilnika o naéinu 1 uvjetima odredivanja zone elektronié¢ke komunikacijske
infrastrukture 1 druge povezane opreme. =zaStitne zone 1 radijskog koridora te
obvezama investitora radova ili gradevine (Narodne novine, broj 75/13) (dalje:
Pravilnik) potrebno je projektirati zastitu EKI ili eventualno potrebno premjedtanje
navedene infrastrukture, a postojeca EKI treba biti ucrtana u situaciyski prikaz. Prema
EKI u svrhu izvodenja radova ili gradnje nove gradevine, investitor radova ili
gradevine obvezan je, o vlastitom trosku, osigurati zastitu i1li premyjestanje EKI koja je
1izgradena u skladu s ZEK-om 1 posebmim propisima U prottvnom. trofak njezine
zastite 1li premjestanja snosi infrastrukturmi operator. Nadalje, prema odredb: stavka 3.

HRVATSKA REGULATORNA AGEMCUA ZA MREZNE DJELATNOSTI

Ulica Roberta Frangesa - Mihanovica g, 10110 Zagreb | OIB: 87950783664 [ Tel: (01) 7oo7 0o, Faks: j01) yeoy o7o | www_hakom.hr
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¢lanka 6. Pravilnika, odredeno je da v sluéaju potrebe izmicanja ili zastite postojece
EKI 1l1 elektronickog komumkacijskog voda (EKV). a na zahtjev mvestitora (vlasmka
1l korisnika objekta il1 nekretnine na kojoj je predmetna EKI 1th EKV) radi 1zgradnje
nove komunalne infrastrukture, razliCite vrste objekata i1li radova na postojeco)
komunalnoj infrastruktur: 1li postojecem objektu. a:

I. Infrastrukturni operator posjeduje uporabou dozvolu za predmetnu EKI'EKV:
o Investitor mora izraditi projekt ili tehnicko nedenje za zastitu predmeine
EKLEEV,
¢ Sve trotkove izrade tehmickog rjeSemja zaStite. materpjala, radova, strucnog
nadzora 1 ostalog nuznog za realizacyju tehnickog rjefenja snosi investitor.
II. Infrastrukturni operator ne posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKTEKV:

¢ Infrastrukturmi operator mora izraditi projekt ili tehnifko rjefenje za zastitu
predmetne EKI 1li EKV,

¢ Sve troskove izrade tehnifkog rjesenja zastite, materijala, radova, strucnog
nadzora 1 ostalog nuZnog za realizacyju tehnickog rjefenja snosi mfrastrukturm
operator.

Ukoliko je potrebna 1zmicanje 1li zastita EKI, investitor mora 1mati suglasnost
Infrastrukturnog/ith operatora na tehmiéko rjefenje 1zmicanmja il zastite EKI koje
mora biti sastavni dio glavnog projekta.

Nadalje, prema odredbi ¢lanka 6. stavka 6. Pravilmka. ukoliko se imvestitor 1
frastruktumi operatori ne mogu usuglasiti oko odabira tehnickog rjefenja zastite,
tada jedna i dmiga strana moze zahtiyjevati peosredovanje Agencije u ovom
postupku.

Takoder. prema stavku 9. ¢lanku 6. Pravilmka. infrastrukturm operatori su
obvezani u odgovoru na zahtjev investitora/projektanta pniloziti uporabnu dozvolu
za predmetnu EKI ukoliko je 1sta 1zdana. Kontakti operatora su na izjavama u
privitku.

b) Ako u zomi zahvata nema polozene EKI nemamo uvjete zastite iste.

2. Za predmetnu gradevinu temeljem odredbi ¢lanka 36. ZEK-a. projektant je obvezan
projektirati, a investitor ugraditi/izgraditi elektroni¢ku komunikacijsku mrezu (dalje:
EKM)1 EKL

S postovanjem,

REFERENT
Hrvoje Boban

Privitak
1. Izjave operatora

Dostaviti:

1. Podnositelju zahtyjeva (putem elektromi¢kog sustava eKonferencija)

2. Nadleinom tijelu (putem elekironickog sustava eKonferencija)
3. U spis
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Al Hrvatska d.o.o.
Vrtni put 1

HR - 10000 Zagreb
Alhr

HAKOM - 361-03/23-01/8680
Datum: 25.04.2023.

PREDMET: IZJAVA O POLOiA]U ELEKTRONICKIH KOMUNIKACI]SKIH KABELA
- odgovor - dostavlja se;

Postovani,

temeljem Vaseg zahtjeva, trgovacko drustvo Al Hrvatska d.o.o., Zagreb, Vritni put 1, OIB:
29524210204 (dalje u tekstu: Al Hrvatska) izjavljuje kako u zoni zahvata izgradnje gradevine na
k.C.br. 9544/2, k.o. Split, Al Hrvatska ima poloZene elektronicke komunikacijske kabele.

U interesu zastite postojecih elekironiékih komunikacijskih kabela u vlasnistvu Al Hrvatska
potrebno je osigurati zastitu u skladu s Pravilnikom o naéinu i uvjetima odredivanja zone
elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora
te obveze investitora radova ili gradevine (NN 75/13). Izmicanje Al Hrvatska elektronickih
komunikacijskih kabela radi iskljucivo Al Hrvatska, dok sve troSkove izmicanja, zastite i
oznacavanja eventualnih oStecenja istih snosi investitor radova ili gradevine odnosno
infrastrukturni operator, a sukladno Elanku 26. stavku 4. Zakona o elektronic¢kim komunikacijama
(NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17 - dalje u tekstu: ZEK). Shodno navedenom, prije
izvodenja radova, molimo Vas da kontaktirate Al Hrvatska, a prilikom izvodenja radova
elektronicke komunikacijske kabele je potrebno zastititi.

Ako ce se raditi nova kabelska kanalizacija, ista mora biti dovrSena 10 dana prije izmicanja
dosadasnje kabelske kanalizacije, stoga je Al Hrvatska potrebno pravovremeno obavijestiti o
zavrietku radova, a u svrhu pripreme, a koja izmedu ostalog, ukljucuje i provlaéenje zamjenskih
kabela. Prospajanje poslovnih korisnika vriimo isklju€ivo nocu izmedu 01:00 i 06:00 sata, te smo
bilo kakav prekid signala obvezni najaviti 5 radnih dana unaprijed.

Izradeni geodetski elaborat infrastrukture, a koji elaborat se izraduje sukladno Pravilniku o
katastru infrastrukture (NN 29/2017, 112/2018) za izmjeStenu ili novoizgradenu elektronicku
komunikacijsku infrastrukturu, ljubazno molimo da dostavite i A1 Hrvatska, uz eventualnu
popratnu tehnicku dokumentaciju.

Ukoliko imate pitanja kontaktirajte:
01 4691 8584

Al Hrvatska d o0, pp 470, 10002 Zagreb / Tel +385 1 46 91 091 / Fax + 385 L46 51 093 / E-mall cffice@AL hr

Foalewna banka: Raiffsisanbank Auastria d.d, Zagreb, #iro radun: 24B4008-1100341383 § [BAN; HR3G24840081100341353
Jitl Dvorjanéansky, Elan Uprave / Trgovadki sud u Zagreba, MBS 080263268 ! Ol 28624210204

tamaljnl kapital) 456.211.000,00 kn, uplacen u ei|elouti
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Prije izvodenja radova, obavezno nas kontaktirajte:

Sime Radman +385 91 469 2437

Email: infrastruktura@Al hr

S postovanj

em

Odjel projektiranja fiksne mreZe i dokumentacije

Privitak: poloZaj kabela

02

.

Al Hrvatska d.0.0

Vrini puat 1

10 000 Zagrm?

Al Hrvatska d.o.c,
Vrtni put 1
HR-10000 Zagreb
Al hr
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Hrvatski Telekom d.d.

Odjel za elektronicko komunikacijsku infrastrukturu (EKI)
Adresa: Harambasiceva 32, Zagreb

Telefon: +385 1 4918 658

Telefaks: +385 1 4917 118

HAKOM

o]}

Roberta Frangesa Mihanovic¢a 9
10000 Zagreb

oznaka (CA-70855390-23
Konmktosoba  Diay] Girotto
Telefon  +385 98 308 948
bawm 98 04.2023.
Nasmmena  Polozaj EKI - 361-03/23-01/8680 na k.G. 9544/2, k.o. Split
Investitor:

Temeljem Vadeg zahtjeva te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz podrufja cbuhvata, izdajemo Vam

1ZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. U interesu zastite postojece EKI u viasniStvu Hrvatskog Telekoma d d. (dalje: HT), a koja je sukladno Zakonu o
elektronickim komunikacijama (dalje: ZEK) od interesa za Republiku Hrvatsku, u prilogu dostavijamo izvadak iz
dokumentacije podzemne | nadzemne EKI za predmeini zahvat u prostoru. Detaljnije informacije o trasi
nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu.

2 Sukladno Praviinku o nadinu | uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
povezane opreme, zasiitne zone | radijskog koridora fe obveze investitora radova ili gradevine (dalje: Pravilnik)
mjesta kolizije utvrduju se | dokumentiraju na nacin da se opseg predmetnog zahvata prikazuje rjeSenjima
zastite ifill izmjedtanja. Za izradu tehnicko-tehnoloskog rjedenja zastite ifili izmjestanja potrebno je od HT-a
zatraZiti dodatne podatke o EKI putem kontakt osobe navedene u ovoj Izjavi. Sukladno Zakonu o prostornom
uredenju potrebno je dati prednost rieSenjima zastite EKI umjesto zmjestanju, u mjeri u kojoj je to moguée

3. Na rjeSenje zaStite i/lli izmjeStanja EKI potrebno je od HT-a pribaviti suglasnost putem web adrese hitps:/eki-
zahtjevi.ththr, a isto rjeSenje sa suglasno3tu mora biti sastavni dio glavnog i izvedbenog projekia za
predmetni zahvat u prostoru. 1zvedbeni projekt kojim se razraduje rjeSenje iz glavnog projekta potrebno je
dostaviti HT-u na suglasnost najmanje 90 dana prije dana poCetka izvodenja radova unutar cbuhvata EKI,
odnosno bez odgode po ishodenju potrebnih dozvola za gradnju ukoliko investitor odmah pocinje s izvodenjem

radova.

4. Ukoliko je EKI potrebno izmjestiti na lokaciju drugih katastarskih estica, HT ¢e s investitorom i, po potrebi,
drugim osobama sklopiti ugovor kojim ¢e se definirati medusobna prava i obveze glede imovinskopravnih

odnosa i izmjestanja EKI.

5. Ukoliko projekt predvida izmjeStanje EKI na mjestima kolizije, investitor/izvodat radova je obvezan najmanje
90 dana prije pofetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI obavijestii HT putem e-mail adrese
izmjestanje privatni@t ht hr (za fizitke osobe), odnosno zahtjev poslovni@t ht.hr (za pravne osobe), odnosno
bez odgode po ishedenju potrebnih dozvola za gradnju ukolike investitor odmah potinje s izvodenjem radova
te najmanje 10 radnih dana prije pofetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI podnijeti zahtjev za
oznatavanje/iskoléenje trase podzemne EKI putem e-mail adrese t536 mreza@t.ht.hr.
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6. Rok realizacije izmjestanja EKI ovisi o tehnitkom rjesenju izmjestanja, ishodenju potrebnih dozvola i potrebi
riesavanja imovinskopravnin odnosa radi izvodenja radova izmjestanja.

7. Ukoliko projekt predvida samo zastitu EKI na mjestima kolizije investitor je obvezan najmanje 10 dana prije
potetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI obavijestii HT i za podzemnu EKIl podnijeti zahtiev za

oznatavanjefiskoltenje trase putem e-mail adrese t536. mreza@t.hi.hr.
8. Tijekom izvodenja svih radova u blizini EKI potrebno je osigurati nazoénost ovlaStenih osoba HT-a.

9. Radove na prespajanjima i ostale kabel-monterske radove izvodi HT ili od HT-a ovlasteni izvodaé. Ukoliko je
investitor narucitelj sukladno Zakonu o javnoj nabavi i za radove na prespajanjima i ostale kabel-monterske
radove provodi postupak javne nabave, obvezan je od HT-a zatraZiti tehnike kriterije za izbor izvodaéa radova
na prespajanjima i ostalim kabel-monterskim radovima.

10. Nakon zavrietka izvodenja gradevinskih radova, a prije uredenja javne povrsine ili asfaltiranja, HT moZe
zatraZiti kalibraciju cijevi i utvrdivanje stanja DTK. Ukoliko se utvrde oSteéenja, HT ée odmah pokrenuti
sanaciju istih na trosak investitora, a trosak kalibracije cijevi | utvrdivanja stanja DTK teretit ce investitora.

11. Troskovi zastite | izmjestanja raspodjeljuju se sukladno ZEK-u 1 Pravilniku.

12. Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do oSte¢enja EKI, izvodat radovalinvestitor je
duZan odmah prijaviti HT-u na e-mail adresu t536 mreza@t.ht.hr ili na tel: 08009000.

13. Ukolike invesfitor ne postupi sukladno Zakonu o gradnji na nadin da se glavnim projekfom ne obuhvate svi
tehniéko-tehnoloski aspekti zastite Uil izmjestanja EKI te time zhog nepravovremenog ishodenja potrebnin
dozvolafsuglasnosti za zastitu i/ili izmjestanje EKI HT-u, investitoru ili trecoj osobi nastane steta, HT za istu
nece biti odgovoran te ¢e ju nadoknaditi investitor ili tre¢a osoba.

14. Ukoliko izvodad radovafinvestitor ne obavijesti inepravodobno obavijesti HT sukladno ovoj Izjavi te se time HT-
u prouzroéi Steta, izvedat radovalinvestitor ée biti obwvezan takvu Stetu naknaditi.

15. Unistenje, ostecenje ili ometanje u radu EKI i drugih javnih naprava je kazneno djelo kaZnjive sukladno
Kaznenom zakonu.

Cwva Izjava vrijedi 24 mjeseca od datuma izdavanja, odnosno do 28 .04 2025 g. i sastavni je dio Posebnih uvjeta
HAKOM-a.

5 postovanjem,

Odjel za elektronicko komunikacijsku infrastrukturu
Direktorica
Maja Mandi¢, dipliur.

Napomena: izjava je dostavijena na email: uv-ekonferencija@nhakom.hr

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA

Hrvatski Telekom d.d. | Radnitka cesta 21, 10000 Zagreb | +385 1 431-1000 | www.t.ht.hr, www. hrvatskitelekom. hr
Poslovna banka: Zagrebatka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHR2Y
MNadzorni odbor: 1. R. Talbot {predsjednik])
Uprava: Konstantinos Nempis [predsjednik], lvan Bartulovic, Matija Kovagevic, Boris Drilo, NataZa Rapaif, Marijana Batic, Sinisa Buranovic
Registar trgovackih druitava: Tregovaiki sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | OIB: 81733146560 | POV identifikacijski broj- HR 81793146560
Temeljni kapital: 10.244.977.390,25 kuna | Ukupan broj dionica: 78.775.842 dionica bez nominalnog iznosa
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Namjena projekta:

Gradevina:

Lokacija:

Investitor:

Strukovna odrednica -
naziv projekta:

Oznaka mape:

Projektant mape:

Il. TEHNICKI UVJETI

Glavni projekt

REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA
U GRADSKOJ LUCI SPLIT

k.C. 9544/2, k.o. Split

Lucka uprava Split
Gat Svetog Duje 1, 21000 Split

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

- projekt niskonaponskih i srednjenaponskih instalacija te
sustava izjednacenja potencijala

- TS 20(10)/0,4kV ,Trajektna luka 3

TS-1616

Ante Kraljevié,tidfipl.ipg.el. (E 1744)

Split, kolovoz 2023.
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2.1. Prikaz tehnickih rijeSenja za primjenu pravila zastite na radu

Prilikom radova na izgradnji elektroenergetskih objekata obvezno je pridrzavati se uputa o
zastiti na radu prema vaze¢em "Zakonu o zastiti na radu" (NN br. 71/14, 118/14, 154/14,

94/18, 96/18).

2.1.1 Zastita od indirektnog dodira

a) Opasnost od indirektnog dodira

Zastita je izvedena izjednaavanjem potencijala spajanjem svih metalnih dijelova na sabirni

vod unutarnjeg uzemljenja transformatorske stanice (sabirni vod je traka RH1 Rf*H4

30x3,5mm). Sabirni vod unutarnjeg uzemljenja transformatorske stanice spaja se na jednom
mjestu s temeljnim uzemljivatem gradevine odnosno vodi¢em RH5 Rf*H4 @10mm, te sa

druge strane sa uzemljivatem srednjenaponskih kabela (vodi¢ RH5 Rf*H4 @10mm).

b) Opasnost od direktnog dodira

Visoki stupanj zastite od direktnog dodira dijelova pod naponom je jedna od osnovnih
prednosti primijenjenih blokova srednjeg i niskog napona. To se postiZe:

- oklopljenim srednjenaponskim postrojenjem,

- potpuno izoliranim osigurackim ili osigura¢-sklopka prugama,
permanentno postavljenih izolacijskih kapa na prikljuécima kabela niskog napona.

primjenom

Priklju¢ak na NN stranu energetskog transformatora je izveden jednoZzilnim PVC izoliranim
kabelima koji su unutar dovodnog polja NN sklopnog postrojenja spojeni na Cu plosnate
profile za fazne vodice i za neutralni vodi¢. Prostor transformatora je izvana dostupan kroz

posebna vrata transformatorske komore.

2.1.2 Podjela postrojenja po zonama opasnosti

| ZONA
- prostor oko trafostanice

[ ZONA

- prostori rasklopnih postrojenja srednjeg i niskog napona u kojima se vrsi manipulacija i

kontrola postrojenja

[l ZONA

- obuhvacéa prostor priklju¢ka na srednjenaponskom sklopnom postrojenju i trafokomori.
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2.1.3 Pravila za siguran rad

isklapanje - vidljivo odvajanje od napona
osiguranje od ponovnog (slu¢ajnog) uklopa
provjera beznaponskog stanja

uzemljenje i kratko spajanje

ogradivanje od dijelova pod naponom

2.1.4 Prikaz projektom datih rjeSenja kojima se osiguravaju uvjeti za siguran rad
opcenito

a) SN sklopno postrojenje

Iskap€anje od napona vrsi se vakuumskim prekidaéem odnosno rastavnom sklopkom sa
zemljospojnikom, a moguénost vidljivog odvajanja ne postoji zbog karaktera konstrukcije SN
sklopnog postrojenja. Sam nacin i blokada upravljanja omogucuju siguran isklop prekidaca
odnosno sklopke. Sprje€avanje ponovnog uklapanja vrsi se zaklju¢avanjem bravice u
isklopljenom polozaju.

Beznaponsko stanje je vidljivo na odgovarajuc¢im indikatorima napona svakog polja i svake
faze.

Uzemljenje i kratko spajanje u trafo polju vrsi se uklju€ivanjem zemljospojnika, a u vodnim
poljima postavljanjem tropoloZajne vakuumske rastavne sklopke u poloZaj za uzemljenje.
Funkcije isklopa pojedinog prekida¢a odnosno rastavne sklopke i uzemljenja su realizirane
u medusobnoj mehanickoj blokadi. Drugim rije€ima, onemoguéeno je da se izvrSi
uzemljenje prije nego je prekidac (ili sklopka) u isklopljenom polozaju.

Za slu€aj odvajanja SN kabela u TP, krajevi istih kao i eventualne odgovarajuce uti¢nice na
bloku uzemljuju se i kratkospajaju pomoéu posebnog uzemljivaca, dok se za sluc¢aj
odvajanja SN kabela u vodnim poljima, krajevi istih kao i eventualno odgovarajuce uti¢nice
na bloku uzemljuju postavljanjem tropolozajne vakuumske rastavne sklopke u polozaj za
uzemljenje.

Za konkretan slucaj trafostanice sa 2 SN postrojenja (Investitor i HEP) bitno je
napomenuti da se uzemljenje SN kabela u kabelskom polju postrojenja pod
ingerencijom Investitora ne smije ni u kom slu€aju izvrsiti prije nego se predmetni
kabel dovede u beznaponsko stanje (isklop prekida¢a u odvojnom polju postrojenja
pod ingerencijom HEP-a). Ovu napomenu potrebno je istaknuti vizualno unutar prostora
trafostanice.

Kontrola nivoa plina SF6 plina vrsi se pomo¢u manometra. Kada tlak plina padne ispod 1,1
bar treba pozvati servisnu sluZbu proizvodaca sklopnog bloka, da sklopni blok dovede u
tehnicki ispravno stanje.

b) NN sklopni blok

Iskap&anje od napona vrsi se prekidacem na 20(10) kV strani u trafo polju SN postrojenja.
Osiguranje od slu€ajnog ukapcanja vakuumskog prekidaca vrsi se zaklju¢avanjem bravice u
isklopljenom polozaju.

Utvrdivanje beznaponskog stanja je lako izvodivo jer su vodovi lako dostupni.

Uzemljenje i kratko spajanje pojedinih odvoda vrSi se putem kratkospojnika pogodnog za
ulaganje u nosac visokoucinskih osiguraca.

Prijenosne naprave za kratko spajanje i uzemljenje dimenzioniraju se za stvarnu struju i
trajanje kratkog spoja. I1zbor presjeka uzeta vrsi se prema tablici 1.
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Tablica 1
Presjek
bakrenog Najveca dozvoljena struja kratkog spoja | (kA) u trajanju od:
uzeta
S(mmz) 10 5 2 sek 1 sek 0,5 0,2 sek

sek sek sek

16 1,0 1,4 2,2 3,2 4,4 7,0
25 1,5 2,2 3,5 5,1 6,8 11,0
35 2,2 3,1 4,8 7,0 9,6 15,4
50 3,1 4,3 7,0 10,0 14,0 22,0
70 4,3 6,0 9,5 14,0 19,5 30,8
95 5,8 8,3 13,0 18,5 26,5 41,9
120 7,5 10,5 16,5 23,5 33,5 52,9
150 9,2 13,0 21,0 29,5 42,0 66,1

Vrijednosti dane u tablici 1. izraCunate su prema izrazu:

S = 5,07'[,:)6\/5 (mm?)

Za

t, =0,2sek

91 -293,15 K (20 °C) - pocetna temperatura uZeta
92 -523,15K (250 °C) - konacna temperatura uzeta

I

k - najveca poCetna izmjeni¢na komponenta struje kratkog spoja (kA)

b . trajanje kratkog spoja (s)
Ogradivanje od dijelova pod naponom vrsi se zaklju¢avanjem prostorija dok u njima nema
odgovornih osoba.

c) Rad u blizini napona

Kod izvodenja radova u blizini napona potrebno je sve radnike upozoriti na dijelove koji se
nalaze pod naponom i to¢no odrediti opseg rada i podrucja kretanja.

U NN razvodu su osigurani elementi izolacijskog razdvajanja pojedinih odvoda u obliku
izolacijskih kapa za prikljucke kabela za odvode ili plasti¢nih pokrova za sabirnice i leziSta
osiguraca. Kod radova u blizini SN strane energetskog transformatora potrebne su mjere u
vidu pouzdanih zastitnih pregrada i tome sli¢no.

d) Rad pod naponom

Rad pod naponom smatra se onaj rad pri kojem se dijelovi objekta pod haponom dodiruju
prema propisanom postupku. Dopusten je samo na NN postrojenju.

2.1.5 Prikaz primjene mjera za siguran rad za potencijalna mjesta rada u TS

a) Rad na prikljuénom srednjenaponskom kabelu

isklopiti vakuumski prekida¢ u SN postrojenju pod ingerencijom HEP-a,
osigurati od ponovnog (slu€ajnog) uklopa i postaviti plo€icu upozorenja,
provijeriti beznaponsko stanje (indikatorom napona),

uklopiti zemljospojnik,
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isklopiti rastavnu sklopku u SN postrojenju pod ingerencijom Investitora
osigurati od ponovnog (slu€ajnog) uklopa i postaviti plo€icu upozorenja,
provijeriti beznaponsko stanje (indikatorom napona),

uklopiti zemljospojnik.

Zona rada: prostorija SN bloka (HEP) — odvojno polje i prostorija SN/NN razvoda (Investitor)
— kabelsko polje.

b) Rad na rastavnoj sklopci u vodnom polju i SN sabirnicama

o isklopiti rastavnu sklopku u svim vodnim poljima,

e osigurati od ponovnog (slu¢ajnog) uklopa i postaviti ploCicu upozorenja,

¢ provjeriti beznaponsko stanje (u vodnim poljima),

o uzemljiti i kratko spojiti u transformatorskom polju i u svim vodnim poljima.

Zona rada: prostorija SN bloka (HEP) i prostorija SN/NN razvoda (Investitor) - cijeli prostor
vodnih polja (sabirnice, rastavne sklopke, kabelski zavrSeci, zemljospojnici).

c) Rad na prekidacu u transformatorskom polju SN

o isklopiti prekida¢ u SN trafo polju, kao i vakuumski prekida¢ u NN postrojenju,

e osigurati od ponovnog (slu¢ajnog) uklopa i postaviti ploCicu upozorenja,

¢ provjeriti beznaponsko stanje (u svim poljima),

o uzemljiti i kratko spojiti - blokirati (u svim vodnim poljima).

Zona rada: prostorija SN/NN razvoda (Investitor) - cijelo transformatorsko polje (prekidac,
strujni transformatori, kabelski zavrSeci)

NAPOMENA: Radovi navedeni u to¢kama 2.1.5. b) i ¢) . mogu se obavljati samo uz
suglasnost i nadzor vlasnika SN sklopnog postrojenja.

d) Rad na srednjenaponskom spojnom vodu i transformatoru

o isklopiti prekida¢ u transformatorskom polju,

e osigurati od ponovnog (slu¢ajnog) uklopa i postaviti ploCicu upozorenja,

¢ provjeriti beznaponsko stanje u transformatorskom polju,

o uzemljiti i kratko spojiti u transformatorskom polju (na mjestu SN prekidaca).

Zona rada: prostorija SN/NN razvoda (Investitor) - srednjenaponski spojni vod, uklju€ujudi
radove na energetskom transformatoru.

e) Rad na niskonaponskom spojnom vodu, vakuumskom prekidacu i sabirnicama

isklopiti prekida€ u SN transformatorskom polju i prekida¢ u NN postrojenju,

osigurati od ponovnog (slu€ajnog) uklopa i postaviti plo€icu upozorenja,

provjeriti beznaponsko stanje,

uzemljiti i kratko spoijiti u SN transformatorskom polju, a u krajnjim odvodima NN postaviti
napravu za uzemljenje i kratko spajanje na mjestu NN osiguraCa izvedenu tako da ne
premoscuje na suprotne kontakte.

Zona rada: prostorija SN/NN razvoda (Investitor) - NN spojni vod, NN prekida¢ i NN
sabirnice.
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f) Rad na niskonaponskim odvodima

provjeriti beznaponsko stanje,

isklopiti osigurac-sklopku na NN strani,
osigurati od ponovnog (slu€ajnog) uklopa i postaviti plo€icu upozorenja,

uzemljiti i kratko spoijiti na mjestima NN osigura¢a i odvodima u kojima se radi.

Zona rada: prostorija SN/NN razvoda (Investitor) - NN odvodi u kojima su provedene

prethodno opisane mjere.

NAPOMENA: Rad u NN odvodu uz ostale odvode pod naponom moguc je samo u
sluCajevima koje dopusSta “Pravilnik i mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim
postrojenjima distribucije elektricne energije (HEP Bilten br. 94)”.
U suprotnom, kod radova na prekidacu u NN dovodu treba primijeniti pravila 2.1.5 a) do c),

Sto znaci: isklopiti sklopni aparat, osigurati od ponovnog slu¢ajnog uklopa i provjeriti

beznaponsko stanje.
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2.1.6 Zastita od atmosferskih prenapona

Za zastitu od atmosferskih prenapona je predvidena ugradnja NN odvodnika. Zasebno
gromobransko uzemljenje nije predvideno.

2.1.7 Primjena ostalih pravila zastite na radu

- Na vratima se postavlja natpis za upozorenje na opasnost od el.struje

- Unutar postrojenja, sa unutarnje strane vrata se postavlja jednopolna shema
transformatorske stanice, tablica s pet pravila za siguran rad, te upute za  pruzanje
prve pomoci

- Srednjenaponska i niskonaponska sklopna postrojenja su opremljena natpisnim plo¢icama

- Zastitna oprema potrebna za primjenu mjera zastite na radu nalazi se kod
ekipe koja obavlja radove

2.1.8 Postupak kod revizije kompenzacije

o Iskljuciti osigura¢ na dovodu
o Kontrolirati prisustvo opasnog preostalog napona

Kondenzatoru je prigraden otpornik za praznjenje koji isprazni kondenzator na bezopasan
preostali napon u vremenu manjem od 90 sekundi.

Kao dodatnu zastitu od preostalog napona potrebno je prije rada kratkospaijiti priklju¢ke
kondenzatora.
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2.2. Tehnicka rjeSenja za primjenu mjera zastite od pozara

Za zastitu od pozara vazne su odredbe Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10, 114/22),
Pravilnika o tehniCkim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjenicnih
napona iznad 1kV (NN 105/10) i Pravilnika o temeljnim zahtjevima za zastitu
elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara (NN br. 146/05).

Za vrijeme izgradnje objekta, protupozarne mjere treba primijeniti prilikom uskladistenja i

prijevoza materijala i opreme.

2.2.1 Lokacija gradevine

Transformatorska stanica se locira sukladno njenoj primjeni i na nacin kako je to definirano
u Arhitektonskom projektu. Udaljenost transformatorske stanice od ruba prometnice je takva
da je omogucen direktan pristup vatrogasnog vozila do same transformatorske stanice.

2.2.2 Podjela transformatorske stanice na pozZarne sektore

¢ Prostori transformatorske stanice pod ingerencijom Investitora i HEP ODS-a (trafo

komora, prostorija SN/NN razvoda — Investitor, prostorija SN razvoda — HEP) €ine
jednu zasebnu, jedinstvenu cjelinu. Sva predvidena oprema te izvedba montaze iste u
predmetnoj TS je tipizirana u tehnickom smislu prema Granskoj normi HEP ODS N
012.01 i uzancama Elektrodalmacije Split te pripadnim zakonima, normama i

pravilnicima navedenim u prethodnim poglavljima.

Stoga je i s obzirom na njenu veli€inu, sadrzaj i funkciju tretiramo kao jedan zajednicki

poZarni sektor.

2.2.3 Opasnost od pozara

Uzroci pozZara u transformatorskoj stanici mogu biti razli€iti. PoZar transformatorske stanice
moze biti uzrokovan prirodnim pojavama (udar groma), tehnoloskim procesom odnosno
radom ugradene opreme, npr. samozapaljenjem u energetskom transformatoru ili gorenjem
dijelova elektroopreme (sklopni aparati, kabeli s PVC izolacijom) tijekom pogona uslijed

njihovog pregrijavanja ili nastanka elektricnog luka tijekom kratkih spojeva, moze biti

uzrokovan nemarom, nehatom ili namjerom da se izazove Steta na gradevini (eksplozija,
podmetanje pozara), mehani¢kim djelovanjem izvana (udar vozila u gradevinu) te

nedostacima gradevinske izvedbe.

Transformatorska stanica je izvedena kao slobodnostoje¢a gradevina sa dovoljnom
udaljenod¢u od susjednih objekata u neposrednoj blizini pa ne postoji opasnost od

prenosenja poZara na iste.

2.2.4 Osnovna koncepcija mjera zaStite od pozZara

S obzirom na tip predmetne transformatorske stanice (zidana armirano-betonska

konstrukcija nestandardnih dimenzija) kao prate¢a zasebna dokumentacija u sklopu

Glavnog projekta izraden je prikaz svih primijenjenih mjera zastite od pozara.

Transformatorska stanica spada u skupinu gradevina s relativno niskim pozarnim
opterecenjem za koje vatrootpornost uporabljenih gradevinskih materijala treba iznositi

najmanje 90 minuta.

Kuciste gradevine je izgradeno od vatrootpornih i negorivih materijala (betonski zidovi, pod i

strop, te metalna vrata, Zaluzine).
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Fasadni zidovi su od armiranog betona debljine 20 cm sa termoizolacijom debljine 8 cm,
stropna ploca je izradena od armiranog betona debljine 15 cm sa termo i hidro izolacijskom
branom ukupne debljine 28 cm, a podna ploca i temeljna kada su izradeni od armiranog
betona debljine izmedu 20 i 30 cm. Navedeni materijali imaju vatrootpornost u trajanju od
najmanje 2 sata.

Prema tipskim podacima dokazano je da je konstrukcija vanjskih i pregradnih zidova,
stropnih plo€a i ostalih gradevinskih elemenata udovoljila zahtjevima na vatrotpornost u
najmanjem trajanju od 90 minuta.

Ostale mjere zastite od poZara koje su osigurane projektnim rieSenjem i karakteristikama
ugradene opreme:

Bravarija (vrata) je izradena od eloksiranog aluminija i nezapaljiva je. Isto tako, kucista i
nosaci elektroopreme te poklopci kabelskih kanala su izradeni od slabo gorivih materijala.

Srednjenaponska sklopna postrojenja su tvorni¢ki dogotovljena i ispitana.

Buduc¢i da su predvideni suhi transformatori, nije potrebno osigurati poseban prostor ispod
istih.

Transformatorska stanica nije opremljena aparatima za gaSenje pozara jer su oni dio

opreme u kolima dezurne sluzbe i vatrogasnih ekipa.

S obzirom da je prostor transformatorske stanice smjeSten neposredno uz pristupnu
prometnicu i u ravnini s istom, omogucen je pristup vatrogasnog vozila istoj.

lako u prikazu svih primijenjenih mjera zastite od pozara to nije posebno zahtijevano, odvod
mogucéeg nastalog dima i topline iz prostora transformatorske stanice u slu€aju nastanka
pozara je omogucen kroz otvore na vratima za ulaz u prostore sa SN i NN sklopnim
postrojenjima te prostor trafo komora.
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2.3. Program kontrole i osiguranja kakvoce

Tijekom izgradnje transformatorske stanice (nabava opreme, izgradnja. pustanje u pogon)
vrSe se kontrole, ispitivanja i mjerenja kako bi se dokazala kakvo¢a ugradenih elemenata,
odnosno izvedenih radova. Prilikom izradbe moraju se postivati svi zahtjevi definirani ovim
Projektom.

2.3.1 Preuzimanje opreme

Pri isporuci transformatorske stanice dostavljaju se potvrde o kakvoci isporu¢ene opreme,
odnosno atesti i ispitni izvjestaji pojedinacnog ispitivanja, kojima se dokazuje da je oprema
izradena i ispitana u skladu s vaze¢im normama.

Pojedini dijelovi, odnosno elementi transformatorske stanice imaju potvrde o kakvodéi u
skladu sa slijede¢im propisima i normama:

a) Energetski transformator

HRN EN 60076; 1:2008/A12:2008 - Energetski transformatori. 1.dio: Opcenito

HRN EN 60076; 11:2008 - Energetski transformatori. 11. dio: Suhi transformatori
HRN IEC/TR; 60616:2008 - OznaCavanije stezaljki i izvoda energet. transformatora.
HRN HD 538.1; S1:2008 - Trofazni suhi distribucijski transformatori 50 Hz, od 50

do 2500 kVA za najviSi napon opreme koiji ne prelazi 36
kV. 1. dio: Opci zahtjevi i zahtjevi za transformatore za
najvisi napon opreme koji ne prelazi 24 kV.

HRN EN 50216; 1:2008 - Oprema za energetske transformatore i prigusnice; 1.
dio: Opcenito

HRN IEC 60076; 10-1:2008 - Energetski transformatori. Odredivanje zvuénih razina.
Upute za primjenu.

IEC 76-1/93 - Power transformers. Part 1: General

b) Srednjenaponsko sklopno postrojenje

HRN EN 60071; 1:2008 - Uskladivanje izolacije — 1. dio: Definicije, nacela i
pravila.

HRN EN 60071; 2:2003 - Uskladivanje izolacije — 2. dio: Upute za primjenu.

HRN A5.012/63 - Dielektricna €vrstoc¢a €vrstih izolacijskih

materijala prema naponu industrijske
frekvencije. Postupci ispitivanja.

IEC 298/90 - A.C. metal-enclosed switchgear and
controlgear for rated voltages above 1 kV
and up to and including 52 kV.

IEC 694/80 - Common clauses for high-voltage
switchgear and controlgear standards.
VDE 0670 - Part 6: Switchgear.

Internal interference arcs.
- Part 3:High voltage and load break switches.
- Part 2: Earthing switches.

c) Niskonaponsko sklopno postrojenje

HRN EN 60439, 1:2005 - Niskonaponski sklopni blokovi. Tipski ispitani i
djelomi€no tipski ispitani sklopni blokovi.
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HRN HD 60364-4-41:2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije. Zastita od
elektricnog udara.
IEC 439-1/92 - Low-voltage switchgear and controlgear assemblies.

- Part 1: Requirements for type-tested and partially type-
tested assemblies.

d) Srednjenaponska rastavna sklopka i prekidaci

IEC 56 - High-voltage alternating current circuit-breakers

IEC 265-1/83 - High voltage switches
- Part 1: High-voltage switches for rated voltages above
1 kV and less than 52 kV.

IEC 129/84 - Alternating current disconnectors and earthing
switches.
VDE 0670 - Part 6: Switchgear.

Internal interference arcs
- Part 3: High voltage and low break switches.
- Part 2: Earthing switches.

e) Niskonaponski prekidaé

HRN EN 60947-2:2008 Niskonaponska sklopna aparatura — 2. dio: Prekidaci

f) Kabeli

1. HRN HD 361 S4:2020 Nacin oznacivanja kabela.

3. HRN HD 603 S1:2001/A3:2008 Distribucijski kabeli nazivhog napona 0,6/1 kV

2. HRN EN 50525-2-31:2012 Elektricni kabeli -- Niskonaponski energetski kabeli
nazivnog napona do i uklju€ivo 450/750 V (U0/U) — Dio 2-
31: Kabeli za op¢u primjenu — JednoZzilni kabeli bez plasta
s termoplasti¢nom PVC izolacijom.

3. HRN HD 620 S3:2023 Distribucijski kabeli s ekstrudiranom izolacijom za nazivne
napone od 3,6/6 (7,2) kV do i ukljucivo 20,8/36 (42) kV.

4. HRN EN 60229:2008 Elektriéni kabeli — Ispitivanje ekstrudiranih plasteva
posebne zastitne namjene.

5. HRN EN IEC 60230:2018 Ispitivanja udarnim naponom za kabele i kabelski pribor

6. IEC 60502:2023 SER Power cables with extruded insulation and their
accessories for rated voltages from 1 kV up to 30 kV —
ALL PARTS.

g) Prostor transformatorske stanice

HRN EN 206-1:2006 Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost
HRN EN 12354 Akustika u zgradarstvu — Procjena akustickih svojstava zgrada iz
svojstava elemenata gradenje zgrada.

Osim toga, za svaku transformatorsku stanicu se izdaju i slijedeci dokumenti:

Rezultat ispitivanja betona.

Uvjerenje o kvaliteti armature.

Dokaz kvalitete materijala Al bravarije.

Izjava o kvaliteti armirano-betonskih elemenata.

IzvjeStaj o uljnonepropusnosti i vodonepropusnosti dijela temeljne kade ispod
transformatora.

Izjava o galvanskoj povezanosti metalnih masa kucista transformatorske stanice.
Uvjerenje o stru¢noj osposobljenosti zavarivacéa.

aORLN=

No
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2.3.2 Pustanje objekta u pogon

Nakon izgradnje objekta, a prije pustanja u pogon, potrebno je obaviti odredena mjerenja i o

njima izdati izvjesta;j:

a) lzvjeStaj o funkcionalnom ispitivanju zastite energetskog

transformatora,

prema

Pravilniku o tehniCkim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjenicnih

napona iznad 1kV (NN 105/10)

b) IzvjeStaj o mjerenju otpora pogonskog i zastithog uzemljenja TS, prema Pravilniku o
tehniCkim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjenic¢nih napona iznad

1kV (NN 105/10), ¢lanak 65.i 71.

c) Zapisnik o ispitivanju SN kabela za vezu: energetski transformator - SN transformatrosko

polje (porema HRN HD 620 S3:2023)

d) Ispitivanje plasta SN kabela za vezu: energetski transformator - transformatorsko polje

(prema VDE 0298 teil 1/11/82)

e) lzvjestaj o ispitivanju izolacije namota

f) Snimak temeljnog uzemljivata cjelokupne zgrade unutar koje je

transformatorska stanica

smjestena
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2.4. Program sanacije okoliSa i ispunjavanja ostalih bitnih zahtjeva za

gradevinu

SANACIJA OKOLISA

Kabelske i uzemljivacke instalacije, zahtijevaju iskop kabelskog rova u terenima razlicite
kategorije i razliCite povrSinske obrade (zemlja, asfalt, beton, zelene povrsine). Osim toga
uzemljivaCka instalacija zahtjeva posebno izvedenu posteljicu na koju se polaze i kojom se
zasiplje. Zbog visoke kategorije terena, Cest je slu¢aj da se iskopni materijal ne moze
koristiti za zatrpavanje rova, vec je potrebno dovoziti jalovinu za zatrpavanje. Stoga ce se
na gradiliStu pojaviti viSak iskopanog materijala kojeg je potrebno odvesti na dogovoreni

deponij, 8to je i predvideno gradevinskim troSkovnikom.

TroSkovnikom je takoder predvideno dovodenje povrinskog sloja u prvobitno stanje, $to

pak znadi:

- zavrSnu obradu terena izvesti na nacin da ni€im nije ugrozena ni statiCka stabilnost, ni

estetski dojam
- unistenu hortikulturu ponovo zasaditi

- horizontalnu i vertikalnu prometnu signalizaciju dovesti u prvobitno stanje
- spomenicku vrijednost uvazavati, a tako i postupiti s njom uz stalnu suradnju sa Zavodom

za zastitu spomenika

- uvazavati kulturoloski identitet sredine u kojoj se izvode radovi, te prema njima prilagoditi

nacin, tehniku i vrijeme izvodenja radova

ZASTITA OD BUKE

Prema Pravilniku o najviS§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke,
vrijeme i mjesto nastanka (NN br. 143/21) najviSe dopustene razine za noc¢ni period te za
namjenu (vanjskog) prostora definirane su u sljedecoj tablici:
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BUKA U VANJSKOM PROSTORU

Clanak 4.

(1) Najvise dopustene ocjenske razine buke u otvorenom prostoru utvrdene su u Tablici 1. ovoga stavka.

Tablica 1.

Zona buke

Nam_fcna prostora

Najvise dopustene ocjenske razine buke Lg a.,/
dB(A)

I “day L “cvening L night I ~dcn

Zona zaiticenih tihih podruéja namijenjena odmoru i oporavku
ukl_iu&u;udj nacionalni park, posebni rezervat, park prirode,

regionalni park, spomenik prirode, znagajni krajobraz, park-suma,

spomenik parkovne arhitekture, tiha podruéja izvan nascljenog
podrudja

50 45 40 50

Zona namijenjena slalnom stanovanju i/ili boravku, tiha podruéja
unutar naseljenog podruéja

55 55 40

[l
=]

Zona mjesovile, pretezilo stambene namjene

ur
1
ol
L
.
L53]
1
|

Zona mjeSovite, pretezito poslovne namjene sa stanovanjem, sa
povremenim stanovanjem, preteZito poljoprivredna gospodarstva

65 65 50

ES

/ona gospodarske namjene pretezito zanatske.

Zona poslovne pretefito usluZne, trgovacke te trgovacke ili
komunalno-servisne namjene.

#ona ugostileljsko turisticke namjene ukljucujuci hotele, luristicko naselje,
kamp, ugostiteljski pojedinacni objekti s pratecim sadriajima.

Zone sportsko rekreacijske namjene na kopnu ukljucujudi goll igralidle, jahacki
centar, hipodrom, centar za zimske Sporiove, leniski centar, sportski cenlar -
kupalista.

Zomne sportsko rekreacijske namjene na moru i rijekama ukljucujuci uredena
kupaliSte, centre za vodene sportove.

Zone luka nautickog lurizma ukljucujuci sidriste, odlagaliSte plovnih objekata,
suha marina, marina.

6.

fona gospodarske namjene preteZilo proizvodne industrijske djelatnosti.

Zone morskih luka driavnog znacaja na bilne djelatnosti, xone morskih luka
osobitog medunarodnog gospodarskog znacaja, zone morskih luka fupanijskog
rnadaja.

fone rijecnih luka od drzavnop | 2upanijskog znacaja.

Razina buke koja potjeée od izvora buke unutar
ove zone a na granici s najblizom zonom 1, 2, 3 ili 4
u kojoj se ocekuju najvise imisijske razine buke,
buka ne smije prelaziti dopustene razine buke na
granici zone 1, 2,3 ili 4.

Vrijednosti iz gornje tablice odnose se na ukupnu razinu buke imisije od svih postojecih i
planiranih izvora buke zajedno.

Prema Clanku 5. istog Pravilnika, za podruéja u kojima je postojeéa razina rezidualne buke
jednaka ili vi8a od dopustene razine prema gornjoj tablici, imisija buke koja bi nastala od
novoprojektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih gradevina s pripadnim
izvorima buke ne smije prelaziti dopustene razine iz tablice, umanjene za 5 dB (A).

Prema zahtjevu granske norme HEP N 012.01/92 najviSa dopustena razina buke iznosi 35
dB na 3,5 m udaljenosti od transformatorske stanice.
Na osnovu dosadas$njim iskustvima u projektiranju, izgradniji i rezultatima izvr§enih mjerenja
na vec izgradenim TS ovakvog tipa, sa sigurno$¢u pretpostavljamo da ¢e razina buke koju

emitira transformator biti ispod dopustene razine.
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PRIKAZ MJERA ZA ZASTITU OD ELEKTROMAGNETSKIH POLJA

Clankom 1. ,Zakona o zastiti od neioniziraju¢eg zradenja“ (NN 91/10, 114/18) ureduje se
zastita od neioniziraju¢eg zraenja u svrhu smanjivanja opasnosti za zdravlje osoba koje
rukuju izvorima neioniziraju¢eg zraenja i osoba koje su izloZzene neionizirajuéem zraceniju.

Zastita od neioniziraju¢eg zracCenja provodi se na nacelima predostroznosti i ograniCenja
izloZenosti neioniziraju¢em zracenju.

Nacelo predostroznosti provodi se primjenom mjera zastite kojima se sprjeCavaju ili
smanjuju Stetni ucinci za Zivot i zdravlje ljudi koji rade s izvorima, te osoba koje su izloZene
neioniziraju¢em zracenju.

Nacelo ogranienja izlaganja neioniziraju¢em zracenju ostvaruje se odredivanjem gornje
granice dopustene izloZenosti ljudi, te primjenom granica za najve¢u razinu neionizirajuc¢eg
zraCenja koje smije emitirati izvor neionizirajuceg zracenja.

Izvori elektromagnetskih polja smiju se upotrebljavati i stavljati u promet samo ako
ispunjavaju temeljne zahtjeve i ne izlaZzu ljude zraenju iznad propisanih grani¢nih razina.
Temeljne zahtjeve za izvore, granine razine elektromagnetskih polja, postupci njihovog
provjeravanja, kao i uvjeti koje moraju ispunjavati pravne ili fizicke osobe za stavljanje u
promet izvora elektromagnetskog polja propisane su ,Pravilnikom o zastiti od
elektromagnetskih polja“ (NN 146/14, 31/19).

Prema tom Pravilniku, izvor niskofrekventnog elektromagnetskog polja je transformatorska
stanica, elektromagnetski vod, postrojenje elektricne vuée i bilo koja druga oprema nazivnog
napona iznad 1 kV.

Elektromagnetski vod, prema tom Pravilniku, je nadzemni vod ili podzemni kabel za prijenos
ili distribuciju elektricne energije napona veceg od 1 kV. Elektromagnetski vod kao pojedini
izvod iz napojive TS, cijelom duljinom, sve do kraja svoje naponske razine, smatra se kao
jedinstveni izvor elektromagnetskog polja.

Dakle, pravilnikom su definirani izvori elektromagnetskog polja za koje se propisuje nadzor
razina polja. Medu te izvore spadaju trafostanice, te elektromagnetski vodovi srednjeg i
visokog napona.

IzloZenost opc¢e populacije elektromagnetskim poljima procjenjuje se temeljem uvjerljivih
parametara sloZenosti (tzv. Referentne veliine), medu kojima su za polja mrezne
frekvencije vazni jakost elektri€nog polja, jakost magnetskog polja (ili gusto¢a magnetskog
toka). 1zlozenost pu€anstva se ograni¢ava tako da se propisuju dopustene grani¢ne razine
polja. U tom smislu pravilnik definira podru¢ja povecane osijetljivosti i podrucja profesionalne
izloZenosti.

Podrucja povecane osjetljivosti su:

podruéja stambenih zona u kojima se osobe mogu zadrzati i 24 sata dnevno

Skole, vrtic¢i, rodilista, bolnice, smjestajni turistiCki objekti, te djecja igralista

povrsine neizgradenih parcela namijenjenih prema urbanistiCkom planu za izgradnju
stambenih zona ili ustanova iz prethodno navedene stavke.

Podrucja profesionalne izloZzenosti su podrucja radnih uvjeta koja nisu u podru&ju povecane
osjetljivosti i na kojima se pojedinci mogu zadrzavati do 8 sati dnevno, pri cemu je
kontrolirana njihova izloZzenost elektromagnetskim poljima.

Granic¢na razina elektricnog polja za frekvenciju od 50 Hz za podrucja povecane osjetljivosti
iznosi 2 kV/m, dok za podrucja profesionalne izloZzenosti iznosi 5 kV/m.

Grani¢na razina gusto¢e magnetsko toka za frekvenciju od 50 Hz za podrucja povecane
osjetljivosti iznosi 40 uT, dok za podrucja profesionalne izloZzenosti iznosi 100 uT.
Granic¢ne razine dane su za definirane vrijednosti jakosti magnetskog polja i gustoc¢e
magnetskog toka, a vrijede za jednoliku izlozenost cijelog ljudskog tijela elektromagnetskim
poljima.

Investitor izgradnje izvora stacionarnog elektromagnetskog polja za izgradnju izvora mora
pribaviti odobrenje Ministarstva zdravstva. Uz zahtjev za dobivanje odobrenja investitor je
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duZan priloziti prora€un ili procjenu o¢ekivanih razina elektromagnetskog polja, koja mora

sadrzavati oCekivane razine polja i to na tri mjesta u podrucju povecane osjetljivosti, te na tri
mjesta u podrucju profesionalne izloZenosti, kao i prostorni plan smjestaja izvora na kojemu
su oznac¢ena mjesta proraCuna ili procijene.
U skladu s ¢lankom 20. ,Zakona o zastiti od neioniziraju¢eg zracenja“ (NN 91/10, 114/18),
struCne poslove zastite od neioniziraju¢eg zraCenja (proracun ili procjenu) mogu obavljati
isklju€ivo pravne osobe registrirane za obavljanje te djelatnosti i koje imaju ovlastenje ministra
nadleznog za zdravstvo i akreditirane su prema normi

HRN EN ISO/IEC 17025.
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2.5. Projektirani vijek uporabe gradevine

Vijek trajanja gradevine je neposredno vezan uz gradevinski dio — vijek trajanja

elektroinstalacija je 25 godina uz redovite preglede, ispitivanja i zamjenu o&tec¢enih dijelova
instalacije. Odrzavanje vanjskih prikljuCaka ¢e vrsiti pojedini distributeri, dok ¢e odrzavanje
unutarnjih instalacija odrediti vlasnik gradevine prema ¢lanku 33. TehniCkog propisa za

niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10).
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2.6. Posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje gradevnim otpadom

Nacin sanacije gradevinskog otpada
Svi otpadni materijali koji ostaju na gradiliStu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti
prikupiti i odloziti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranom poduzecu za

zbrinjavanje otpadnog materijala. Sve povrSine na kojima se izvodi polaganje kabela moraju
se vratiti u prethodno stanje.

Projektant mape:

Ante Kraljevic,dipling.el. (E 1744)
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Namjena projekta:

Gradevina:

Lokacija:

Investitor:

Strukovna odrednica -
naziv projekta:

Oznaka mape:

Projektant mape:

TEHNICKI OPIS

Glavni projekt

REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA

k.C. 9544/2, k.o. Split

Lucka uprava Split

U GRADSKOJ LUCI SPLIT

Gat Svetog Duje 1, 21000 Split

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

- projekt niskonaponskih i srednjenaponskih instalacija te
sustava izjednacenja potencijala

TS-1616

Ante Kraljevi¢,

T

Split, kolovoz 2023.

TS 20(10)/0,4kV ,,Trajektna luka 3“

dipl.ing.el. (E 1744)
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3.1 Projektni zadatak

Zbog potrebe za el. napajanjem novih potroSa¢a u sklopu rekonstrukcije i dogradnje
Gata Sv. Petra u Gradskoj luci Split, na k.€. 9544/2 k.o. Split, na zahtjev Investitora ,Lucka
uprava Split“ iz Splita planirana je izgradnja nove trafostanice TS 20(10)/0.4kV ,Trajektna luka
3“ za vlastite potrebe Investitora te njezina interpolacija u postoje¢u SN distributivnu mrezu
nadleznog elektrodistribucijskog operatera (HEP ODS, DP Elektrodalmacija Split), a nova TS
mora ispuniti slijedece zahtjeve:

- instalirana snaga: 2x1000 kVA
— visokonaponska polja: ingerencija ODS - 5kom (2VP + SP + MP + K)
ingerencija KUPAC — 3kom (VP + 2TP)
- niskonaponska polja: prema potrebama Kupca
— tip stanice: Gradska u skladu sa tipizacijom HEP-a N 012.01 i uzancama Elektrodalmacija
Split
- mjerenje:
struje; mjerni terminal s mikroprocesorskom obradom mjernih veliina i komunikacijom za
is€itavanje podataka
napona; mjerni terminal
el. energije (obracunsko): u sklopu mjernog polja SN bloka pod ingerencijom ODS-a
-  zastite: - transformatora od kratkog spoja i preopterecenja
- izvoda NN rastalnim osigura¢ima
- od prenapona metal-oksidnim odvodnicima prenapona 0,5kV/5kA
- struja tropolnog kratkog spoja. 12,5 kA
- struja zemnog spoja (ograniCenje struje jednopolnog kvara ): 300 A
- uzemljenje TS: zdruzeno,
— ostali uvjeti:
nesmetan kamionski pristup
nivo poda ne smije biti ispod nivoa okolnog terena
osigurati pouzdan odvod vode sa krova i okoliSa

Planirana TS 20(10)/0,4kV povezat ¢e se na SN mrezu izgradnjom 2-strukog kabelskog
20(10)kV voda (sistemom ulaz/izlaz) sa postoje¢eg kab. 10 kV voda ,TS 10/0.4kV Kapetanija —
TS 10/0.4kV Trajektna luka“, kabelima tipa 2x (NA2XS(F)2Y 3x (1x185mm2)) — NIJE
PREDMET OVE GRAD. DOZVOLEL!.

Rjedenja u projektu dati prema geodetskim podlogama i idejhom projektu, te snimcima
postojecih instalacija duz planirane trase.

Pri izradi projekta pridrzavati se vazecih zakona, propisa, pravilnika i normi.

Investitor:

Lucka uprava Split
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3.2 Opci podaci

Oprema transformatorske stanice 20(10)/0,4 kV koja je dijelom pod ingerencijom Investitora te
dijelom pod Ingerencijom ODS-a je ugradena unutar armirano-betonskih prostorija u sklopu
slobodnostojece zidane gradevine, u koju se mozZe ugraditi sljede¢a oprema:

INGERENCIJA INVESTITOR

e dva preklopiva suha energetska transformatora (cast-resin) nazivnog prijenosnog omjera
20(10)/0,42 kV i nazivne snage 1000 kVA

¢ srednjenaponsko distribucijsko sklopno postrojenje u izvedbi vodno polje (VP) + 2 trafo
polja (2TP)

e dva sklopna postrojenja niskonaponskog razvoda s jednim dovodnim (trafo) poljem i dva
odvoda polja sa 9 pruga

INGERENCIJA ODS

¢ srednjenaponsko distribucijsko sklopno postrojenje u izvedbi 2x vodno polje (2VP) + spojno
polje (SP) + mjerno polje (MP) + kabelsko polje (KP)

¢ ormari¢ obradunskog mjerenja sa pripadnom mjernom garniturom (+OM)

Transformatorska stanica je priklju¢ena na SN elektroenergetsku mrezu 20(10) kV kabelima
poloZenima u zemljani rov do uvoda u transformatorsku stanicu (NIJE PREDMET OVE GRAD.
DOZVOLE!). Uvod visokonaponskih i niskonaponskih kabela u transformatorsku stanicu
izveden je kroz brtvene kabelske uvodnice koje su ugradene u betonski kabelski meduprostor
transformatorske stanice.

Transformatorsku stanicu ¢ine ukupno 2 zasebne prostorije, omedene vanjskim betonskim
zidovima. Ukupne tlocrtne neto povrsine prostorija iznose 2 x 6.48 m2 + 7,56 m2 + 5,40 m2.

Neto tlocrtne dimenzije pojedinih prostorija iznose:

1. Trafo KOMOre. ... ..o 270 x 240 cm
2. Prostorija SN/NN razvoda (INVESTITOR).............cce... 280 x 270 cm
3. Prostorija SN razvoda (ODS)........cccviviiiiiiiiiiiiiieeaeees 270 x 200 cm

Krov gradevine izveden je kao ravni sa odgovaraju¢im padom. Visina TS do kote vijenca
iznosi 280cm. Trafostanica ¢e imati betonsku nadstreSnicu po cijelom obodu na visini h=270
cm.

Uz sama proCelja TS predvidena je izvedba betonskih plo¢a za potrebe ukrcajal/iskrcaja
opreme (trafo komore + prostorije rasklopnistva). U sklopu gradevine na realtivnoj koti -1.00 u
odnosu na kotu prizemlja, a u svijetloj visini od h=80cm formira se temeljna kada tj. kabelski
prostor. Pristup ovom prostoru biti ée omogucen preko revizijskih otvora unutar same TS.
Svijetla visina TS do stropa iznosi 265¢cm.

Prostor transformatorske stanice se sastoji od prostorija predvidenih za transformatorske
komore i od sklopnih prostorija (2x). Sve prostorije imaju zaseban ulaz izvana sa pripadnim
vratima i kljuéem. Jedna sklopna prostorija je pod ingerencijom nadleznog ODS-a sa tipskom
bravom (ED) i u nju se smjestaju susretno srednjenaponsko sklopno postrojenje i mjerni
ormari¢ sa obra¢unskom mjernom garniturom pod ingerencijom ODS-a. Druga sklopna
prostorija (kao i same trafo komore) su pod ingerencijom Investitora te se u iste smjestaju SN i
NN sklopna postrojenja te energetski transformatori. Za predmetnu TS predvidena je izvedba
dvostrukog poda (temeljna kada) zbog predvidenog polaganja SN kabela izmedu energetskih
transformatora i pripadnog SN postrojenja te izmedu SN susretnog postrojenja i postrojenja
pod ingerencijom Investitora, sa dovoljnim brojem predvidenih revizijskih otvora.
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Transformatorska stanica je opremljena sa 2x dvokrilnim i 2x jednokrilnim vratima sa
Zaluzinama i zastithom mrezicom za prirodnu cirkulaciju zraka. Za trafo komore predvidena je
prirodna ventilacija zraka putem zidnih ventilacijskih zaluzina ugradene u samim vratima i na
suprotnom zidu. Vrata sa zaluzinama su izradena iz eloksiranog aluminija. Prilaz svim vratima
je izveden sa okolnog betonskog platoa koji je izveden na koti 20cm niZoj u odnosu na kotu
poda trafostanice. Betonski plato izveden je u padu zbog odljeva kisnice.

U samoj transformatorskoj stanici nije predviden protupozarni aparat, jer je stanica bez
posade. Transformatorska stanica svojom konstrukcijom i karakteristikama opreme i zidova
daje dovoljnu protupoZarnu sigurnost.

Glede zastite od prenosenja buke i vibracija na okolni prostor transformatorske stanice, a na
temelju poznavanja karakteristika i debljine zidova i stropa kucista, vrste i karakteristika
ugradene opreme, te nacina njene ugradnje, moZze se zaklju€iti da je razina buke koju
transformatorska stanica emitira u okolni prostor unutar dopustenih granica utvrdenih
Zakonom o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21) i normom HEP
N.012.01/92.

3.3 Lokacija i prikljuc¢ak transformatorske stanice

Transformatorska stanica se locira sukladno njenoj primjeni i na nacin kako je to definirano
u Arhitektonsko-gradevinskom projektu. Udaljenost transformatorske stanice od ruba kolno-
pjeSacke povrsine je takva da je omogucen direktan pristup vatrogasnog vozila do same
transformatorske stanice.

Planirana lokacija predmetne TS je na k.¢. 9544/2 k.o. Split.

Transformatorska stanica biti ¢e priklju¢ena na srednjenaponsku elektroenergetsku mrezu
20(10) kV energetskim kabelima poloZenim u zemljani rov do uvodnica za uvod kabela u samu
transformatorsku stanicu. Kabeli niskonaponskog razvoda polazu se kroz kabelski prostor u
prostoriji SN/NN razvoda do uvodnica za uvod kabela u samu transformatorsku stanicu.

TS 20(10)/0,4 kV “Trajektna luka 3” prikljuCuje se na 20(10)kV mrezu kabelima 20(10)kV s
jedne strane na postoje¢u TS 10(20)/0,4kV “Kapetanija”, a s druge na postojecu TS
10(20)/0,4kV “Trajektna luka”, prema shemi uklapanja u postoje¢u EE mrezu u prilogu nacrta.

Prikljucni srednjenaponski vod nije predmet ove gradevinske dozvole!

3.4 Energetski transformatori

Predvideni energetski transformatori su suhe izvedbe (dry cast resin), smjeSteni u zasebnim
prostorijama (trafo komore) dovoljnih dimenzija za smjestaj transformatora do 1000 kVA.
Transformatori su opremljeni kotac¢ima i postavljaju se na dva za tu svrhu pripremljena UNP
100 profilna nosaca. Hladenje transformatora predvideno je prirodno (AN), putem cirkulacije
zraka kroz predvidene otvore sa zaluzinama u donjoj zoni vrata i na suprotnom zidu trafo
komore.

Za termiCku zastitu transformatora od preopterecenja koristit ¢e se Pt sonde ugradene u
namote trafa (4x) koje su spojene sa zastitnom relejnom jedinicom u pripadnom ormaru NN
postrojenja. Za omogucavanje duzeg vijeka trajanja samog transformatora kao i rada u
preopterecenju predvidena je ugradnja dodatnih tangencijalnih ventilatora u samom podnozju
kucista.

Pristup transformatorima je sa strane ulaznih vrata u trafo komore (sjeverno procelje), tako da
se nesmetano prilazi dijelovima transformatora koji se kontroliraju tijekom pogona (Pt sonde,
tangencijalni ventilatori), a sve u skladu sa tehnic¢kim propisima.
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U predmetnu transformatorsku stanicu se ugraduju dva suha energetska distributivha
transformatora, nazivnih snaga 1000kVA, naponskog omjera 20000(10000)/420/231 V,
preklopivi 10000 - 20000 V, s regulacijskom preklopkom + 2,5 % i + 5 %, za ruénu regulaciju
na strani viSeg napona u beznaponskom stanju, napona kratkog spoja 6%. Transformatori su
standardno opremljeni Pt-100 sondama za zastitu od preoptereéenja. Uz Pt sonde kao
standardna oprema dodatno ¢e biti isporu€ena i relejna zastitna jedinica predvidena za
ugradnju na vrata pripadnog ormara niskonaponskog postrojenja.

Transformatori ¢e biti u izvedbi ekoloSkog dizajna prema uredbi komisije EU br. 548/2014 i
normi HRN EN 50588-1:2017 za ekolo$ki prihvatljive i energetski u€inkovite proizvode.

Na transformatorima je vidljivo istaknuta natpisna plocica s tehni¢kim podacima
transformatora, a na njihovom kucistu su izvedeni posebni priklju€ci za uzemljenje (vijak M12).
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3.5 Srednjenaponsko sklopno postrojenje

Distribucijska sklopna aparatura (ring main unit) su metalom oklopljeni sklopni blokovi
izolirani plinom SF6. Proizvode se za nazivne napone 12 i 24 kV. Sluze za razvod elektri¢ne
energije u transformatorskim stanicama do 1000 kVA, 10(20)/0,4 kV.

Distribucijske sklopne aparature namjenjene su ugradniji u zatvorene prostore, pri normalnim
pogonskim uvjetima, u skladu s IEC 298 (1991.) preporukama.
Imaju visoku pouzdanost i raspoloZivost pogona, potpunu neovisnost od vanjskih utjecaja, te
viSestruko smanjen volumen u odnosu na klasi¢ne sklopne blokove s rastavnim sklopkama
izoliranim zrakom. Svi sklopovi i elementi glavnog strujnog puta smjesteni su u zajedniCkom
plinonepropusnom kucistu od €eliénog lima, a medusobno i prema kucistu izolirani su plinom
SFs. GasSenje elektricnog luka vrsi se u vakuumskim komorama, kako u prekidacu, tako i u
rastavnim sklopkama. Plin sluZi samo kao izolacija, $to prakti¢no isklju€uje potrebu
eksploatacijskog odrzavanja primarnog dijela elektricnih sklopova na aparaturi i osigurava
njenu potpunu ekolosku podobnost.

Umijesto tradicionalnih kombinacija rastavnih sklopki i zemljospojnika, te osiguraca za
zastitu energetskog transformatora, ove aparature imaju tropolozajne rastavne sklopke ili
vakuumske prekidaée s vakuumskim komorama u VP, te vakuumski prekidac¢ u TP.

Zastita transformatora od preopterecenja i struje kratkog spoja izvedena je pomocu
vakuumskog prekida¢a u TP odnosno relejne zastitne jedinice na vratima pripadnog NN
postrojenja te Pt-100 sondi u namotima trafoa.

Osim obaveznog ru¢nog upravljanja, ove aparature imaju moguc¢nost daljinskog upravljanja
svakim od aparata, $to omogucuje potpunu automatizaciju transformatorskih stanica u kojima
se koriste, a mogu udovoljiti i razli€itim specifi€nim zahtjevima koji se pojavljuju u suvremenim
razdjelnim mreZzama.

Jednopolna shema ucrtana je na prednjem poklopcu aparature. Na straznjoj plo€i nalazi se
sigurnosna membrana za za$titu od pretlaka u kuéistu. U elicnom kuéiStu, po donjem su
dijelu, paralelno jedna drugoj, na jedinstvenom postolju smjestene tropolozajne vakuumske
rastavne sklopke, odnosno vakuumski prekidaci. 1znad njih nalaze se sabirnice koje su preko
potpornih izolatora uévrdéene na kuciste aparature s jedne, a povezane s prekida¢em s druge
strane.

Svi aparati u kucistu pricvr§éeni su preko svojih postolja na prednju ploc€u i okruzeni plinom
SF6, s nadtlakom 0,2 bara, a iz kucista izlaze nepropusno brtvljena pogonska vratila rastavnih
sklopki i prekidaca pomocu energije sklopne opruge, koju za svaku operaciju treba ponovno
napeti.

Zemljospojnik u trafo polju odnosno kabelskom polju pokrece se ruéno, pomocu rucice koja
sluzi i za ruéno napinjanje sklopne opruge i predstavlja jedini dodatni pribor za upravljanje
aparaturom.
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Tehni¢ki podaci :
- nazivni napon 12(24) kV
- nazivna struja 630 A
- nazivna frekvencija 50 Hz
- izolacija plin SFe
- medij za gaSenje luka vakuum
- nazivni tlak plina kod 200° C 1,2 bara
- nazivni podnosivi udarni napon 125 kV
- nazivni jednominutni podnosivi udarni napon 50 Hz 50 kV
- nazivna uklopna mo¢ 40 kA
- nazivna kratkotrajna podnosiva struja 16 kA/1s
- isklopno vrijeme 45 ms

Posebne pogodnosti sklopnih blokova su:

- mogucnost ispitivanja kabela, odnosno trazenja greSke na kabelu bez nuZnosti demontaze

KB spojeva,

- mogucnost trajnog pokazivanja naponskog stanja kabela pojedinih odvoda kao i spoja na

trafo,

- mogucnost ispitivanja redoslijeda faza.

SN postrojenja se isporucuju u sljedec¢im izvedbama:

a) pod ingerencijom HEP-ODS sluzbe

- dva vodna polja + spojno polje + mjerno polje + kabelsko polje (2V-S-M-K), dimenzije SN
postrojenja: 1800x1350x840 mm

b) pod ingerencijom Investitora

- vodno polje + 2x trafo polje (VP + 2TP), dimenzije SN postrojenja 1050x1500x840 mm
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3.6 Niskonaponska sklopna postrojenja

Ormari niskonaponskih sklopnih postrojenja predvideni su kao tvorni¢ki dogotovljeni sklopni
blokovi, vanjskih dimenzija kucCista 1200x355x1960+136 mm, izvedeni kao cjeline sastavljene
od dovodnog transformatorskog polja i odvodnog polja. Dovodno transformatorsko polje
smjesteno je u gornjem dijelu stalka s vratima. Opremljeno je rastavhom sklopkom, strujnim
mjernim transformatorima, digitalnim mjernim uredajem za mjerenje i memoriranje struja i
napona, termickom relejnom zastithom jedinicom, utiCnicom i rednim stezaljkama. Za
kompenzaciju jalove snage koju trosi energetski transformator u tom se dijelu ugraduje
kondenzatorska baterija. U donjem dijelu stalka smjesteni su trofazni odvodi s tropolnim
izoliranim prugama nazivne struje 400 A, s V-stezaljkama za priklju¢ak kabela, s
visokoucinskim osigura¢ima i odvodnicima prenapona. Sabirni¢ki sustav je izveden golim
plosnatim bakrenim vodi¢ima 2x (3x(80x10)) + (80x10) mm za snage do 1000kVA. Uz
sabirnicu neutralnog vodi€a smjestena je i sabirnica zastitnog uzemljenja s kratkospojnikom za
njihovo medusobno spajanje.

Sklopni blok ima slijedece tehniCke karakteristike:

nazivni napon 400/231V
nazivna struja 1600A
nazivna frekvencija 50 Hz
nazivna kratkotrajna podnosiva struja (1s) 42 kKA
nazivna podnosiva vrsna vrijednost struje 52,5 kA
nazivna kratkotrajna podnosiva struja kruga za uzemljenje (1s) 2 kKA
stupanj mehanicke zastite IP 00
norme IEC 60439-1

HRN EN 60439-1
Granska norma HEP-a N.012.01

3.7 Spojevi na srednjem naponu

Spojni vod izmedu transformatora i SN razvoda izvest ¢e se kabelima tipa NA2XS(F)2Y
3x(1x70/16 mm?), 20 kV. Za spoj ove kabelske veze na transformatore upotrijebiti ¢e se
kabelski zavreci 20 kV 1x70-240 mm?2.

Dolazni priklju¢éni kabel trafostanice je na podrucju DP "ED" Split tipiziran, tipa
3x(NA2XS(F)2Y, 1x185/25 mm?). Na strani trafo polja i vodnih polja SN postrojenja 20(10) kV
upotrijebit ¢e se odgovarajuci ekranizirani kutni adapteri.

Za prolaz dolaznih i odlaznih 20kV kabela iz transformatorske stanice koriste se brtvene
kabelske uvodnice na zidovima kabelskog prostora (montaza prilikom betoniranja). Polumjer
savijanja kabela ne smije biti manji od 600 mm.

Prije pustanja u pogon potrebno je izvrsiti ispitivanje kabela prema tehniCkim propisima i
odgovarajuéim uputstvima proizvodaca.
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3.8 Spojevi na niskom naponu

Spoj izmedu transformatora i pojedinog niskonaponskog sklopnog postrojenja izvest ¢e se
pomocu izoliranih jednozilnih vodova tipa FG16R16:

e 3 x (FG16R16 1x240/25 mm?) za fazne vodice
e 2 x (FG16R16 1x240/25 mm?) za neutralni vodi¢

Spomenti kabeli biti ¢e polozeni na kabelskim ljestvama u trafo komori do spoja na dovodno
trafo polje pripadnog ormara NN postrojenja sa gornje strane.

ZavrSeci navedenih spojnih vodova na strani energetskog transformatora i NN sklopnog bloka
se izvode pomocu standardnih spojnica vijéanog tipa.

Svi fazni vodi€i NN kabela za odvode se spajaju na NN razvod preko stezaljki za direktni
priklju¢ak ugradenih na modulima rastavnih osigura¢-sklopki, a N (PEN) vodi¢i pomocu V-
stezaljki za direktni priklju€ak kabela ugradenih na plosnati Cu profil N sabirnice.

Za prolaz odlaznih niskonaponskih kabela iz transformatorske stanice koriste se brtvene
kabelske uvodnice na zidu kabelskog prostora. Prolaz kabela kroz predvidene otvore potrebno
je zabrtviti koriste¢i jedan od poznatih sustava brtvljenja (montaza prilikom betoniranja). Sami
kabeli su polozeni slobodno na podu kabelskog prostora.

3.9 Zastita

Za zastitu energetskih transformatora od kratkog spoja i preoptereéenja sluze vakuumski
prekidadi u trafo polju sklopnih blokova pod ingerencijom Investitora, relejna zastitna jedinica
na vratima pojedinog ormara NN postrojenja te prirodna ventilacija trafo komore.

U sluc€aju detekcije poviSene temperature sa Pt-100 sondi na namotima suhog transformatora
izlazni kontakti relejne zastitne jedinice (signal TRIP) djeluju na okida¢ isklopa vakuumskog
prekidaca u trafo poliu te u NN sklopnom postrojenju.

3.10 Mjerenje

Mjerenja predvidena ovim Projektom su:
a) Kontrolna mjerenja
- opterecenja transformatora na NN strani sa mjernim terminalom za mjerenje efektivnih
vrijednosti struje i napona, registraciju vrdnih vrijednosti struje, mjerenje snage, faktora snage,
frekvencije i energije sa mikroprocesorskom obradom mjerenih veli¢ina. Mjerni terminal je
priklju€en preko strujnih mjernih transformatora.
b) Obracunsko mjerenje
- obradunsko mjerenje potrosnje el. energije na SN strani, mjerna garnitura unutar mjernog

polja u sklopnom bloku pod ingerencijom HEP-ODS sluzbe i ormari¢a za obracunsko mjerenje
+OM — NIJE PREDMET OVE DOKUMENTACIJE!

3.11 Upravljanje

Upravljanje SN postrojenjem vrsi se ru¢no na samoj sklopnoj aparaturi. Upravljanje je vrlo
jednostavno i za slu¢aj ruénog upravljanja svodi se na to da se na slijepoj shemi provjeri stanje
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sklopnog aparata kojim se Zeli upravljati, pa ako je rije¢ o prekidacu, izvrsi se uklapanje
okretanjem rucice za sklapanje desno ili ako se Zeli isklopiti u lijevo.

Iz isklopljenog (neutralnog) polozaja, rastavne sklopke se mogu uklopiti zakretanjem rucice
biraCa u desno, a uzemljiti zakretanjem rucice biraca u lijevo. Ne postoji moguénost pogresne
manipulacije, jer postoje ucinkovite blokade, koje to onemogucavaju.

Zemljospojnikom u trafo polju moze se upravljati samo ru¢no, pomocu rucice koja se natakne
na Cetverobrid na zavrSetku njegovog pogonskog vratila kroz provrt na prednjem poklopcu.
Pogresan redosljed sklapanja nije mogu¢ §to znaci da se zemljospojnik ne moZe uklopiti ako
prekidac nije isklopljen. Isto tako, prekidac nije moguce uklopiti ako je zemljospojnik uklopljen.
Upravljanje NN aparatima je ru¢no.

3.12 Signalizacija

Oprema SN sklopne aparature biti ¢e isporu¢ena sa prigradnjom signalnih sklopki.
Signalizacija stanja pojedinih aparata SN postrojenja vidljiva je na slijepoj shemi na prednjoj
strani kucista. Ugradnjom signalnih sklopki omogucéena je buduc¢a eventualna daljinska
signalizacija polozaja aparata npr. putem Modbus protokola.

Signalizacija na NN postrojenju ograni¢ena je na proradu zastite transformatora od
preopterecenja, alarma greske rada ventilatora trafo komore, prisutnosti faza i sl. putem LED
lampica u odgovarajuéoj boji na vratima ormara.

3.13 Uzemljenje i gromobranska zastita

Uzemljenje se izvodi kao zdruzeno zastitno i radno uzemljenje. Unutar transformatorske
stanice izvedena je zastita od previsokog napona dodira izjednaenjem potencijala, {j.
spajanjem svih metalnih dijelova postrojenja (koji u normalnom pogonu nisu pod naponom) na
zastitno uzemljenje.

Zastitno uzemljenje se izvodi kao spoj dvaju paralelnih uzemljiva¢a: sabirnog voda uzemljenja
unutar prostora transformatorske stanice i temeljnog uzemljiva¢a trafostanice. Predviden je
spoj sabirnog voda na izvod sa temeljnog uzemljivac¢a trafostanice (vodi¢ RH5 Rf*H4
@10mm). Sa sabirnog voda unutarnjeg uzemljenja se izvode i odcjepi za uzemljenje svih
metalnih konstrukcija, kuciSta energetskih transformatora i sklopnih postrojenja s ugradenom
elektroopremom. Sva metalna kucista elektroopreme povezuju se preko predvidenih vijaka na
zastitno uzemljenje. Osim toga na sustav uzemljenja potrebno je spoijiti i slijedece elemente:

sva vrata transformatorske stanice s fleksibilnom bakrenom pletenicom 16 mm2;
sve kabelske glave (metalni dijelovi);

zastitne plasteve kabela i ekrane energetskih kabela;

profilne nosace i kabelske ljestve u transformatorskoj komori;

sve metalne dijelove konstrukcija, nosaca i pokrovnih metalnih ploca;
nozeve za uzemljenje u sklopu srednjenaponskih sklopnih postrojenja;
kuciste energetskog transformatora;

sekundarne strujne krugove mjernih transformatora;

odvodnike prenapona;

kuciste ventilatora;

neutralni vodi¢ niskonaponske mreze.

Povezanost metalnih masa potrebno je provjeriti mjerenjem i potvrditi odgovaraju¢im atestom.
Sva eventualna kriZzanja traka uzemljivaca s ostalim instalacijama treba izvesti u skladu s
tehni¢kim propisima. Nakon izvedbe sustava uzemljenja potrebno je izvrsiti kontrolna mjerenja
i po potrebi izvrsiti odgovarajucu korekciju uzemljivaca.

Sabirni vod unutarnjeg uzemljenja trafostanice je traka RH1 Rf*H4 30x3,5mm koja se osim na
temeljni uzemljivac trafostanice spaja i na temeljne uzemljivace dolaznog i odlaznog SN
kabela (vodi¢ RH5 Rf*H4 @10mm) putem dvije krizne spojnice kako je prikazano tlocrtom
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uzemljiva€a. Vanjski uzemljiva¢i SN kabela se spajaju na sabirni vod unutarnjeg uzemljenja
putem rastavnog mjernog spoja.

3.14 Elektri€éna instalacija rasvjete i priklju€nica

Za slucaj obavljanja montaznih ili hitnih intervencija nocu, transformatorska stanica ima vlastitu
instalaciju rasvjete. Zahtjevana razina minimalne srednje osvjetljenosti od 200 Ix osigurava se
nadgradnim vodotijesnim svjetiljikama u polikarbonatnom IP66 kuciStu sa LED izvorima
ukupne snage svjetiljki 4400Im/39W/4000K za trafo komore i prostorije SN/NN razvoda.

Upravljanje rasvjetom vrsi se sa nadzbuknim instalacijskim prekidacima smjeSteni uz ulazna
vrata pripadne prostorije.

Instalacija rasvjete izvedena je kabelima tipa FG160R16 3x1,5 mm?2.

Za servisne svrhe na vratima ormara NN postrojenja planirana je montaZza prikljuénica tipa
schuko 2P+E 250V 16A u IP44 izvedbi.

3.15 Transport

Prilikom izvodenja pripremnih radova potrebno je osigurati pristupni put za pristup tedkog
tereta (do 15 tona) i auto dizalice 10 /10 m. Elektrooprema se doprema i montira na
predvidenom mjestu.

3.16 Montaza

Nakon zavrSetka betonskih radova transformatorske stanice, potrebno je izvrsiti i sljedece
glavne aktivnosti:

- neophodne zavrsne gradevinske radove prema zahtjevima gradevinskog projekta,

- unos i postavljanje energetskih transformatora na temelje,

- unos i postavljanje ostale elektroopreme,
postavljanje i spajanje SN i NN strana energetskih transformatora s odgovaraju¢im
razvodima,

- postavljanje i spajanje instalacija za zastitu energetskih transformatora,

- postavljanje i spajanje elektri¢ne instalacije rasvjete i prikljunica,

- postavljanje zastitnog uzemljenja unutar transformatorske stanice,
povezivanje svih metalnih dijelova postrojenja (koji u normalnom pogonu nisu pod
naponom) i nosaca aparata na zastitno uzemljenje unutar transformatorske stanice,

- postavljanje i spajanje NN odvoda na ormare NN razvoda,

- postavljanje i spajanje SN odvoda na postrojenja SN razvoda,
povezivanje unutarnjeg zastitnog uzemljenja transformatorske stanice i temeljnog zastitnog
uzemljenja preko kriznih spojeva.
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3.17 Ispitivanje i pustanje u pogon
Pod ovim aktivnhostima podrazumjeva se sljedece:

- ispitivanje i kontrola prilikom preuzimanja gotove opreme,
- ispitivanje i kontrola tijekom izgradnje,
- ispitivanje i kontrola prije pustanja u pogon.

Posebna specifikacija ispitivanja i kontrole, koja ¢e se primjeniti u izradi transformatorske
stanice je predmet posebnog Programa kontrole i osiguranja kakvoce. Prema listi koja je tamo
definirana izdaju se certifikati provedenih ispitivanja i oni postaju sastavni dio dokumentacije
transformatorske stanice u pogonu.

Nakon izgradnje trafostanice, a prije pustanja u pogon, potrebno je obaviti sliedeca ispitivanja i
mjerenja i o0 njima izdati izvjeSca:

1) lzvjeSce o funkcionalnom ispitivanju zastite transformatora prema granskim normama
HEP-a N.012.02, N.022.03, N .022.04, N.020.07, N.012.04, N.033.01 i N.033.02 te
standardima HRN N.H1.005, HRN N.H1.011, HRN N.H1.016, HRN N.H1.551 i HRN
N.K5.012.

2) lzvjeS¢e o mijerenju otpora pogonskog i zastitnog uzemljenja prema Pravilniku o
tehniCkim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih napona iznad 1
kV (NN br. 105/10).).

3) lzvjeScée o ispitivanju izolacije namota.

4) lzvjeSc¢e o funkcionalnoj provjeri rada prekidaca.

Nakon izvrSenih svih propisanih kontrola, mjerenja, ispitivanja i izdavanja potrebnih
dokumenata, moze se sazvati tehnicki pregled. Transformatorska stanica se moze pustiti u
pogon nakon uspjesno obavljenog tehni¢kog pregleda i dobivanja uporabne dozvole.
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3.18 Odrzavanje

Za izvedbu transformatorske stanice se koristi oprema vrhunske tehnologije koja zahtjeva
minimum odrzavanja. SN sklopna postrojenja renomiranih proizvodaca su potpuno oklopljena i
od opasnog dodira zasti¢ena sklopna postrojenja.

Kontakti rastavnih sklopki gibaju se u SFs plinu pomoc¢u pouzdanog opruznog mehanizma, Cija
je manipulacija moguéa samo uz ispunjenje svih uobi¢ajnih mjera predostroZnosti.

Po konstrukciji, sklopna postrojenja srednjeg napona su samostojece izvedbe s lako
pristupaénim priklju€cima i elementima upravljanja. Po dizajnu i namjeni to su uredaiji tipa
“maintenance free”, za nazivne struje do 630 A i napone 24 kV. Kompletno su tvornicki
dogotovljena i pripremljena za zavrdno spajanje kabela pomocu posebnih kabelskih
zavrSetaka s odgovarajuéim adapterima.

Ormari niskonaponskih sklopnih postrojenja su izvedeni kao tvornicki dogotovljeni i ispitani
samostojeci sastavljeni ormari koji se sastoje od konstrukcijskih elemenata (zavareni bo¢ni i
straznji okviri u¢vrs¢eni veznim elementima vijcanim spojevima, u gornjem dijelu zatvoreni
vratima) i opreme za ugradnju na temeljnu plo¢u (u gornjem dijelu), odnosno standardnih
uti€nih modula kojima je realiziran glavni NN razvod. Osnovne osobine su:

- izvanredna preglednost pojedinih funkcionalnih osobina,
- laka dostupnost svih elemenata,
- jednostavno spajanje kabela (preko vij¢anih stezaljki).

Da bi postrojenje ispravno i kvalitetno radilo Investitor je duZan izraditi i provoditi program
odrzavanja. Prilikom izrade programa odrZavanja treba postovati uputstva proizvodaca
opreme te zahtjeve tehnickih propisa i normi glede sigurnosti (zastite) na radu, periodi¢nosti i
opsega pregleda, servisa, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.
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3.19 Priklju€ni energetski kabeli

Za povezivanje TS 20(10)/0,4 kV na srednjenaponsku elektroenergetsku mrezu koristit e se
20 kV kabeli tipa NA2XS(F)2Y nazivnog presjeka 3 x (1 x 185/25) mm2, $to je u skladu s
tipizacijom HEP-a (NIJE PREDMET OVE GRABD. DOZVOLE!).

Projektant mape:

Ante Kraljevié“;/dipl.{i,ng.eI. (E 1744)
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IV. TEHNICKI PRORACUN

Namjena projekta:

Gradevina:

Lokacija:

Investitor:

Strukovna odrednica -
naziv projekta:

Oznaka mape:

Projektant mape:

Glavni projekt

REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA
U GRADSKOJ LUCI SPLIT

k.C. 9544/2, k.o. Split

Lucka uprava Split
Gat Svetog Duje 1, 21000 Split

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

- projekt niskonaponskih i srednjenaponskih instalacija te
sustava izjednacenja potencijala

- TS 20(10)/0,4kV ,Trajektna luka 3

TS-1616

Ante Kraljevié, dipling.el. (E 1744)

Split, kolovoz 2023.
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4.1. Parametri kratkog spoja i izbor opreme

a) Oprema na srednjem naponu

Prema tipizaciji HEP T012.01 granicna vrijednost struje kratkog spoja u mrezama nazivnog

napona 12 kV odnosno 24 kV je 12,5 kA, Sto odgovara snagama kratkog spoja od 216,25 MVA
na 12 kV, odnosno 432,5 MVA na 24 kV. Sva elektricna oprema na srednjem naponu ugradena
u transformatorsku stanicu treba udovoljavati tom kriteriju.

Srednjenaponska sklopna postrojenja ispitana su i atestirana s 16 kA/1s termicke struje kratkog
spoja, odnosno 40 kA dinamicke (udarne) struje kratkog spoja. Buduéi da je oCekivana
vrijednost struje kratkog spoja u mrezi 24(12) kV 12,5 KA, te vrijednost udarne struje kratkog
spoja 31,5 kA zakljuCujemo da oprema srednjenaponskog sklopnog postrojenja zadovoljava.

Za pojedine aparate ugradene u sklopnom postrojenju to je prikazano u donjoj tablici:

Sklopni aparat Podnosiva Ocekivana Podnosiva Ocekivana Sklopni
termicka struja udarna udarna aparat
struja kratkog kratkog struja struja zadovoljava
spoja (kA/1s) spoja (kA) kratkog kratkog Da/ Ne

spoja (kA) spoja (kA)

Sabirnice 12,5 12,5 31,5 31,5 Da

Prekidac 16 12,5 40 31,5 Da

Rastavna sklopka
16 12,5 40 31,5 Da

Zemljospojnik 16 12,5 40 31,5 Da

Proracun spoja SN sklopni blok - transformator dan je u tocki 4.2.

b) Oprema na niskom naponu

Parametri kratkog spoja na 0,4 kV strani:

Nadomjesni otpor SN mreze:

1107
m Pku
2

m:1,1 10°
259,5
Z,=0420

Ovaj otpor treba reducirati na 0,4 kV stranu:
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04)°
Zos =042 0 Q

Zy, = 0,0007 O

Nadomijesni otpor transformatora 1000kVA:

7z, = U
100- S,
2
g 404
100-1
Z, =0,0064 Q2
Ukupni otpor:
Z=Zy,+Z,
Z=0,0071 Q

Struja tropolnog kratkog spoja na sabirnicama 0,4 kV iznosi:

S LU

k \/gz

. 1104
30,0071
1,"=35,78kA

Udarna struja kratkog spoja:
I =k-2-1,"

I, =15-4/2-3578kA

I, =7591KkA
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Trajna struja kratkog spoja iznosi:
_ . "
Iy =p-1y

I, =0,8-35,78kA

I, =28,62kA

Na niskonaponskoj strani energetskog transformatora (400 V) za nazivne snage do 1000 kVA,
mogu se pojaviti struje kratkog spoja vrijednosti 35,78kA. Prema navedenoj vrijednosti struje
kratkog spoja izvrSen je i izbor elektricne opreme.

Bududi da je glavna elektri¢na oprema (SN i NN sklopni blokovi) ispitana i atestirana u skladu
s vrijedecim IEC standardima (IEC 439 za NN sklopne blokove i IEC 298 za SN sklopne

blokove), a i da energetski transformator zadovoljava zahtjeve standarda IEC 76, to se moze
zakljuciti da su navedeni tehnicki parametri time i verificirani.
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4.2. Proracéun spoja SN razvod - energetski transformator

Nazivna struja transformatora snage 1000 kVA na 10 kV (najnepovoljniji slu¢aj) iznosi 57,7 A
tako da odabrani kabel NA2XS(F)2Y, 3x(1x70/16) mm? dopustenog strujnog opterecenja od
Cak 230 A sigurno zadovoljava.

Presjek spojnog kabela izmedu SN razvoda i energetskog transformatora potrebno je
kontrolirati s obzirom na termi¢ka naprezanja u kratkom spoju:

- kabel NA2XS(F)2Y, 3x(1x70/16) mm2
- ukupno isklopno vrijeme (relej + prekidac) u slu¢aju kratkog spoja: t = 0,075 s
- uz pogonsku temperaturu NA2XS(F)2Y kabela 90 °C i grani¢nu temperaturu 250 °C iznosi
faktor C1
za odredivanje dovoljne termicke ¢vrstoce: C1 = 10,9

A =Cl1-1, /T mm?

min

A =10,9-12,5-,/0,075 mm’

A =37,31 mm’

Minimalno potreban presjek spojnog kabela dobiven je uz pretpostavku da je le=12,5KA, tj. da
je efektivna vrijednost struje kratkog spoja jednaka pocetnoj vrijednosti izmjeni¢ne struje
kratkog spoja. 1z dobivenog proracuna je o€ito da odabrani kabel zadovoljava s obzirom na
termi¢ka naprezanja u kratkom spoju.
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4.3. Proracéun spoja NN razvod - energetski transformator

Nazivna struja transformatora na NN strani iznosi:

1000
" 304

I, =144337A

Za priklju¢ak se koristi jednozilni kabel tipa FG16R16 nazivnog presjeka 240 mm2, i to 3
kabela po svakoj fazi te 2 jednozilna kabela za neutralni vodi¢. Uz faktor redukcije 0,8 za
temperaturu okoline 35-40 °C, trajna struja ovog prikljucka iznosi:

1=3-634-0,8=1521,6A

Prema podacima proizvodaca, struja kratkog spoja koju podnosi odabrani kabel nazivhog
presjeka 240 mm2 u trajanju od 1 sekunde, uz pocetnu temperaturu 90 °C iznosi 27,6 KA.
Uzevsi u obzir 3 vodi¢a po fazi i faktor polaganja 0,8, ukupna dopustena struja kratkog spoja
ove konfiguracije iznosi:

1,,=3-27,6-0,8 = 66,26kA

Buduci da je to znatno viSe od mogucih 35,77 kA, odabrani spoj transformator - NN sklopno
postrojenje zadovoljava.

Priklju¢ak na prekida¢ u dovodu NN sklopnog postrojenja je izveden plosnatim bakrenim
profilima 3x (2x (80x10mm)) za fazne vodic¢e i 80x10mm za neutralni vodi¢. Goli plosnati
bakreni profil ECu 2x (80x10mm) ima dopusteno strujno optereéenje od 2110 A u referentnim
pogonskim uvjetima, tako da zaklju€ujemo da odabrani niskonaponski priklju¢ak zadovoljava
glede strujnog opterecenja.

Struja kratkog spoja koju moze izdrzati navedeni profil u trajanju od jedne sekunde, a da ne
dode do prekoracenja granic¢ne temperature za bakar iznosi 180 kA iz Cega zakljuCujemo da
odabrani profil zadovoljava glede termicke ¢vrstoée u uvjetima kratkog spoja.
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4.4. Proracun unutarnje rasvjete

Zahtijevani nivo minimalne srednje osvjetljenosti prostorija transformatorske stanice prema

HRN EN 12464-1 iznosi 200 Ix. To ¢e biti osigurano s

vodotijesnim svjetiljkama s LED

izvorima svjetlosnih tokova snage 4400Im. Svijetilike su montirane na h=2.3m od poda na
zidovima trafo komore odnosno na h=2.65m na stropovima prostorija NN i SN razvoda.
Kucista spomenutih svjetiljki izradena su u IP66 zastiti sa polikarbonantnom opalnom kapom.
Prostori su modelirani i rasvjeta proracunata programskim paketom Relux Desktop 2022.2.0.0

Osnovni podaci transformatorske stanice:
- povrsina trafo komora:
- povrsina prostorije SN/NN (Investitor):
- povrsina prostorije SN (ODS):
- visina stropa:
- visina mjerne povrsine

Rezultati su prikazani na slijedecim slikama:

A) TRAFO KOMORA

A=6,48m2
A=7,56m2
A=5,40m2
H=2,65m
h=0,75m

&2

"L eulgiacd eujuglaloy

T
22
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Opéenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrZavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrEini (6.48 m?)

Povrsina izracuna 1

Eavg 220 Ix
Emin 177 Ix
Emin/Em (Uo) 0.81
Emin/Emaks (Ud) 0.68
Ec/Eh

Pozicija 0.75 m
UGR (2.2H 2.5H) ==20.9
Svietilka:

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

(DampProofLED 1200 35W/4000K IPE5 (4058075079515 35Wacd400im) (1)

Glavne povriine Eavg

Mp 1.5 (Strop) 309 Ix
Mp 1.1 (Zid) 118 Ix
Mp 1.2 (Zid) 170 Ix
Mp 1.3 (Zid) 208 Ix
Mp 1.4 (Zid) 177 Ix

Svjetiljke s dir.~findirektnom raspodjelom
230 m
0.80

4400.00 Im
39.0W
6.02 Wim? (2.74 Wim*1001x)

cilindriéno
126 Ix

08 Ix
0.78

0.43
1.20 m

Lo

0.37
053
050
0.62
048

Iz dobivenih rezultata vidljivo je da se postiZe viSi nivo srednje rasvijetljenosti nego $to je
zahtijevano od strane svjetlotehnickih norma (200Ix).
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Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algortam
Visina svjetiljke

Faktor odrZzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po powrsini (7.56 m?)

Povrsina izracuna 1

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 303 Ix

Emin 232 Ix

Emin/Em (Uo) 0.77

Emin/Emaks (Ud) 0.62

Ec/Eh

Pozicija 0.75 m

UGR (2.0H 1.9H) 10.0

Swistiljka:

{(DampFroofLED 1200 39W/4000K |PES (4058075075515 35W4400im) (1)
Hints:

- Encountered room dimensions less than 2H. UGR value has been set to 10 as lower limit.

Glavne povriine Eavg
Mp 1.5 (Strop) 99 Ix
Mp 1.1 (Zid} 170 Ix
Mp 1.2 (Zid) 175 Ix
Mp 1.3 (Zid) 169 Ix
Mp 1.4 (Zid) 179 Ix

Svjetiljkke s dir-/indirektnom raspodjelom
265 m
0.80

4400.00 Im
30w
56 W/m2 (1.70 W/m31000x)

cilindriéno
118 Ix
105 Ix
0.89

0.29
1.20 m

Lo

0.GR
072
0.67
0.73
0.66

Iz dobivenih rezultata vidljivo je da se postiZe viSi nivo srednje rasvijetljenosti nego $to je
zahtijevano od strane svjetlotehnickih norma (200Ix).
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4.5. Proracun hladenja transformatora

Predvideno je hladenje transformatora prirodnom cirkulacijom hladnog i zagrijanog zraka kroz
ventilacijske otvore s nepomi¢nim zaluzinama na straznjim zidovima trafo komora i na
aluminijskim vratima.

Prilikom proracuna kao ulazni otvori uzimaju se u racun donji otvori sa Zaluzinama i zastithom
mrezicom na aluminijskim vratima i straznjim zidovima transformatorskih komora.

Izlazni otvori su gornji otvori sa Zaluzinama i zastitnom mrezicom na straznjim zidovima
transformatorskih komora te otvori sa Zaluzinama i zastitnom mreZicom u gornjoj zoni vrata.

Proracun je raden uz pretpostavku maksimalne temperature okoline u komori 40° C i
temperature vanjskog hladnog zraka 20° C.

S obzirom da se moze ugraditi transformator nazivne snage do 1000 kVA, deklarirani podaci
odredenog proizvodaca transformatora (“ABB”) o gubicima iznose (za suhi transformator u
ecodesign izvedbi prema direktivi EU 2009/125/EC nazivne snage 1000 kVA):

- gubici praznog hoda Po = 1550 W,
- gubici zbog tereta PCu pri 75°C/120°C = 9000 W pri 120°C

ukupni gubici transformatora: Pg = 10550 W

Puk = 11605 W ( uvecano za 10%, IEC standard)

Povrsina ulaznog otvora za zrak iznosi:

R

A4 =425-P,°- PENS

gdje je:

A1 - povrSina otvora kroz koji zrak ulazi, (m2 )

Puk - ukupni gubici transformatora, (kW),

h - visinska razlika izmedu sredine transformatorskog namota i otvora za izlaz zraka, (0,9 m),
T - razlika temperatura izmedu maksimalne temperature okoline i temperature zraka, (15 K)
R - koeficijent otpora strujanju zraka (iznosi 5),

4, =425-116- |—>—
20°-0,9

4, =129 m’
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Potrebna povrsSina izlaznog otvora:
4, =114,
A4, =11-1,29
2
A4, =142m

Zbog mreze zaluzina sve se vrijednosti poveéavaju za 10% i iznose:

A, =142m

A4, =1,56m"

Stvarno izvedene povrsine otvora (prema gradevinskom projektu) iznose:

!

4, =2-0,47+0,82m* =1,76m’

A4, =2-0,41+0,82m" =1,64m’

Iz proracuna vidimo da su otvori za hladenje transformatora veci od racunskih, tako da se moze
zakljuciti da su stvoreni uvjeti za prirodno hladenje transformatora.
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4.6. Procjena rizika gubitaka zbog udara groma

U skladu sa ,Tehni¢kim propisima za zastitu od udara munje na gradevinama“ (NN 87/08,
33/10) te normom IEC 62305-2 izradena je procjena rizika gubitaka od udara munje za
predmetnu gradevinu transformatorske stanice. Proracun je izraden na temelju pojmova,
matematickih formula i specifi¢nih vrijednosti-konstanti navedenih u spomenutoj tehnickoj
dokumentaciji te pratecoj literaturi vezanoj uz primjenu navedenog propisa, a rezultati su

slijededi:
1. LOKACIJA GRADEVINE

TS 20(10)/0,4kV Trajektna luka 3 is located in Split (Croatia) at the coordinates: Latitude: 43.5147118 Longitude:
16.4435148,
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Image 1: Location of building or structure
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2. PROCJENA RIZIKA | IZRACUN RAZINE UCINKOVITOSTI

2.1. ULAZNI PARAMETRI PRORACUNA

Dimensions of structure

Length of structure L (m}: 10.75
Width of structure W (m): 3.25
Height of roof plane h (m): 3.15

Height of greatest roof protrusion h* (m):

Characteristics of structure

Risk of fire and physical damage r;: High
Type of building: Reinforced concrete
Location of person: Inside and outside

Environmental risks: No

Environmental influences

Location of structure Cy; Surrounded by higher objects

City: Split

No. of storm days t;: 20.00 number of thunderstorm days/year
Surroundings of structure: Urban

Type of ground or surface:

Electrical power lines

Environmental factor C.: Buried
Existence of MV/LV transformer C.: Transformer presence HV-MV/LV

Type of internal cabling K;;: Unshielded cable - no routing precaution in order to avoid loops
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2.2. TIPOVI GUBITAKA

Type 1 - Losses of human lives

Special risks to life h,;: No special hazard
By fire Ly;: Others

By surge voltages L ,: Others

Type 2 - Losses of essential services

By fire L,: Gas, water, power supply

By surge voltages L,,: Gas, water, power supply

Type 3 - Losses of cultural heritage

By fire L;: None

Type 4 - Financial losses

By fire L,: Others
By surge voltages L ,: Others

By step/touch voltage L,: None

2.3. REZULTATI IZRACUNA RIZIKA

Tolerable risk R, Risk Rygr. = Rp+R,;
Type 1 - Losses of human lives 1.0e-05 1.820429e-7
Type 2 - Losses of essential services 0.001 5.770972e-5
Type 3 - Losses of cultural heritage 0.0001 0.000000e+0
Type 4 - Financial losses 0.001 2.092019%-6

The maximum tolerable risk is described in international standard IEC 62305 - 2, chapter 5.3, table 4. Any total calculated
risk value must be lower than the values laid down by the standard; if not, greater or additional measures must be applied to
reduce this value to a level lower than the tolerable risk level.
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2.4. PRIKAZ ZASTITNIH MJERA
Protective measures
Class of LP5 Py Level of protection No LPS
Probability that a discharge on the structure will cause physical damage P,
Structure not protected by an LPS 1
Protection level IV 0.2
Protection level 11 0.1
Protection level Il 0.05
0.02

Protection level |

Fire protection r.: Manual systemns (Extinguisher, hydrnts, fire compartments, etc.)

Surge voltage protection SVP: LPL I

Additional protective measures P,: Effective soil equipotentialization by means of meshed earth termination system

The protection level having been calculated according to standards IEC 62305-2, UNE 21186 and NFC 17102, it is concluded

that TS 20(10)/0,4kV Trajektna luka 3 requires the following protective measures:

External Internal Surge
Lightning Voltage

Bullding: 5 otection Protection

System System

Manual systems

1 Level No LPS LPL1I (Extinguisher, hydrnts, fire

compartments, etc.)

ZAKLJUCAK:

Fire Protection System

Additional protection measures

Effective soil equipotentialization
by means of meshed earth

termination system

Iz gore dobivenih rezultata procjene rizika zbog udara groma mozZemo zaklju€iti da su za
predmetnu gradevinu svi izraCunati rizici manji od propisom predvidenih tolerantnih nivoa
rizika te slijedom toga nije potrebno izvodenje dodatnog vanjskog sustava zastite od udara

munje.

S obzirom na konstrukciju trafostanice €iji su armatura zidova i ravnog krova, kao i svi vidljivi
metalni dijelovi povezani s temeljnim uzemljivaCem, objekt se moze promatrati kao gradevina s
realiziranim LPS-om klase | (sa Sirinom oka mreZe 10x3 i minimalnom udaljenosti odvoda 10m).
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4.7. Analiza razine buke u okolini TS

Ulazni podaci o akusti¢nim, izolacijskim i apsorpcijskim karakteristikama preuzeti su iz
Schalltechnisches Taschenbuch izdanje VDI - Verlag 1976. g. Ocjena izraunatih razina buke
provedena je prema Pravilniku o najvid§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu

izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN br. 143/21).

Prema navedenom Pravilniku najviSe dopustene razine za noéni period te za namjenu
(vanjskog) prostora definirane su u sljedecoj tablici:

BUKA U VANJSKOM PROSTORU

Clanak 4.

(1) Najvise dopustene ocjenske razine buke u otvorenom prostoru utvrdene su u Tablici 1. ovoga stavka.

Tablica 1.

Zona buke

Numfcna prostora

Najvise dopustene ocjenske razine buke Lg a.,/
dB(A)

f-r.l'.:}' I‘un.'m'n_]{ !-m'ghr ’r-u’n.'n

Zona zaiticenih tihih podruéja namijenjena odmoru i oporavku
ukl_iu&u;udj nacionalni park, posebni rezervat, park prirode,

regionalni park, spomenik prirode, znagajni krajobraz, park-suma,

spomenik parkovne arhitekture, tiha podruéja izvan nascljenog
podrudja

50 45 40 50

Zona namijenjena slalnom stanovanju i/ili boravku, tiha podruéja
unutar naseljenog podruéja

Zona mjesovile, pretezilo stambene namjene

Zona mjeSovite, pretezito poslovne namjene sa stanovanjem, sa
povremenim stanovanjem, preteZito poljoprivredna gospodarstva

65 65 50 66

/ona gospodarske namjene pretezito zanatske.

Zona poslovne pretefito usluZne, trgovacke te trgovacke ili
komunalno-servisne namjene.

Zona ugostiteljsko turisticke namjene ukljucujuci hotele, turisticko naselje,
kamp, ugostiteljski pojedinacni objekti s pratecim sadriajima.

Zone sportsko rekreacijske namjene na kopnu ukljucujudi goll igralidle, jahacki
centar, hipodrom, centar za zimske Sporiove, leniski centar, sportski cenlar -
kupalista.

Zomne sportsko rekreacijske namjene na moru i rijekama ukljucujuci uredena
kupaliSte, centre za vodene sportove.

Zone luka nautickog lurizma ukljucujuci sidriste, odlagaliSte plovnih objekata,
suha marina, marina.

6.

fona gospodarske namjene preteZilo proizvodne industrijske djelatnosti.

Zone morskih luka driavnog znacaja na bilne djelatnosti, xone morskih luka
osobitog medunarodnog gospodarskog znacaja, zone morskih luka fupanijskog
rnadaja.

fone rijecnih luka od drzavnop | 2upanijskog znacaja.

Razina buke koja potjeée od izvora buke unutar
ove zone a na granici s najblizom zonom 1, 2, 3 ili 4
u kojoj se ocekuju najvise imisijske razine buke,
buka ne smije prelaziti dopustene razine buke na
granici zone 1, 2,3 ili 4.

Vrijednosti iz gornje tablice odnose se na ukupnu razinu buke imisije od svih postojecih i
planiranih izvora buke zajedno.

Prema Clanku 5. istog Pravilnika, za podruéja u kojima je postojeéa razina rezidualne buke
jednaka ili vi8a od dopustene razine prema gornjoj tablici, imisija buke koja bi nastala od
novoprojektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih gradevina s pripadnim
izvorima buke ne smije prelaziti dopustene razine iz tablice, umanjene za 5 dB (A).

Prema zahtjevu granske norme HEP N 012.01/92 najviSa dopustena razina buke iznosi 35
dB na 3,5 m udaljenosti od transformatorske stanice.




ELETRO PROJEKTI I
SUSTAVId.o.o.

Culi¢a dvori 5, Split

ZOP:
GSP

OZNAKA MAPE:
TS-1616
TEHNICKI
PRORACUN

GRADEVINA:
REKONSTR. | DOGRADNJA GATA
SV. PETRA U GRADSKOJ LUCI
SPLIT

STR. 18

Split, 08.2023.

Na osnovu dosadasnjim iskustvima u projektiranju, izgradnji i rezultatima izvrSenih

mjerenja na vec¢ izgradenim TS ovakvog tipa, sa sigurnoscu pretpostavljamo da ¢e razina
buke koju emitira transformator biti ispod dopustene razine.

Ovu tvrdnju potrebno je ispitati, mjerenjem, prilikom pustanja u pogon ove TS. Ukoliko bi
mjerenja pokazala da prije iznesena tvrdnja nije korektna, potrebno je konzultirati projektanta
kako bi se poduzele odgovaraju¢e mjere da se razina buke svede u dopustene granice.
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4.8. Proracdun uzemljenja

Za visinu potencijala uzemljivaa kod (JKS) jednopolnih smetnji u postrojenju i izvan njega
mjerodavan je dio struje kvara koji teCe preko impendancije sustava uzemljenja, odnosno onaj
dio koji teCe preko otpora raspostiranja stanice.

Impendancija sustava uzemljenja za postrojenje u koje ulazi (K) kabela sa vodljivim plastem
(armaturom) prema zemlji, (N) vodi¢a ukopanih u zemlju koji su povezani s uzemljivatem
stanice, te (/) kabela sa plastem izoliranim prema zemlji racuna se iz izraza:

st k=1 n=l &, =l Zi
gdje je:

Rst -otpor rasprostiranja stanice ()

Zy -nadomjesha impedancija kabela sa vodljivim plastem prema zemlji
Q)

Zn -nadomjesna impedancija ukopanog vodica (uzeta ili trake) (Q2)

Z -nadomjesha impedancija kabela sa pladtem izoliranim prema zemlji
koja se sastoji od impendancije ekrana kabela i imedancije

uzemljene trafostanice na drugom kraju kabela (Q2)

T -konstanta kojom se uzima u obzir utjecaj naponskog lijevka stanice
na nadomjesne impedancije kabela, uzadi ili Fe trake. Veliina
konstante krece se u granicama 0,7- 0,85, uz napomenu da se
donja granica odnosi na kabele.

U proracun se uzimaju samo oni kabeli (ili dodatni vodici) koji prolaze bitno razli¢itim pravcima.
Dodatni vodiCi se ne uzimaju u obzir ako su u zemlji polozeni pokraj kabela sa vodljivim
plastem. Redukcijski faktor stanice definiran je omjerom ukupne impedancije sustava
uzemljenja i otpora raspostiranja stanice:

r, =—

Z
st
R st

Struja koja teCe preko otpora stanice i mjerodavna je za proraun uzemljivaca racuna se iz
izraza:

Ist - rst % Izs (4)

pa je:

Ust =Rst % Ist V)
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U mreZama koje imaju izoliranu neutralnu toCku, struja koja te€e preko sustava uzemljenja
raéuna se iz izraza:

Ist =rx Ic (A)
gdje je:

r - redukcijski faktor pojnog voda odnosno kabela,
lc - ukupna kapacitivna struja zemljospoja galvanski povezane mreze (A)

U mreZama u kojima je neutralna tocka uzemljena preko otpornika, struja koja teCe preko

sustava uzemljenja raéuna se iz izraza:

lst =rx I (A)
gdje je:

r - redukcijski faktor pojnog voda odnosno kabela,
Ik - ukupna struja kratkog spoja koja je jednaka geometrijskoj sumi struje kroz otpornik
i ukupne kapacitivne struje galvanski povezane mreze (A).

Redukcijski faktor (r) energetskog voda je omjer struje kroz zemlju i struje 3l koja teCe
pogodenim faznim vodi¢em.

Temeljni uvjet bezopasnosti koji mora zadovoljiti uzemljiva¢, odnosno uzemljivacki sustav je da
napon dodira ne smije nigdje prekorac€iti unaprijed zadane vrijednosti. Dozvoljene vrijednosti
napona dodira mogu se oditati s dijagrama na slici 1.1. , prema normi HRN HD 637 S1.

100

O N o

0,05 0,1 0,2 03 0405 07 1 2 3 4 5 6 78910

Trajanje struje  —»  {(s)

SI.1.1. Maksimalno dozvoljeni naponi dodira u ovisnosti o vremenu trajanja kvara

Zahtjev za ograni¢enje napona dodira dokazuje se proraCunom i mjerenjima na izvedenom
postrojenju prije pustanja u pogon.
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Mijerenje specificnog otpora tla provedeno je geoelektriénim sondiranjem koje je jedno od
postupaka metode otpora i u praksi se najéesce upotrebljava.

Princip ovog postupka je u tome da se kroz dvije sonde ("A" i "B") protjera elektri¢na struja i
mjeri njena jakost "I", dok se s druge dvije elektrode ("C" i "D") mjeri razlika potencijala izazvana
protjecanjem struje "I".

Prividni specifi¢ni otpor tla iznosi:

k - koeficijent ovisan o geometriji razmjestaja sondi.

Mijerni postupak je proveden Wenner-ovim rasporedom sondi kojeg karakterizira isti razmak
medu elektrodama.

A C D B

Specifi¢ni otpor se racuna na sljedec¢i nacin prema Wenner-ovoj metodi:

p=2xmrxaxR

Za konkretni slu¢aj TS uzet ¢emo najnepovoljniju vrijednost specifi€nog otpora tla za zonu u
kojoj se smjesta predmetna TS, a koja iznosi p =500 Qm.

Planirana TS 20(10)/0,4kV ,Trajektna luka 3“ povezat ¢e se na SN mrezu izgradnjom 2-strukog
kabelskog 20(10)kV voda (sistemom ulaz/izlaz) sa postojeceg kab. 10 kV voda kojemu su
ishodisne to¢ke u TS 10/0.4kV Kapetanija sa jedne strane i TS 10/0.4kV Trajektna luka sa
druge strane te su iste uzemljene preko maloomskog otpora. Prema podacima nadleznog ODS-
a struja zemnog spoja (ogranicenje struje jednopolnog kvara) iznosi 300 A za gradske tipske
distributivne trafostanice na podrucju Grada Splita.

Norma HRN HD 637 S1:2022 za razliku od dosadasnjog pravilnika uvodi parametar X u
rasponu od 2 do 5 koji priznaje Cinjenicu da je napon dodira samo dio potencijala uzemljivaca.
Uz konzervativni pristup ( X = 2 ) pretpostavlja se da maksimalni napon dodira nece premasiti
veli¢inu od 50% potencijala uzemljivaca, uz liberalniji pristup ( X = 4 ) pretpostavlja se da
maksimalni napon dodira ne¢e premasiti veli¢inu od 25% potencijala uzemljivaca.

Za planiranu TS 20(10)/0,4 kV izvest Ce se zdruzeno uzemljenje Ciji otpor (Rzarmax) treba

zadovoljiti uvjet:

<Xde

zdrmax —

rxI,
gdje je :
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Rzarmax - Otpor zdruzenog uzemljenja ( Q)

Uq - dozvoljeni napon dodira (65 V)

r - redukcijski faktor pojnog 10(20)kV voda
[r=1 za DV 10(20) kV; r=0,6 za KB 10(20) kV (dodatak J.2 HRN
HD 637 S1:2022]

e - ukupna kapacitivna struja zemljospoja galvanski povezane
visokonaponske mreZe s izoliranom neutralnom tockom

Vrijednost parametra X moze biti >1 ako smo sigurni da je PEN vodi¢€ n.n. mreze uzemljen na
viSe mjesta, Sto je uobiajeno u nadim TN mreZzama. Stoga u ovom slu¢aju mozemo uzeti da je
parametar X = 2 (tablica 6. HRN HD 637 S1:2022).

S obzirom na vremensku zadr§ku zemljospojne zastite u TS 10/0,4kV Kapetanija i TS 10/0,4kV

Trajektna luka (t, = 0.5 s) iz SI.1.1. maksimalno dozvoljeni naponi dodira u ovisnosti o vremenu
trajanja kvara za vrijeme 0.5 s — Uq>200 V.

Za konkretan slucaj ukupni otpor zdruzenog uzemljenja treba biti:

dermax < 212 Q

UzemljivaC stanice se sastoji od unutarnjeg uzemljivaca i vanjskog uzemljivaca. Unutarniji

uzemljiva€ sluzi za ekvipotencijalizaciju svih metalnih masa trafostanice.

Pored prije navedenog na unutarnji uzemljiva¢ se posebno spaja:
- kuciste energetskog transformatora
- sekundarni strujni krugovi mjernih transformatora
- metalni plastevi i ekrani energetskih kabela
- odvodnici prenapona.




OZNAKA MAPE: GRADEVINA:

E ELETRO PROJEKTI | ZOP: TS-1616 REKONSTR. | DOGRADNJA GATA
SUSTAVId.o.. GSP TEHNICKI SV. PETRA U GRADSKOJ LUC

Culi¢a dvori 5, Split PRORACUN SPLIT

STR. 23

Split, 08.2023.

1) Otpor temeljnog uzemljivaca trafostanice

Otpor temeljnog uzemljivaca prezentira slijededi izraz:

R - ;05 1n2x7sz
z°xD d

gdje je
D=L/m - ekvivalentni promjer uzemljiva¢a u m
d - promjer temeljnog vodica ili pola Sirine trake u m

pe — specifiéni otpor tla u Qm

Slijedi:

500 ) 2x 7 x11.5

= — n =39,00
72 x11.5 0.01

E

2) Otpor rasprostiranja prvog kraka duga¢kogq trakastog uzemljivaca

Otpor trakastog uzemljivaca prezentira slijedeci izraz:

Rtr=—pE 1n2XL
TxL d

gdje je

L - duljina uzeta ili trake u m
d - promjer uZeta ili pola Sirine trake u m
pe — specifiéni otpor tla u Qm

Za proracun se uzima duljina poloZenog uzemljivackog Cu uzeta uz 10(20) kV kabel susjednih

TS Kapetanija i TS Trajektna luka koja ukupno iznosi cca 1100 m, pa ¢e otpor rasprostiranja

ovog dijela uzemljivaca biti:

Rtr1 = 118 Q

Otpor zdruzenog uzemljiva€a se dobija iz izraza:
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— =t —+—
dei RE Rtrl tr2
Slijedi
der = 1,72 Q

Prema tome proracunska vrijednost ukupnog otpora rasprostiranja zdruZzenog uzemljivackog
sustava, u uvjetima rada 10 kV-tne mreze, manja je od maksimalno dozvoljene i zadovoljava
pretpostavljene kriterije.

der = 1,72 Q< der max — 212 Q

Nakon izrade uzemljivada prema projektnoj dokumentaciji ovog projekta obvezno se pristupa
pokusnom mjerenju otpora rasprostiranja uzemljivackog sustava. Ukoliko rezultati pokusnih
mjerenja pokazu da je poboljSanje uzemljivackog sustava nedovoljno da bi se zadovoljio
uvjet

Rzar < Rzdrmax =2,2Q

potrebno je obvezno konzultirati projektanta radi projektiranja dodatnog uzemljivaca
radi zadovoljenja sigurnosnih zahtjeva.

Prije nego se mreZa pusti u pogon s uzemljenom nul to¢kom potrebno je izvrsiti mjerenje otpora
uzemljenja nakon povezivanja uzemljivaca TS s uzemljivacima nule u pripadaju¢oj NN mrezi,
odnosno temeljnim uzemljivaCima objekata.

Takoder je potrebno, u svrhu postizanja sigurne zastite od pojave previsokog dodirnog napona,
u predmetnoj NN mrezi poduzeti mjere poboljSanja zastite i to:

— ugradnjom strujne zastitne sklopke kod svih potroSaca

— svi novi objekti trebaju imati temeljni uzemljivac

— kucni prikljucni ormarici trebaju imati plasticno kuciste

Napomena: ZdruZeno uzemljene projektirane trafostanice se striktno mora izvesti prema
projektnoj dokumentaciji. Narocito voditi raéuna o zatrpavanju rovova sa zemljom ¢ija je
vodljivost vrlo visoka. Ni u kom slu€aju ne izvrsSiti zatrpavanje rovova iskopanim
materijalom.

Projektant mape:

Ante Kraljevi¢, dipling.el. (E 1744)
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GRADSKOJ LUCI SPLIT

V. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Namjena projekta:

Gradevina:

Lokacija:

Investitor:

Strukovna odrednica -
naziv projekta:

Oznaka mape:

Projektant mape:

Glavni projekt

REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA
U GRADSKOJ LUCI SPLIT

k.C. 9544/2, k.o. Split

Lucka uprava Split
Gat Svetog Duje 1, 21000 Split

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

- projekt niskonaponskih i srednjenaponskih instalacija te
sustava izjednacenja potencijala

- TS 20(10)/0,4kV , Trajektna luka 3

TS-1616

Ante Kraljevié ) dipl.ing.el. (E 1744)

Split, kolovoz 2023.




OZNAKA MAPE: GRADEVINA: STR. 2

ELETRO PROJEKTI I ZOP: REKONSTR. | DOGRADNJA
SUSTAVId.oo. GSP 1S-1616 GATA SV. PETRA U
Soe Aaoo. : Split, 08.2023.
Culi¢a dvori 5, Split PROCJENA TROSKOVA GRADSKOJ LUCI SPLIT plit,

5.1. Iskaz procijenjenih troSkova gradnje

Procijenjeni troskovi izvedbe predmetne instalacije iznose:

ELEKTROTEHNICKE INSTALACIE.........cveoveen... 74.250,00 € (559.436,62 kn)
PDV (25%). ..+t eee e, 18.562,50 € (139.859,15 kn)
UKUPNO: 92.812,50 € (699.295,78 kn)

Cijena je procijenjena na osnovu iskustvenih podataka i odredenih normativa, te moze varirati
ovisno o izboru opreme od strane investitora i izvoda¢a. Sva ugradena oprema mora po
tehni¢kim karakteristikama odgovarati opremi predvidenoj ovom projektnom dokumentacijom,
a nakon izvodenja izvodacC atestima mora dokazati kvalitetu i uskladenost ugradene opreme
sa hrvatskim standardima.

Projektant mape:

Ante Kraljevic, djfpl.in{g.el. (E 1744)

—




. GRADEVINA: STR. 1
E ELETRO PROJEKTI | ZOP: OZNTASK?G'\:'QPE' REKONSTR. | DOGRADNJA
SUSTAVI d.o.o. -
Culiéa dvori 5, Split GSP NACRTI GATASV. fggfgpfﬁRADSKOJ Split, 08.2023.

Namjena projekta:

Gradevina:

Lokacija:

Investitor:

Strukovna odrednica -
naziv projekta:

Oznaka mape:

Projektant mape:

Glavni projekt

REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GATA SV. PETRA U
GRADSKOJ LUCI SPLIT

k.C. 9544/2, k.o. Split

Lucka uprava Split
Gat Svetog Duje 1, 21000 Split

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

- projekt niskonaponskih i srednjenaponskih instalacija te
sustava izjednacenja potencijala

- TS 20(10)/0,4kV ,Trajektna luka 3

TS-1616

Ante Kraljevic, dipI?in-‘g.ej,.- (E 1744)

7

Split, kolovoz 2023.
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Mjerilo
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Naslov
Izmjena
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LUCKA UPRAVA SPLIT
Gat Sv. Duje 1, 21000 Split

TS 20(10)/0,4kV
Elektrotehnicki projekt
Ante Kraljevi¢, dipl.ing.el.
Marin Dlaka, mag.ing.el

"Trajektna luka 3"
Glavni projekt

Gl. projektant Dalibor Crnac, dipl.ing.grad.

Investitor
Gradevina
Vrsta
Namjena
Projektant
Suradnik

kolovoz 2023.

GSP
3

Elektro projekti i sustavi d.o.o. Split

Z0.P
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Datum

Oznaka mape TS-1616
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Elektro projekti i sustavi d.0.0. Split

Oznaka mape TS-1616

Z.0.P. GSP

Mapa 3

Datum kolovoz 2023.

Investitor LUCKA UPRAVA SPLIT
Gat Sv. Duje 1, 21000 Split

Gradevina TS 20(10)/0,4kV
"Trajektna luka 3"

Vrsta Elektrotehnicki projekt

Namjena Glavni projekt

Gl. projektant Dalibor Crnac, dipl.ing.grad.

Projektant  Ante Kraljevi¢, dipl.ing.el.

Suradnik Marin Diaka; mag.ing.el.

VP : 7= -

Naslov ’

JEDNOPOLNA SHEMA TS

lzmjena

Mjerilo | Nacrt br. |List 1

1616/TS-302)Listova 1




10kV KB
8 x 8

Postojec¢a Postojec¢a
TS 10(20)/0.4 kV TS 10(20)/0.4 kV
"Kapetanija" "Trajektna luka"

é é 2x 1000kVA

Planirana
TS 20(10)/0.4 kV
"Trajektna luka 3"

postojeci KB 10kV, tip NA2XS(F)2Y 3x(1x185mm2)
planirani KB 20kV, tip NA2XS(F)2Y 3x(1x185mm2)

- planirana KB spojnica 20kV

Investitor ~ LUCKA UPRAVA SPLIT MP
Gat Sv. Duje 1, 21000 Split

Gradevina TS 20(10)/0,4kV
"Trajektna luka 3"

Elektro projekti i sustavi d.0.0. Split

Vrsta Elektrotehnicki projekt Naslov
Oznaka mape TS-1616 Namjena  Glavni projekt PRINCIPIJELNA SHEMA |
Z.0.P. GSP Gl. projektant Dalibor Crnac, dipl.ing.grad. UKLAPANJA TS U SN MREZU
Mapa 3 Projektant  Ante Kraljevi¢, dipl.ing.el. Izmjena Mijerilo | Nacrtbr. |List 1

Datum kolovoz 2023. Suradnik Marin Dlaka, mag.ing.el. I I 1616/TS-303|Listova 1




KABEL. UVODNICE NN (x4)
+ SVORNJAK ZA UZEMLJ.

UVODI KABELA 1kV

l l

KABEL. UVODNICE NN (x4)
+ SVORNJAK ZA UZEMLJ.

i} . +T2
i N1 N2 . %% =1
i =+ xl?
al =42 M E+OM
2 iy |
& & ¢ : q

. P S s
~-------Q----- '=--r-r---------=- qq@----_'

—

UVODI KABELA 20kV

KABEL. UVODNICE SN (x2)
+ SVORNJAK ZA UZEMLJ.

3x (NA2XS(F)2Y 1x70/16mm2) UVODI KABELA 1kv

11x (FG16R16 1x240mm2)

KABEL. UVODNICE NN (x2)

3x (NA2XS(F)2Y 1x185/25mm2)
+ SVORNJAK ZA UZEMLJ.

3x (NA2XS(F)2Y 1x70/16mm2)

NA KABEL. LIESTVAMA 300x45mm

LEGENDA OZNAKA:
=TR - trafo komora
=SN/NN - prostorija srednjenaponskog i niskonaponskog razvoda (Investitor)
=SN_ODS - prostorija srednjenaponskog razvoda (HEP ODS)
+N - niskonaponsko postrojenje, 1600A
+T - suhi energetski transformator, 20(10)/0.42 kV, 1000kVA, AA/FA, AOAk
=J1 - SN postrojenje 24kV plinom izolirano (SF6) - 2VSMK (ingerencija ODS)
=J2 - SN postrojenje 24kV plinom izolirano (SF6) - V2T (ingerencija INVESTITOR)
+OM - ormari¢ obraunskog mjerenja, nazidni

Investitor ~ LUCKA UPRAVA SPLIT MP
Gat Sv. Duje 1, 21000 Split
Gradevina TS 20(10)/0,4kV 174 :
- : : "Trajektna luka 3" B ELEKTROTEHNIKE
Flektro projkdisustavid.o0. Split Rz Elekirotehnicki projekt Naslov >
Oznaka mape TS-1616 Namjena  Glavni projekt DISPOGSPIJA OPREME TS
2.0.P. GSP Gl. projektant Dalibor Crnac, dipl.ing.grad.
Mapa 3 Projektant  Ante Kraljevi¢, dipl.ing.el. Izmjena Mijerilo | Nacrt br. |List 1
Datum kolovoz 2023. Suradnik Marin Dlaka, mag.ing.el. I I 1616/TS-304|Listova 1
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Investitor ~ LUCKA UPRAVA SPLIT MP
Gat Sv. Duje 1, 21000 Split
Gradevina TS 20(10)/0,4kV
Flekiro okt | susay 0.0, Soit "Trajektna luka 3"
GO projeK I sustavi 0.0 9Pt Nyt Elektrotehnicki projekt Naslov _
Oznaka mape TS-1616 Namjena  Glavni projekt UZDUZNI PRESJEK
Z.0.P. GSP Gl. projektant Dalibor Crnac, dipl.ing.grad. KROZ TS
Mapa 3 Projektant  Ante Kraljevi¢, dipl.ing.el. Izmjena Mijerilo | Nacrt br. |List 1
Datum kolovoz 2023. Suradnik Marin Dlaka, mag.ing.el. I I 1616/TS-305|Listova 1
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Investitor ~ LUCKA UPRAVA SPLIT MP

Gat Sv. Duje 1, 21000 Split

Gradevina TS 20(10)/0,4kV
"Trajektna luka 3"

Elektro projekti i sustavi d.o.0. Split

Vrsta Elektrotehnicki projekt Naslov
Oznaka mapeTS-1616 Namjena  Glavni projekt TROPOLNA SHEMA
Z.0.P. GSP Gl. projektant Dalibor Crnac, dipl.ing.grad. SN POSTROJENJA
Mapa 3 Projektant  Ante Kraljevi¢, dipl.ing.el. Izmjena Mijerilo | Nacrt br. |List 1

Datum kolovoz 2023. Suradnik Marin Dlaka, mag.ing.el. I I 1616/TS-306|Listova 1
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Investitor LUCKA UPRAVA SPLIT I Vrsta Elektrotehnicki projekt Oznaka TS-1616 Naslo;/
Gat Sv. Duje 1, 21000 Spli Namjena  Glavni projekt Z0P. GSP TROPOLNA SHEMA
Gradevina 75 20{10)0.4RY Gl. projektant Dalibor Cmac, dipl.ing.grad. | Mapa 9 NN POSTROJENJA +N
_—— e Elekiro projeki i sustavid.o.0.Split | Projektant  Ante Kraljevi¢, dipl.ing.el. Datum 08.2023. List 1
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Investitor LUGKA UPRAVA SPLIT I Vrsta Elektrotehnicki projekt Oznaka TS-1616| Naslov
Gat Sv. Duje 1, 21000 Spli Namjena  Glavni projekt Z.0.P. GSP TROPOLNA SHEMA
- Gl. projektant Dalibor Crnac, dipl.ing.grad. | Mapa 9 NN POSTROJENJA +N
Gradevina TS 20(10)/0,4kV Proiektant ievic. dipl. 08.2023 List
"Trajektna luka 3" Elekiro projek | sustavi d.0.0. Split rojektan Ante Kraljevié, dipl.ing.el. Datum . | Nacrt br. 1616/TS'307 is 2
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2. vijak M8x25mm (vruce pocincani celik)
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2. Sabirnica vanjskih uzemljivaca

vodi¢ RH5 Rf*H4 @10mm
Cu uZe presjeka 25 mm2

traka RH1 Rf*H4 30x3,5mm

Krizna spojnica Rf*H4 (traka - traka)
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Spoj trake i Cu uzeta

Cvrst galvanski spoj
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