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1. UvOD

Luka otvorena za javni promet u Resniku, Kastel Stafili¢ naziva Lucko podrugje Kastelanski
bazen - bazen D, izgradena je 2000. godine prema glavnom projektu tvrtke OBALA d.o.0. iz Splita.

Predmet zahvata je izgradnja pomorsko — putni¢kog terminala Resnik — Divulje — 2 faza radova.
Podruéje zahvata se nalazi isto¢no od Zrakoplovne baze Resnik.

Prema prostornom planu grada Kastela (Sl. glasnik grada Kastela broj 2/06, 2/09, 2/12,

14/19, 16/19, 17/19) u njegovim Uvjetima za uredenje prostora, ¢lanak 7. Gradevine od vaznosti
za Drzavu (pomorske gradevine), ova luka je svrstana kao morska luka za javni promet
medunarodnog znacaja.

Prostorni plan uredenja i Generalni urbanisticki plan grada Kastela (SI. glasnik grada Kastela
broj 02/06, 02/09 ,02/12, 14/19 i 17/19) omogucuju izgradnju i uredenje obale i gradevina za
pomorski promet: luka otvorena za javni promet, transfer putnika iz zracne luke u Resniku (dio
Luke Spllt - bazen D)
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Slika 1. Lokacije Kastelanskog bazena - bazen D

Kastelanski bazen D, Resnik smjesten je u zapadnom dijelu Kastelanskog zaljeva, na k.C.z.
2064/1 k.o. Kastel Stafilic.

Split, srpanj 2021.
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Postojece stanje pomorsko — putni¢kog terminala Resnik — Divulje izvedeno je 2000.g. i u
uporabi jer ve¢ oko 20 godina, dok druga faza tog projekta nikada nije ni zapoceta.

Podruéje luke se sastoji od kopnenog i morskog dijela. Kopneni dio obuhvaca pristupni plato i
prometnicu na cijelom lukobranskom dijelu do operativhe obale te dio lukobrana sa zavrdnim
slojem zastitnog kamenometa u produzetku operativne obale.

Sada$nje stanje obalne konstrukcije sastoji se od operativne obale duljine oko 40,0 m na
unutrasnjoj strani lukobranskog objekta koji je ukupne duljine oko 250,0 m te Stiti akvatorij s
privezom od valova iz smjera generiranja vala od bure i juga koji su najveée ucestalosti na
podruéju zahvata.

IstoCno od krajnjeg dijela operativne obale, ispod zastithnog kamenometa, nalaze se dva
elementa na koti -1,40 m, te jo$ dva elementa na koti -5,00 m (svijetli razmak izmedu njih iznosi
9,50 m). Ovo je vazno spomenuti jer Ce se upravo ovi elementi, postavljeni u prvoj fazi izgradnje
izvedene 2000.g., sada iskoristiti u izgradnji novog vanjskog gata (kao elementi utvrdice).

Kota ruba postoje¢eg nadmorskog zida operativne obale je na +1,50 m dok je dubina morskog
dna ispred konstrukcije obale oko -4,50 m. U nadmorski zid su ugradena 4 polera JP-10.

Slika 2.1.2.1. Postojece stanje, zracni snimak

U korijenu lukobrana na pristupnoj prometnici koja se pruza cijelom duljinom lukobrana,
izvedena je Celicna klizna ograda sa ru€nim zatvaranjem, ali s mogucnosti ugradnje i
elektropogona.

Ispred klizne ograde se nalazi plato koji je povezan na postoje¢u cestovnu trasu koja vodi od
zracne luke do ulaza u vojarnu Divulje. Ova povrSina (oko 1700 m2) sluzi za dovodenje putnika
iz zraCne luke autobusima i drugim prijevoznim sredstvima.

Pristupni plato do vezova nije predviden kao parkiralidni prostor. ZavrSna obrada platoa i
prikljuéne ceste je asfaltna.

Juzno, na samom vrhu postojeCeg nasutog lukobrana, ugradeno je lucko svjetlo za siguran
manevar plovila noc¢u.

Split, srpanj 2021.
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Maritimna studija ée obuhvatiti 2. fazu radova kao konacno rjeSenje uredenja postojeceg
nasutog lukobrana na nacdin da se produlji na ve¢ postojeéi obalni zid s unutradnje strane
nasutog lukobrana za cca 52,0 m, te izvedba novog nezasti¢enog gata s vanjske strane nasutog
lukobrana u duljini cca 55,0 m, kao ljetni vez, kao i lu€ki iskop u nezastiCenom akvatoriju do
dubine -5,30 m. Sirina novog gata ée iznositi 6,0 m i njegovom izvedbom dobiti ¢e se sezonsko
pristaniste za ukupno 2 plovila duljine do 42 m. tijelo gata se formira od utvrdica i ,mostica“ ;.
armirano betonskih montaznih nosaa. Dok produljeni dio obalnog zida zadrzava Sirinu
postojeCe obale, 9 m, i sastoji se od montaznih armirano betonskih elemenata ispunjenih

betonom i od nadmorskog zida. Njegovom nadogradnjom dobit ée se privez za jedan brod
duljine do 42 m.

Na slici 2. Prikazana je plan Luke s planiranom 2. fazom radova.
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Slika 2.

Cilj maritimne studije je :

opisati navigacijska, meteoroloSka i oceanografska obiljezja akvatorija,
tehni¢ko-tehnoloska obiljeZja obale i plovnih objekata koji ¢e uplovljavati,

mjere maritimne sigurnosti tijekom manevriranja i boravka plovila na
mjestu priveza,

te postupke u izvanrednim okolnostima.

Split, srpanj 2021.
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2. NAVIGACIJSKA OBILJEZJA AKVATORIJA

Navigacijski opis akvatorija sadrzZi informacije (obiljezja) koja omogucavaju orijentaciju na moru
radi odredivanja polozaja plovila u svim uvjetima, upravljanje i nadzor kretanja plovila (provjera
kursa, brzine, dubine mora ispod kobilice plovila). Plovilo u plovidbi i u luci mora biti sigurno, a okoli$
sacuvan za sada$nje i buducée generacije.

Navigacijske informacije mogu se podijeliti na staticke (koje se u duljem vremenskom periodu
ne mijenjaju: svjetionici, obalna i lu¢ka svjetla, itd.) i dinamitke (koje se mijenjaju u kracem
vremenskom periodu: gusto¢a prometa, broj plovila i drugo.

Orografski oblici na kopnu i otocima za vrijeme povoljne vidljivosti predstavljaju karakteristiCne
toCke za brzu i dobru orijentaciju (slika 3).
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Slika 3. Polozaj Kastelanskog bazena - bazen D, okolnih otoka i obale

Luka Split smjeStena je na Sirem podrucju Kastelanskog zaljeva, a usmjerena je

prijevozu putnika i tereta. Sastoji se od izmjestenih jedinica/terminala:

o Gradske luke, namijenjene prijevozu putnika i vozila trajektima, putni¢kim i RO-RO putni¢kim
brodovima (roll-on roll off — RO-RO),

o Kastelanskog bazena A, namijenjenog potrebama kemijske industrije,

o Kastelanskog bazena B, namijenjenog potrebama cementne i metalurske industrije,

o Kastelanskog bazena C, namijenjenog potrebama cementne i naftnopreradivacke industrije,
[

e Kastelanskog bazena D, namijenjenog prijevozu putnika, i

¢ Vranjicko-Solinskog bazena, namijenjenog potrebama brojnih manjih industrijskih pogona.

Split, srpanj 2021.
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Splitska luka smijestila se na srednjem Jadranu i najveca je luka Dalmacije. Na podrucju
srednjeg Jadrana pruzanje dinarskog planinskog lanca u smjeru zapad-istok podudara se sa
smjerom pruzanja otoka i kanala na ovom podrucju. Zbog duboke uvucenosti u oto¢no podrucje,

pristup luci omoguéavaju obalni ili unutradnii prilazni plovni putovi kroz Drveniéki, Soltanski i Bracki
kanal te Splitska vrata.

=

S e
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Slika 4. Prilazni plovni putovi luke Split

Splitska vrata je prolaz izmedu otoka Solte i Braga, duljine priblizno 1.5 NM, prema gradskoj luci
Split i lukama Kastelanskog zaljeva, te ujedno i najkraci plovni put prema luci Split. Ovaj plovni put
je najuzi i najfrekventniji plovni put premal/iz luke Split. U svom najuzem dijelu iznosi 0,42 NM, ali
kada se od te Sirine oduzme podrucje pliina raspoloZivi pojas sigurnih dubina, za veée brodove,
doseZe Sirinu od svega 0,15 NM. Dubine u prolazu omogucéavaju sigurnu plovidbu. Treba izbjegavati
rtove Razanj i Livka jer je uz njih plitko. Prolaz je dobro navigacijski oznacen.

Split, srpanj 2021.
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Slika 5. Splitska vrata

Drvenicki kanal smjesSten je izmedu obale kopna i otoka Drvenik Veliki i Drvenik Mali. Ukupna
duljina Drveni¢kog kanala je oko 7 NM. U svom najuzem dijelu iznosi 0,6 NM. Podrudje je navigacijski
dobro oznaceno. Ovo je i najsigurniji put u /iz luke Split iz smjera sjevera/zapada.

Soltanski kanal je prolaz izmedu otoka Drvenik Veliki i otoka Solte. Ovim kanalom se uglavnom
koriste brodovi koji zele izbjeci prolaz kroz Splitska vrata. Najuzi dio kanala nalazi se izmedu otoc€ica
Macaknar i otocCi¢a Stipanska, te iznosi 1.46 NM. U tom dijelu nalazi se i neoznac¢ena pli¢ina od 6,5
m udaljena 0,58 NM od oto€i¢a Macaknar. Vazna je i neoznacena pli¢ina od 10 m koja se nalazi 0,6
NM jugozapadno od otoCi¢a Krnjas Veliki.

Prilazenje luci Split koristenjem Hvarskoga i Brackoga kanala najdulji je prilazni plovidbeni put
s otvorenoga mora te se zbog svoje duljine manje koristi.
Za potrebe izrade ove studije razmatrat ¢e se samo Kastelanski bazen - bazen D.

Split, srpanj 2021.
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Slika 6. Prilazni akvatorij luci Split, Kastelanski bazen - bazen D.

Brodovi koji plove u Kastelanski bazen - bazen D plove izmedu neoznacene pli€ine Supetarski bad
s jedne strane i rta Marjan i svjetleCe plutace sjeverno od rta sa druge strane.

Plovni put preko Trogirskog kanala i luke Trogir. Vrijede siljede¢a upute za plovidbu u Peljaru

izdanom od Hrvatskog hidrografskog instituta iz Splita:
Zapadni prilaz kanalu oznacen je lateralnim svjetle¢im plutatama i oznakama. Prilazeéi sa zapada
danju, treba ploviti u pokrivenom smjeru: zvonik crkve sv. Mihovila - zvonik katedrale; kad se prode
rt Cubrijan, treba okrenuti na sredinu pokretnog mosta. Dalje se plovi sredinom oznagenog plovnog
kanala.

IstoCni prilaz oznacen je lateralnim svjetle¢im plutaama i oznakama i lateralnim oznakama na
mostu kopno - otok Ciovo. Pokretni dio mosta je i mjesto prolaza plovila i nalazi se blize obali otoka
Ciova. Sirina prolaza je 25 m, a visina 4.8 m. Most se otvara na zahtjev.

Prilazeéi sa zapada, treba ploviti u pokrivenom smijeru: zvonik crkve sv. Mihovila - zvonik
katedrale; kad se prode rt Cubrijan, treba okrenuti ravno na sredinu pokretnog mosta ostavljajuéi s
lijeve strane plutade za oznadavanje plovnog puta. Cim brod krmom prode ispod mosta, nastavlja
ploviti sredinom oznacenog plovnog kanala.

Prilazedi s istoka, treba proéi izmedu najistoCnije zelene i crvene svjetleée plutace koje se nalaze
neposredno istoéno od mosta i dalje ploviti oznacenim plovnim kanalom. Jaka struja zapadnog
smjera Cesto oteZzava kormilarenje. Nakon prolaska mosta brzinu treba smanijiti da se ne oStete
plovila vezana uz ozidane obale.

Plovni put koji prolazi kroz Trogir tj. zapadni prilaz luci ogranicen je dubinom dna od 4,5 m kod
mosta (pokretnog mosta koji se viSe ne otvara) ali je visina samo 2,40 m pa tu mogu ploviti samo
manji brodovi od te visine. Kanalom tece struja W smijera brzine do 3 Cv.

Vrijede siljede¢a upozorenja u Peljaru izdanom od Hrvatskog hidrografskog instituta iz Splita:

Zbog izrazite promjene u hidrografiji i obalnoj crti, prilaze¢i sa zapadne strane luci Trogir
posebnu paznju obratiti na:

- novoizgradenu marinu na sjevernoj strani Trogirskog kanala (marina Baotic¢)

- novoizgradene pontone na juZnoj strani Trogirskog kanala od rta Cubrijan do trogirskog mosta

(marina SCT Trogir i ACI Trogir)
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- viSe manjih pontona i plutaca postavljenih u Trogirskom kanalu s obje strane
- izrazito promijenjenu obalnu crtu od rta Cubrijan do trogirskog mosta.
Ploviti oprezno i smanjenom brzinom.
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KASTELANSKI ZALJEV

Slatine, lukobran, glava, crvena kula sa stupom i
galerijom, 4m C Bl 3s 6m 3M

Divulje, lukobran, glava zelena kula sa stupom, 5m Z
Bl 55 7m 4M. Aero svijetla

Resnik-Divulje, glava lukobrana, zelena kula sa
stupom i galerijom, 5m, Z Bl 3s 6m 4M

Kastel Stari, glava pristana, zelena kula sa stupom i
galerijom, 5m, Z B1(2) 4s 6m 4M

Kastel Gomilica, glava gata, zelena kula sa stupom, Z
6m 3M

Kastel Su¢urac, W ugao pristana na stubistu silosa,
10m C BI1(2) 5s 12m 4M

Hrid Galija, plutaca (kardinalna oznaka N) na Zuto-
crnoj plutadi, B K (60 u min) 4M

Hrid Galija, na rubu valjkaste betonske kule, 8m,
pokriveni smjer preko pli¢ine Galija, CZ Bl 3s 8m
C4M Z3M

Pli¢ina Silo (znak usamljena opasnost) na crnoj kuli sa
stupom i galerijom, crveni pojasi, na bloku u moru,
5m B BI(2) 10s 7m 7M

Hrid Barbarinac, crvena kula sa stupom i galerijom
na bloku u moru, 6m C Bl 3s 10m 5M

- Plutaca, 910m E (znak usamljena opasnost) na crnoj
plutadi, crveni pojas, B Bl (2) 10s 5M

- Plutaca, oko 160 m od N obale poluotoka Vranjic (kar-
dinalna oznaka N) na crno-Zutoj pluta¢i B K B1 1s 5M
Pli¢ina Puri¢, plutaca (kardinalna oznaka W) na Zutoj
plutadi, crni pojas, B K(9) 15s 7M

Vranjic, W ugao pristana, crvena kula sa stupom i
galerijom, 5m C Bl 3s 7m 4M

Rt Stinice, ispred brodogradilista, zeleni stup, 1m Z
Bl 3s 5m 4M

Lora, N lukobran, glava, kamena kula sa crvenom
galerijom, 5m C Bl 2s 7m 3M

- S lukobran, glava, kamena kula sa zelenom galeri-
jom, 5m Z Bl 2s 7m 3M

Hrid Skolji¢, zelena kula, 2m Z BI(2) 5s 7m 4M
Poljud, N gat, glava, bijela kula s galerijom, 5m

B Bl 4s 6m 3M

- Sportska luéica, E lukobran, crveni stup, 3m C 4m
3M

- W lukobran, zeleni stup, 3m Z 4m 3M

- vanjski lukobran, glava, zeleni stup, Sm Z B1 3s 9m
4M

Rt Marijan, zelena etverokutna kula sa stupom i
galerijom, 6m Z Bl 3s 8m 5M

Rt Ciova, bijela kula sa galerijom na betonskom
bloku, 7m B BI(2) 6s 9m 7M

- Plutaca, 500m N od svjetla 561 (lateralna oznaka
desno) na zelenoj plutaci, Z Bl 2s 3M (Zabranjena
plovidba izmedu plutace i kopna.)

SPLITSKI KANAL I LUKA SPLIT

Mlin, pli¢ina (oznaka usamljena opasnost na crnom
stupu), crveni pojas, 6m B BI(2) 10s 7m 8M
Lukobran, glava, zelena kula s galerijom nad kuéom,
10m Z Bl 6s 11m 10M

Marina, rt Sustipan, vanjski lukobran, crvena kula sa
stupom i galerijom, 6m C Bl 6s 9m 5M

Unutarnji gat, crvena konstrukcija sa stupom uz
ostakljenu kontrolnu kuéicu, 5m C Bl 2s 6m 3M
Lucica Labud, glava gata, kamena kula, 2m C Bl 1,5s
3m 2M

Gat sv. Petra, glava, bijeli kameni éetverokutni
spomenik, 5Sm C 6m 6M

Gat sv. Nikole, SW ugao, bijela éetverokutna kula sa
stupom i galerijom, 5 m B Bl 3s 8m 4M

Bacvice, zuta plutaca (posebna oznaka) na plutadi, 7
Bl 2s 3M

Zenta, E lukobran, glava, bijeli stup na betonskom
bloku, 7m B Bl 3s 9m 4M

- Plutaéa oznaka (posebne oznake) na Zutoj plutadi, Z
Bl 3s 3m
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2.1. KASTELANSKI BAZEN — BAZEN D

Prirodne znacéajke

Kastelanski zaljev je sinklinala gradena od eocenskog fliS8a i eocenskih laporovitih vapnenaca
odnosno potopljeno krsko polje, a nastao je na kraju pleistocena. Nalazi se u urbano-industrijskom
podrucju primajuci Cestice iz razli€itih izvora (rijeka Jadro, izvor Pantan, mnogobrojni buji¢ni potoci,
podmorske vrulje, urbane i industrijske otpadne vode,...). To je poluzatvoreni bazen ovalnog
oblika, od otvorenog mora odvojen otokom Ciovom i Splitskim poluotokom, najve¢e duzine
14,8 km, najvece Sirine 6,6 km, a prosjeéne dubine 6,6 km. PovrSina mu iznosi 61 km2, a
ukupni volumen je 1,4 km3. Najdublji dio je na ulazu u zaljev, izmedu rta Marjana i otoka
Ciova. U istoénom podrugju u njega utjede krka rijeka Jadro G&iji izvor se nalazi u bazi
konglomeratnog tijela na nadmorskoj visini od 33 m, a dugacka je 4,6 km.

Srednje vrileme izmjene vode cjelokupnog zaljeva iznosi priblizno mjesec dana. Isto¢ni dio
zaljeva je relativno plitak i ima vrijeme izmjene oko 15 dana. To vrijeme za jakih vjetrova moZze biti
znatno krace i iznositi samo 5 dana. U batimetrijskom smislu isto¢ni i zapadni dio zaljeva su najpli¢a
podrucja gdje se vrsi intenzivno taloZenje pod utjecajem rijeke Jadro u istoCnom dijelu,
odnosno pod utjecajem podmorskih slatkovodnih izvora na zapadnom dijelu zaljeva u blizini
Trogira. Najdublji dio zaljeva je njegov srediSnji dio gdje dubine iznose i viSe od 40 m, smjera
pruzanja sjever-jug.

Kastelanski bazen je reljefno raznolik prostor koga obiljeZzavaju ravni i blago nagnuti dijelovi u
srediSnjem, priobalnom dijelu te strmiji i jako strmi tereni koji se proteZzu prema sjevernim rubovima
prostora grada. Ravni dijelovi su mlade geoloSke formacije koje €ine naslage plavinskog diluvijalnog
materijala ispod humusnog produktivnog sloja. Blaze nagnuti tereni su fliSne padine Kozjaka koje
zauzimaju najvece povrSine Kastelanskog polja. Unutar ovih fliSnih formacija nalazimo formacije
vapnenca i slojeva dolomita koji se protezu u karakteristicnim gredama uzduz Kastelanskog polja.
Nagnuiti fliSni tereni su zbog svog sastava potencijalna klizista osjetljiva na eroziju. Strmi tereni su
padine vapnenackih grebena koji se spustaju prema priobalnom pojasu. Pogodniji za izgradnju su
zaravnjeni i blaZze nagnuti tereni, na koje odpada viSe od polovine ukupne povrsine zemljista.
ZajedniCko pozitivno obiljezje prostora grada Kastela i Solina je i povoljna, isklju€ivo juzna
ekspozicija terena.

Hidrolodke prilike na podruju grada Kastela i Solina uvjetovane su geolodkim sastavom,
prije svega dominiraju¢im fliSnim nepropusnim padinama. Na fliSu voda otjeCe povrSinski |
razmjerno nagibu terena uglavnom prema moru. Strmi nagibi planinskog podnoZja Kozjaka i
mala Sirina priobalja uvjetovali su formiranje velikog broja povremenih buiji¢nih tokova kao, uz izvor
rijeke Jadro, dominantnog oblika povrSinske hidrografske mreze priobalja.

Pomorski promet

Na podrudju teretnih luka cjelokupnog Kastelanskog zaljeva u 2013. godini ukupno je bilo priblizno
355 uplova teretnih brodova. Ovom broju treba nadodati uplov ratnih brodova, brodova za potrebe
brodogradiliSta, ribarica, sportskih jedrilica, drugih javnih brodova, brodica i jahti. Uzimajuci u obzir
sve potrebno, zaklju€ak je da je na podrucju Kastelanskog zaljeva intenzivan promet, a posebno za
ljetnih mjeseci.
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JADRANSKO MORE

Bazen D - Resnik

17.08.2007.
- — — )
Om 100 200 300 400 500m

Slika 7: Luka KASTELANSKI BAZEN — BAZEN D- sada$nje stanje

Postojece stanje

Podrucje luke se sastoji od kopnenog i morskog dijela. Kopneni dio obuhvaéa pristupni plato
i prometnicu na cijelom lukobranskom dijelu do operativne obale te dio lukobrana sa zavrSnim
slojem zastitnog kamenometa u produzetku operativne obale.

Sadasnje stanje obalne konstrukcije sastoji se od operativhe obale duljine oko 40,0 m na
unutrasnjoj strani lukobranskog objekta koji je ukupne duljine oko 250,0 m te Stiti akvatorij s
privezom od valova iz smjera generiranja vala od bure i juga koji su najveée ucestalosti na
podruéju zahvata.

Isto€no od krajnjeg dijela operativne obale, ispod zastitnog kamenometa, nalaze se dva
elementa na koti -1,40 m, te joS dva elementa na koti -5,00 m (svijetli razmak izmedu njih iznosi
9,50 m). Ovo je vaZzno spomenuti jer Ce se upravo ovi elementi, postavljeni u prvoj fazi izgradnje
izvedene 2000.g., sada iskoristiti u izgradnji novog vanjskog gata (kao elementi utvrdice).

Kota ruba postoje¢eg nadmorskog zida operativne obale je na +1,50 m dok je dubina morskog
dna ispred konstrukcije obale oko -4,50 m.
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U korijenu lukobrana na pristupnoj prometnici koja se pruza cijelom duljinom lukobrana,
izvedena je cCeliCna klizna ograda sa ruénim zatvaranjem, ali s moguénosti ugradnje i
elektropogona.

Ispred klizne ograde se nalazi plato koji je povezan na postoje¢u cestovnu trasu koja vodi od
zracne luke do ulaza u vojarnu Divulje. Ova povrsina (oko 1700 m?) sluzi za dovodenje putnika
iz zraéne luke autobusima i drugim prijevoznim sredstvima.

Pristupni plato do vezova nije predviden kao parkiraliSni prostor. ZavrSna obrada platoa i
priklju¢ne ceste je asfaltna.

Juzno, na samom vrhu postojec¢eg nasutog lukobrana, ugradeno je lucko svjetlo za siguran
manevar plovila nocu.

Informacije o luci.

Koordinate:

Geo.Sir. =43°31.0'N

Geo.duz. = 16°16.3' E

U akvatorij Luke se ulaziiz S smijera.

Dubina gaza na ulazu u luku je cca 5,00 m.

MORSKE STRUJE: prevladavaju struje morskih mjena brzine do 0,8 ¢v.
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3. METEOROLOSKo-OCEANOLOSKA | HIDROGRAFSKA OBILJEZJA

AKVATORIJA

Vjetar predstavlja vodoravno strujanje zraka. Odreden je smjerom iz kojeg puSe (prema ruZi

vjetrova najCesce od 8 ili 16 smjerova), jacinom (Bf) ili srednjom brzinom (satnom, desetominutnom)

te udarima vjetra (10-min., 1-3 sek.).

Nad Jadranskim morem strujanje zraka je uvjetovano bariCkim sustavima, lokalnom topografijom

terena, obalnom cirkulacijom zraka more- kopno i dr. TiSine i slabi vjetrovi (1-3 Bf) su prevladavajuci

u znatnom razdoblju vremena.

Slika 8. prikazuje ruzu vjetrova na Jadranu

S T 0N

Slika 8. Ruza vjetrova na Jadranu

Baricki sustavi koje djeluju na Jadranu gotovo nemaju svoja srediSta na Sredozemnom moru ni na

njegovim rubnim morima. Azorska anticiklona ima najpravilniji ritam svoga djelovanja u ljetnom

razdoblju na Jadranu. U tom razdoblju se nalazi na najzapadnijem dijelu Sredozemlja, kada svakih

nekoliko dana, poslije prolaza hladne fronte pruzi svoj greben sjeverno od Alpa do srediSnje

Hrvatske i zapadne Bosne i Hercegovine. Pod utjecajem prostornih anticiklona (posebno zimi pod

utjecajem sibirske anticiklone) vjetrovi na Jadranu mogu posti¢i znatni intenzitet i trajanje tijekom

godine.
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Zbog Cestih prolaza ciklona i anticiklona dolazi promjena smjera i jaCine vjetra. Jadransko more se
ubraja u vjetrovito podrucje, sa znatnim brojem olujnih (= 8 Bf) dana u godini, posebno za vrijeme
puhanja bure, juga i lebica. Glavni vjetrovi su bura, jugo i maestral. Bura i jugo javljaju se tijekom
cijele godine, a maestral od travnja do rujna. Zbog znacajnih lokalni razlika u temperaturi mora i
obalnog kopna ljeti se javljaju termiCke oluje (neverini) iz SW smjera koji su u pravilu kratkotrajni.

Bura i jugo su dominantni vjetrovi na Jadranu u hladno doba godine od listopada do oZujka, a
maestral izrazito u ljetnom dobu od travnja do rujna. Bura je jak, mahovit i hladan vjetar koji se
pojavljuje na istoénoj obali Jadrana. Najée$ée se pojavljivanje zimi. Cesto dostiZe olujnu jaginu. Jugo
je vjetar toplog sektora ciklone Cije je sredidte zapadno od Jadrana ili na Jadranu.

Ciklonalno jugo na podrucje Jadrana dovlagi relativno topao i vlaZan zrak iz juznih krajeva koji se
prijelazom preko Sredozemlje i Jadrana ovlazi, te naglo uzdize nad planinske lance koiji dijele obalu
od unutradnjosti, uz obilne oborine. Priblizno 70% slu€ajeva jugo se javlja zimi, a u 30% sluc¢ajeva
ljeti.

Maestral nastaje za neporemeéenog dana kao superpozicija etezija — sezonske zra¢ne struje koja
zahvaca veliki prostor, a nastaje zbog razlike tlaka zraka u juznoj Europi izmedu Azorske anticiklone
i Karachi depresije te zmorca — danjeg vjetra u sklopu obalne cirkulacije koja nastaje zbog razlike
temperature mora i kopna. Noc¢u, nakon sto se kopno ohladi, ljeti puSe skopnac (burin) kao slab
vjetar s kopna prema moru, ponovno zbog razlike u temperaturi kopna i mora.

Na cijelom podrucju bura moze puhati olujnom jacinom. Predznaci bure su svijetli oblaci na najvisim
planinskim masivima, od kojih se otkidaju maniji dijelovi. Bura obi¢no traje 2-3 dana, a Cesto i do
jednog tjedna. Olujna i orkanska bura uzrokuju kratke valove i podizu morsku praSinu koja moze
smanijiti vidljivost.

Jugo u unutarnjem dijelu dalmatinskog arhipelaga puSe uzduz kanala, te moze poprimiti olujnu
jacinu (8 Bf) uzrokujuci valovito i jaCe valovito more (stanje mora 5). Uz juzne obale vanjskih otoka i
obale kopna olujno jugo uzrokuje jako valovito (stanje 6) i teSko more (stanje 7) Ciji su valovi preko
5 m) i pojavu ukrizanog mora.

Cesta je pojava da nakon juga vjetar okrene na SW smijer (lebi¢), uzrokujuci jako ukrizano more.

Olujni N i NW vjetrovi uzrokuju jako valovito more (stanje mora 6) na podruéju vanjskih otoka, a u
kanalima jaCe valovito more (stanje mora 5). U ljetnim mjesecima maestral na otvorenom moru moze

uzrokovati jaCe valovito more dok uz obalu pusu vjetrovi zmorac i kopnenjak.
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3.1. VJETAR U LUCI — KASTELANSKI BAZEN, BAZEN D

Buduc¢i da izradiva€ ovog elaborata za predmetnu lokaciju, u pogledu pokazatelja karakteristika
vjetra, raspolaze s podacima s meteoroloSke postaje Split, analiza ovog meteorolo$kog elementa na
postaji Split na osnovi kontinuiranog anemografskog mjerenja dat ¢e nam uvid u osnovne znacajke
strujanja vjetra na Sirem podrucju zahvata.

3.1.1. Meteoroloski podaci opazanja vjetra

Izvorni podaci anemografskih mjerenja su podaci o srednjim satnim vrijednostima i
klimatoloSki podaci s meteorolodkog opservatorija “Split-Marjan” iz razdoblja 2000.—2009.
godina, te maksimalni dnevni udari vjetra (1-minutni) iz razdoblja 1960.-1999. godina.

Dulje razdoblje za maksimalne dnevne udare uzeto je zbog nemogucnosti da se iz naprijed
navedenog desetogodiSnjeg razdoblja kvalitetno izrade dugoroCne distribucije apsolutnih
maksimalni brzina (udara) za smjerove “juga”, “lebi¢a” i “maestrala” i “pulenta” za lokaciju nove
luke za povratna razdoblja 2, 5, 10. 20, 50 i 100 godina.

Meteoroloski opservatorij Split-Marjan nalazi se na jugoisto€noj strani brda Marjan (¢= 43° 371’
N, A=16° 26’ E, Hs=122.5 m). Zgrada opservatorija je smjestena u gustoj stoljetnoj Sumi koja
prekriva gotovo cijelo brdo. Vjetar se mjeri Fuessovim univerzalnim anemografom koji se nalazi u
zgradi opservatorija, a njegov prijemni dio na zgradi, na visini 9.4 m iznad tla.

PolozZaj opservatorija je takav da je izloZen utjecaju vjetra s mora i kopna. Na sjevernoj strani
izdiZu se planinski lanci Kozjaka i Mosora, a na juznoj otoci Bra¢ i Hvar.

Fuessov anemograf ima analogni uredaje za registraciju: smjera vjetra, prijedenog puta vjetra
u km i trenutne brzine vjetra u m/s. Tablica 1. sadrzi osnovne karakteristike instrumenta.

Tablica 1. Osnovni podaci o Fuessovom univerzalnom anemografu

Opseg zapisa smjera 0 - 360°
Mo¢ razlikovanja smjera 5°
Prag reagiranja na smjer 1mls
Toc&nost zapisa smjera 5°
Sirina skale prijedenog puta 0-10km
Mo¢ razlikovanja prijedenog puta 0.1 km
Prag reagiranja na brzinu 1mls
Opseg trenutne brzine vjetra 1-60m/s
Mo¢ razlikovanja zapisa trenutne brzine 0.1 m/s
Mo¢ razlikovanja zapisa po vremenu 4 m/s
Mo¢ razlikovanja zapisa u vremenu 1 min
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VIETAR

Smijer, kao i brzina vjetra, u prvom redu ovise o polju tlaka i temperature, a zatim o reljefu,
podlozi i drugom. Klimatski podaci o vjetru prikazuju se obi¢no pomoc¢u ruZze smjera i brzine vjetra.

Radi uspostavljanja veze vizualnog opazanja i mjerenja brzine i jaCine vjetra, u tabeli 1.1.
navedena je Beaufortova ljestvica.

Jacina vjetra

Beaufort (Bf) Opis Odgovarajuca brzina
m/s
0 tiSina 0,0-0,2
1 lagan povjetarac 0,3-1,5
2 povjetarac 1,6-3,3
3 slab vjetar 3,4-5.4
4 umjeren vjetar 5,5-7,9
S umjereno jak vjetar 8,0-10,7
6 jak vjetar 10,8-13,8
7 vrlo jak vjetar 13,9-17,1
8 olujan vijetar 17,2-20,7
9 oluja 20,8-24,4
10 Zestoka oluja 24,5-28,4
11 orkanska oluja 28,5-32,6
12 orkan 32,7-36,9
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Godisnja, sezonske i mjeseéne ruze vjetrova
Mjesecne i godiSnje razdiobe brzine vjetra u ovisnosti o smjeru vjetra za postaju Split
prikazane su graficki na ruzama vjetra (slike A.1 do A.5) a numericke vrijednosti dane su u
tablicama kontigencije (Tablice A.1 do A.5). Brzine su izraZene razredima brzina koji odgovaraju
stupnjevima Bf.

GODINA (relativne Cestine u %)

Jag.(Bf)|| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
Brzina | 0.0 | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- |10.8- |13.9-17.2- |20.8-|24.5-|28.5-32.7-| ZBR®?
(m/s) 1 0.2 | 1.5 | 3.3 | 5.4 | 7.9 [10.7|13.8 | 17.1 [ 20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 [ 36.9
N 14.8 16.6 4.9 2.0 0.6 0.2 0.01 39.0
NNE 1.7 | 27.5 21.9 | 25.5 19.2 6.5 1.2 0.2 0.1 113.9
NE 17.4 [ 60.1 | 50.1 | 42.4 [ 285 | 7.9 | 2.0 | 0.6 | 0.06 | 0.02 209.0
ENE 13.8 | 38.1 17.9 4.5 1.4 0.2 0.03 76.0
E 9.1 [13.7] 83 | 24 | 0.2 [ 0.01 | 0.02 33.8
ESE 10.5 14.9 15.9 | 22.1 14.5 5.7 1.1 0.01 84.7
SE 10.6 11.9 14.3 | 22.3 24.2 13.3 3.4 0.3 100.4
SSE 11.0 | 13.1 3.2 2.6 2.6 1.8 0.5 0.06 34.9
S 11.3 | 10.2 1.6 1.3 1.2 0.8 0.5 0.01 27.0
SSwW 11.1 27.5 6.1 1.8 1.3 0.7 0.2 0.02 48.7
SW 21.0 | 49.2 | 21.8 2.5 0.3 0.1 0.01 94.9
wWSw 14.0 | 20.2 12.7 1.7 0.02 48.7
w 4.0 6.3 1.9 0.2 0.01 12.4
WNW 5.3 9.5 1.7 0.05 | 0.01 16.6
NW 9.5 16.6 4.2 0.4 0.03 | 0.02 30.8
NNW 10.8 | 10.2 2.7 0.5 0.09 24.3
C 5.1 5.1
ZBROJ 5.1 186.0 | 345.7 | 189.3 [ 132.3 | 94.0 | 37.2 9.0 1.2 0.2 0.02 1000.0
GODINA (apsolutne Cestine)
Jag.(Bf)|| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
Brzina | 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- |10.8-|13.9-|17.2-| 20.8- |24.5- | 28.5-|32.7- | BRO?
(m/s) 1 0.2 | 1.5 | 3.3 | 5.4 | 7.9 |10.7|13.8|17.1|20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N 1274 | 1427 419 170 54 13 1 3358
NNE 1010 | 2368 | 1881 | 2193 | 1648 563 104 19 10 9796
NE 1494 | 5175 | 4307 | 3645 | 2453 678 172 49 5 2 17980
ENE 1186 | 3281 | 1544 | 391 118 15 3 6538
E 786 1181 714 210 15 1 2 2909
ESE 901 1281 | 1369 | 1902 | 1248 | 490 94 1 7286
SE 910 1025 | 1233 | 1919 | 2084 | 1142 294 29 8636
SSE 949 1125 277 227 220 158 42 5 3003
S 976 878 134 115 101 72 43 1 2320
SSw 959 2366 525 151 110 56 20 2 4189
SW 1807 | 4234 | 1873 219 25 10 1 8169
WSW 1204 | 1742 | 1096 143 2 4187
w 346 538 166 16 1 1067
WNW 455 817 150 4 1 1427
NW 819 1431 365 31 3 2 2651
NNW 929 876 231 45 8 2089
C 438 438
ZBROJ || 438 | 16005 29745 | 16284 | 11381 | 8091 | 3200 776 106 15 2 86043

Tablica A.1 - Tablica kontigencije vjetra (apsolutne Cestine i relativne Cestine, %.), po klasama jacine (Bf)
i brzine (m/s) vjetra za Split, za godinu, u razdoblju 2000.-2009. DHMZ RH [1]
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SPLIT
2000.-20009. \
W jak vjetar (>10.7 m/s)
umjeren vjetar (5.5-10.7 m/s)
M| slab vjetar (0.3-5.4 m/s)
0O tisina
S
Slika A.1 - Godisnja ruza vjetra za Split u razdoblju 2000-2009. DHMZ RH [1]
ZIMA (relativne Cestine u %)
Jac.(Bf)|| O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
: ZBROJ
Brzina || 9.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- |10.8-|13.9-[17.2-|20.8- |24.5-|28.5-|32.7-
(m/s) 0.2 | 1.5 | 3.3 | 54 | 7.9 [10.7|13.8|17.1|20.7 | 24.4 |28.4 | 32.6 [36.9
N 144 | 167 | 6.0 | 2.8 | 0.9 | 0.3 | 0.05 41.1
NNE 12.8 | 36.4 | 29.3 [ 33.5 | 317 [ 127 | 2.8 | 0.7 | 0.5 160.5
NE 16.7 | 72.8 | 75.3 [ 50.7 [ 39.9 [ 16.2 | 45 | 1.1 | 0.09 [ 0.05 277.4
ENE 10.7 [ 39.3 | 28.4 | 6.7 | 1.9 | 0.5 | 0.09 87.5
E 6.4 | 13.0 | 13.8 | 4.2 | 0.1 37.6
ESE 8.4 (135|188 213 | 145 | 5.6 | 1.4 83.5
SE 79 | 9.8 | 11.8 {209 | 30.4 [ 17.7 | 3.6 | 0.3 102.4
SSE 9.7 | 86 | 23 | 35 | 43 | 2.8 | 0.5 | 0.1 31.9
S 9.0 [ 37 | 10| 16 | 1.7 | 1.7 | 15 | 0.05 20.3
SSW 0.9 | 72 | 1.6 | 1.4 | 1.8 | 0.8 [ 0.5 [ 0.05 24.2
SW 15.2 | 13.0 | 2.1 | 1.1 | 0.6 | 0.2 32.1
WSW 73 |72 | 13| 03 16.1
W 3.0 | 48 | 1.0 | 0.0 8.8
WNW 46 | 9.4 | 2.2 16.2
NW 8.0 |[16.1 ] 52 | 0.6 29.9
NNW 93 [ 9.7 | 3.1 | 0.8 | 0.14 23.1
C 7.4 7.4
ZBROJ | 7.4 |154.1|281.3|203.2|149.4 | 128.0 | 58.6 | 14.9 | 2.4 | 0.6 | 0.05 1000.0
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ZIMA (apsolutne Cestine)

Jag.(Bf)|| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
Brzina | 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- [10.8-[13.9-|17.2-|20.8-|24.5- | 28.5- |32.7- aERSS
(m/s) 0.2 | 1.5 | 3.3 | 5.4 | 7.9 [10.7 | 13.8 | 17.1 [ 20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N 308 357 128 61 19 6 1 880
NNE 274 781 628 717 680 273 60 16 10 3439
NE 357 1559 [ 1614 | 1086 856 348 97 24 2 1 5944
ENE 229 843 609 143 40 10 2 1876
E 138 279 296 89 3 805
ESE 181 289 402 457 311 120 29 1789
SE 170 211 252 447 652 379 77 6 2194
SSE 207 184 49 76 92 61 11 3 683
S 192 80 22 35 37 37 32 1 436
SSw 233 155 34 29 38 18 11 1 519
SW 325 278 45 23 12 4 687
WSwW 156 155 28 6 345
w 64 102 21 1 188
WNW 98 202 48 348
NW 171 346 111 13 641
NNW 200 207 67 18 3 495
C 159 159
ZBROJ 159 3303 | 6028 | 4354 | 3201 | 2743 | 1256 320 51 12 1 21428

Tablica A.2 - Tablica kontigencije vjetra (apsolutne Cestine i relativne Cestine, %.), po klasama jacine (Bf)
i brzine (m/s) vjetra za Split, za zimu, u razdoblju 2000.-2009. DHMZ RH [1]

W jak vjetar (>10.7 m/s)
umjeren vjetar (5.5-10.7 m/s)

B slab vjetar (0.3-5.4 m/s)

O tiSina

Slika A.2 - Sezonska ruza vjetra za Split u razdoblju 2000-2009 (zima). DHMZ RH [1]
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PROLJECE (relativne &estine u %)

Jag.(Bf)|| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
Brzina | 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- [10.8-[13.9-|17.2-|20.8- |24.5- |28.5-|32.7- e

(m/s) 0.2 | 1.5 | 3.3 | 5.4 | 7.9 [10.7 | 13.8 | 17.1 | 20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N 15.5 | 16.6 | 4.1 [ 1.5 | 0.9 | 0.09 38.6
NNE 9.7 22.2 19.6 | 26.4 | 21.2 6.5 1.2 0.09 106.9
NE 14.6 | 41.0 | 30.7 | 36.8 | 23.8 | 4.7 | 1.9 | 0.4 153.7
ENE 14.2 | 29.8 13.9 3.8 1.1 0.1 0.05 63.1
E 10.8 | 15.6 7.3 2.9 0.3 37.0
ESE 11.3 | 16.6 | 19.7 | 34.0 | 21.4 | 8.9 | 1.7 113.6
SE 10.8 | 13.7 16.5 | 28.5 30.9 | 15.7 4.9 0.4 121.4
SSE 10.6 | 15.2 | 3.7 | 21 | 1.5 | 0.9 [ 0.3 | 0.05 34.2
S 11.4 | 11.5 1.3 1.3 1.0 0.3 0.09 26.9
SSW 1.5 (347 | 73 | 1.7 | 07 | 0.7 | 0.1 | 0.05 56.7
SW 23.3 | 56.3 22.5 1.7 0.09 0.1 0.05 104.1
wsSw 16.9 | 25.5 13.9 1.8 0.05 58.1
W 4.5 5.5 2.8 0.2 13.1
WNW 4.8 8.9 2.1 0.05 15.9
NW 9.9 [ 144 33 [ 0.3 [ 0.05 | 0.05 28.1
NNW 12.0 | 10.3 2.2 0.05 24.6
C 4.0 4.0
ZBROJ 4.0 191.7 | 337.8 | 171.0 | 143.2 | 102.9 | 38.1 10.3 1.0 1000.0

PROLJECE (apsolutne estine)

Jag.(Bf)|| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
Brzina | 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- |10.8-|13.9-|17.2-| 20.8- | 24.5- | 28.5-|32.7- | BROY

(m/s) 1 0.2 | 15| 3.3 | 5.4 |79 |10.7|13.8|17.1|20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N 339 363 90 33 19 2 846
NNE 212 486 430 579 464 143 27 2 2343
NE 320 898 672 806 521 103 41 8 3369
ENE 312 654 305 84 24 3 1 1383
E 237 342 161 64 7 811
ESE 248 364 431 746 468 195 37 2489
SE 236 300 362 625 677 345 107 9 2661
SSE 232 332 80 46 33 19 6 1 749
S 250 252 28 28 23 7 2 590
SSW 251 761 159 37 15 15 3 1 1242
SW 511 1233 494 37 2 3 1 2281
WSwW 370 559 305 39 1 1274
w 98 121 62 5 286
WNW 105 196 46 1 348
NW 218 316 73 7 1 1 616
NNW 263 225 49 1 538
C 88 88
ZBROJ 88 4202 | 7402 | 3747 | 3138 | 2255 836 225 21 21914

Tablica A.3 - Tablica kontigencije vjetra (apsolutne Cestine i relativne Cestine, %.), po klasama jacine (Bf)
i brzine (m/s) vjetra za Split, za proljeée, u razdoblju 2000.-2009. DHMZ RH [1]
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SPLIT
proljece

W jak vjetar (>10.7 m/s)
umjeren vjetar (5.5-10.7 m/s)

M slab vjetar (0.3-5.4 m/s)

O tisina

Slika A.3 - Sezonska ruza vjetra za Split u razdoblju 2000-2009 (proljece). DHMZ RH [1]
LJETO (relativne Cestine u %.)

Jac.(Bf)|| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
Brzina | 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- |10.8- |13.9-17.2- |20.8-|24.5-|28.5-[32.7-| ZBRO?
(m/s) 1 0.2 | 1.5 | 3.3 | 5.4 | 7.9 [10.7|13.8 | 17.1[20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 [ 36.9
N 17.4 | 20.2 5.4 2.1 0.2 45.2
NNE 13.2 | 25.2 22.1 21.3 9.8 2.5 0.3 94.2
NE 18.2 | 50.1 36.7 | 31.5 11.1 1.8 0.3 149.7
ENE 16.2 | 37.2 10.3 2.2 0.8 66.7
E 10.8 | 12.2 2.6 0.3 0.05 26.0
ESE 13.0 | 15.3 6.5 11.0 5.6 1.9 0.4 53.8
SE 14.3 | 13.4 9.7 13.2 8.6 2.7 0.3 0.2 62.5
SSE 13.5 | 17.0 2.7 0.9 0.6 0.09 | 0.05 | 0.05 34.8
S 13.0 | 15.8 2.1 0.4 0.1 31.4
SSwW 12.1 46.1 11.9 1.6 0.5 0.05 72.3
SW 24.8 | 82.9 50.9 6.0 0.05 164.6
WSW 20.5 | 33.3 30.1 4.4 0.05 88.3
w 5.0 10.3 3.2 0.4 0.05 18.9
WNW 6.7 11.4 1.5 0.1 19.8
NW 11.0 | 21.4 4.8 0.2 37.5
NNW 13.4 | 12.8 3.7 0.6 0.2 30.8
C 3.4 3.4
ZBROJ 3.4 223.2 | 424.6 | 204.2 | 96.3 37.7 9.0 1.4 0.3 1000.0
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LJETO (apsolutne Cestine)

Jac.(Bf)|| O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Brzina || 9 0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- [10.8-|13.9-|17.2- | 20.8- | 24.5- | 28.5- [32.7- pes
(m/s) 102 | 1.5 | 3.3 | 5.4 | 7.9 | 10.7 [ 13.8 | 17.1 [ 20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N 367 | 426 114 44 4 955
NNE 279 | 532 466 | 449 206 52 6 1990
NE 384 | 1058 | 775 666 234 37 7 3161
ENE 342 | 786 217 47 17 1409
E 229 | 258 54 7 1 549
ESE 275 324 138 | 232 119 M 8 1137
SE 303 | 283 205 | 278 181 58 7 5 1320
SSE 285 359 57 18 12 2 1 1 735
S 274 | 334 44 9 3 664
SSW 255 | 973 252 34 11 1 1526
SwW 523 | 1750 | 1075 | 127 1 3476
WSwW 433 703 636 92 1 1865
w 106 | 217 67 9 1 400
WNW 142 | 241 32 3 418
NW 232 | 452 102 5 791
NNW 284 | 271 78 13 5 651
C 72 72
ZBROJ 72 4713 | 8967 | 4312 | 2033 | 796 191 29 6 21119

Tablica A.4 - Tablica kontigencije vjetra (apsolutne Cestine i relativne Cestine, %.), po klasama jacine (Bf)
i brzine (m/s) vjetra za Split, za ljeto

SPLIT
ljeto

N
%

NNE

NE

A’"
o
"' ESE
, W jak vjetar (>10.7 m/s)
SW SE umjeren vjetar (5.5-10.7 m/s)
B slab vjetar (0.3-5.4 m/s)

SSwW SSE

O tisina

Slika A.4 - Sezonska ruza vjetra za Split u razdoblju 2000-2009 (ljeto). DHMZ RH [1]
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JESEN (relativne Cestine u %)

Jag.(Bf)|| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12

Brzina | 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- [10.8-[13.9-|17.2-|20.8- |24.5- |28.5-|32.7- e
(m/s) 0.2 | 1.5 | 3.3 | 5.4 | 7.9 [10.7 | 13.8 | 17.1 | 20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N 12.0 | 13.0 4.0 1.5 0.6 0.2 31.4
NNE 11.4 | 26.4 16.5 | 20.8 13.8 4.4 0.5 0.05 93.8
NE 20.1 76.9 57.7 | 50.4 39.0 8.8 1.3 0.8 0.1 0.05 255.1
ENE 14.0 | 46.2 19.1 5.4 1.7 0.1 86.6
E 8.4 14.0 9.4 2.3 0.2 0.0 0.09 34.5
ESE 9.1 14.1 18.4 | 21.6 16.2 6.2 0.9 0.05 86.7
SE 9.3 10.7 19.2 | 26.4 | 26.6 | 16.7 4.8 0.4 114.0
SSE 10.4 | 11.6 4.2 4.0 3.8 3.5 1.1 38.7
S 12.0 9.8 1.9 2.0 1.8 1.3 0.4 29.2
SSW 10.2 | 22.1 3.7 2.4 2.1 1.0 0.3 41.8
SW 20.8 | 45.1 12.0 1.5 0.5 0.1 79.9
wsSw 11.4 | 15.1 5.9 0.3 32.6
W 3.6 4.5 0.7 0.05 8.9
WNW 5.1 8.2 1.1 0.05 14.5
NW 9.2 14.7 3.7 0.3 0.09 | 0.05 27.9
NNW 8.4 8.0 1.7 0.6 18.8
C 5.5 5.5

ZBROJ 5.5 175.5 | 340.5 | 179.4 [ 139.4 | 106.4 | 42.5 9.4 1.3 0.1 0.05 1000.0

JESEN (apsolutne Cestine)

Jag.(Bf)|| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
Brzina | 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- [10.8-[13.9-|17.2-|20.8-|24.5- | 28.5- |32.7- HEREY
(m/s) 1 0.2 | 15| 3.3 |54 |79 |10.7|13.8|17.1|20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N 260 281 87 32 12 5 677
NNE 245 569 357 448 298 95 11 1 2024
NE 433 1660 | 1246 | 1087 842 190 27 17 3 1 5506
ENE 303 998 413 117 37 2 1870
E 182 302 203 50 4 1 2 744
ESE 197 304 398 467 350 134 20 1 1871
SE 201 231 414 569 574 360 103 9 2461
SSE 225 250 91 87 83 76 24 836
S 260 212 40 43 38 28 9 630
SSW 220 477 80 51 46 22 6 902
SW 448 973 259 32 10 3 1725
WSwW 245 325 127 6 703
w 78 98 16 1 193
WNW 110 178 24 1 313
NW 198 317 79 6 2 1 603
NNW 182 | 173 | 37 13 405
C 119 119
ZBROJ 119 3787 | 7348 | 3871 | 3009 | 2297 | 917 202 28 3 1 21582

Tablica A.5 - Tablica kontigencije vjetra (apsolutne Cestine i relativne Cestine, %.), po klasama jacine (Bf)
i brzine (m/s) vjetra za Split, za jesen
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W jak vjetar (>10.7 m/s)
umjeren vjetar (5.5-10.7 m/s)

B slab vjetar (0.3-5.4 m/s)

O tiSina

Slika A.5 - Sezonska ruza vjetra za Split u razdoblju 2000-2009 (jesen). DHMZ RH [1]
2.3) Dani s jakim i olujnim vjetrovima

SPLIT

godina | Il ] v v Vi Vil Vil IX X Xl Xl zbroj
2000. 6 8 12 5 0 3 1 1 5 6 17 5 69
2001. 13 11 10 10 6 5 5 2 6 1 13 15 97
2002. 5 10 13 6 5 4 4 2 1 6 15 7 78
2003. 16 11 8 9 3 1 2 2 6 9 10 15 92
2004. 10 8 7 5 6 1 2 1 3 5 12 13 73
2005. 12 11 6 1 5 4 3 4 6 9 12 14 97
2006. 10 10 13 7 1 2 4 8 5 7 8 8 83
2007. 4 13 7 1 5 0 2 7 7 9 16 10 81
2008. 1 8 9 16 4 2 4 2 5 7 13 15 96
2009. 9 17 17 4 6 6 3 2 3 11 8 17 103
zbroj 96 107 102 74 M 28 30 31 47 70 124 119 869
Sred 9.6 10.7 | 10.2 7.4 4.1 2.8 3.0 3.1 4.7 7.0 12.4 | 11.9 86.9

Std 3.6 2.6 3.3 4.0 2.0 1.8 1.2 2.3 1.7 2.6 2.9 3.9 11.0
Maks 16 17 17 16 6 6 5 8 7 1 17 17 103
Minim 4 8 6 1 0 0 1 1 1 1 8 5 69
ampl 12 9 11 15 6 6 4 7 6 10 9 12 34

Tablica A.6 - Srednji mjesecni i godisSnji broj dana s jakim vjetrom (26 Bf), s pripadnom standardnom
devijacijom, za Split, u razdoblju 2000.-2009.
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SPLIT

godina I I I v v VI [ ovie | v | IX X Xl | Xl | zbroj
2000. 0 1 2 0 0 1 0 1 0 2 1 0 8
2001. 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 2 2 8
2002. 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 5
2003. 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 8
2004. 3 1 1 0 1 0 0 0 0 0 6 5 17
2005. 0 5 0 1 2 2 1 0 1 0 2 2 16
2006. 3 4 5 4 0 0 1 0 2 3 2 0 24
2007. 2 3 2 0 0 0 0 0 0 0 1 2 10
2008. 2 1 3 1 0 0 0 0 0 0 1 3 11
2009. 0 1 4 1 1 0 0 0 0 1 0 2 10
zbroj 12 | 18 [ 20 9 4 4 3 2 3 6 16 20 117
sred 1.2 [ 1.8 [ 20 [ 09 [ 04 [ 04 [ 03 | 02 | 03 [ 06 | 1.6 [ 2.0 | 11.7
std 12 [ 16 [ 15 [ 11 [ 07 [ 07 [ 05 | 04 | 06 | 1.0 | 1.6 | 1.6 5.4
maks 3 5 5 4 2 2 1 1 2 3 6 5 24
minim 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
ampl 3 5 5 4 2 2 1 1 2 3 6 5 19

Tablica A.7 - Srednji mjesecni i godisnji broj dana s jakim vjetrom (=8 Bf), s pripadnom standardnom
devijacijom, za Split, u razdoblju 2000.-2009.

3.1.2. Dugoroé€na_distribucija_apsolutne maksimalne brzine (1-minutna brzina; udar) za
smjerove “bure”, “juga”, “lebiéa”, “maestrala”’, “pulenta” za povratna razdoblja 2 — 100

godina.

Apsolutne maksimalne brzine (udari) vjetra proracunati su pomocu Gumbelove razdiobe.
Izvorni podaci maksimalnih dnevnih brzina iz razdoblja 1960-1990. godina odabrani su po
«uvjetnim» smjerovima, te su za navedene smjerove izdvojene maksimalne godiSnje brzine vjetra
koje predstavljaju udar 1-minutne brzine s postaje Split-Marjan, 1960-1999. godina.

Desetogodi$nje razdoblje maksimalnih dnevnih udara vjetra nije dovoljno, pogotovo kada se
izdvajaju pojedini tipovi vjetra. Iz tablice 8. je vidljivo da su zbog preklapanja smjerova za odabrane
tipove vjetrova maksimalne brzine izuzetno velike za “maestral’». Medutim, kako se za projektiranje
pristana ne gleda lokalni naziv vjetra, ve¢ maksimalne moguce brzine jedanput u odredenom
periodu godina za pojedini smjer, ovakav izbor tipova vjetrova moze ostati na razlikovnoj razini.

Za smjerove “bure” uzeti su smjerovi NNE-ENE, “juga” ESE-SSE, “lebi¢a” S—SW, “maestrala”
SSW- WSW i “pulenta” WSW-WNW, te se sektori smjerova donekle razlikuju od smjerova koji su
uzeti prethodno u toCkama 4., 5., i 6. za valne prognoze.

Procijenjene maksimalne brzine vjetra (udara) moguce jedanput u razdoblju u 2,5, 10, 20i 50
godina pokazuju da «bura» od izmjerenih 48.5 m/s mozZe prosjecno svake druge godine dostici
36.3 (+-5.6) m/s, u tijeku 10 godina 44.6 (+-5.6) m/s, a za 10 godina Cak 54.9 (+-5.6) m/s, Sto i
odgovara procijenjenom maksimalnom dnevnom udaru za vrijeme jednog kvara anemografa na
postaji Split-Marjan, kojeg se uzima da je bio i apsolutno najveci udar. Svi ostali tipovi vjetrova imaju
manje procijenjene maksimalne brzine.

Tablica 13. lzmjerene i procijenjene maksimalne brzine vjetra (udara),
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Split-Marjan
Procijenjene (apsolutne) maksimalne brzine, m/s
POVRATNI Maestral Pulenat
PERIOD Bura Jugo Lebi¢ Maestral (ljeto) WSW-
(godina) NNE-ENE | ESE-SSE S-SW  [SSW- WSW [ SSW- WSW WNW
izmjereno 48.5 414 45.0 35.1 27.1 32,10
st. dev + 5.6 4.4 6.2 5.3 4.5 4,97
2 36.3 314 26.0 22.8 14.9 17,1
5 41.3 35.2 31.5 27.5 18.9 21,4
10 44.6 37.8 35.1 30.5 21.5 24,4
20 47.7 40.2 38.6 33.5 24.0 27,2
50 51.8 43.4 43.1 37.3 27.2 30,8
100 54.9 45.8 46.4 40.2 29.5 33,5

Samo iz satnih vrijednosti vjetra nije u potpunosti mogucée izdvojiti sluCajeve “bure”, “juga”,

“lebi¢a”, maestrala” i “pulenta”, jer se pojedini smjerovi vijetrova medusobno preklapaju, te navedene
nazive treba uzeti kao razlikovne termine, a vjetar gledati prema smijeru.

3.1.3 Zakljuéak o karakteristikama vjetrovnoqg rezima na podrucju luke

Na splitskom podrucju naj¢esce puSe vjetar NNE smjera (28,63%), zatim ESE (13.76%) i SSW
(12,73 %), dok se najmanje zastupljen vjetar W smjera (0,95%). TiSina je vrlo rijetka pojava i javlja
se u 0,15% sluajeva. Raspon jacina vjetra je od 0 do 11 bofora (NNE), a naj¢esc¢e puse “slab” (1-3
Bf) vjetar (73,26%) (pri kojem vjetar jaCine 2 bofora ima najvecu ucestalost (35,43%). lako
prevladava slab vjetar, pojava «olujnog» vjetra (>8 Bf) koja se javlja u 0.39% slucajeva za vrijeme
bure i juga.

Maksimalni udari, prema anemografskim mjerenjima maksimalnih dnevnih udara na postaji
“Splitu-Marjan”, iz smjera “juga” zabiljeZeni su na splitskom podrucju brzine 41.4 m/s, a u 100 godina
jedanput mogu¢ je udar od 45.8 m/s, dok iz smjera “lebi¢a” izmjereno je 45.0 m/s, a u 100 godina
jedanput moguc je udar od 46.4 m/s (tablica 16).

Pri ovim proraCunima srednje brzine vjetra se nisu svodile na referentnu visinu 10 m iznad mora,
jer se ionako vec radi o srednjim vrijednostima, pa se ne bi dobilo niSta znaajno. Medutim, projektant
uvijek moze maksimalne moguce brzine svesti na Zeljenu visinu po formuli: U10=Uz*(10/z)a , gdje
se za o. eksponent, koji zavisi od podloge, moze uzeti ¢=0,102 ili a=0,2. Kako se maksimalni dnevni
udari vjetra uzimaju kao 1-minutni srednjaci, to se za dobivanje trenutnih udara (1-sekundni) moze
uzeti faktor mahovitosti 1,4, koji odgovara ovom podrucju za vrijeme puhanja bure, a za lebic¢ i jugo
faktor mahovitosti se moze uzeti 1,2.

3.2. VALOVI

Valovi predstavljaju periodi€no ispravno i translatorno pomjeranje povrsine. Njihove su osnovne
karakteristike: smjer odakle dolaze, visina, period i brzina, a odredeni su ja¢inom (brzinom) vjetra,
privjetriSstem, trajanjem i dubinom mora.

Na moru su vjetrovi prevladavajuci uzro¢nik nastanka valova zivog ili mrtvog mora.

Osnovne grupe valova na Jadranskom moru su:

- vjetrovni valovi (valovi Zivog mora, Zivo more) izazvani vjetrom koji neprekidno puse,

- valovi mrtvog mora su valovi koji su nastali na podrucju ranijim vjetrom ili dolaze iz drugog
podrucja;

- ukrizani valovi su valovi koji su nastali krizanjem zivog i mrtvog mora.

Valovi na svojem putu gibanja mogu bit se deformiraju zbog refleksije, refrakcije, difrakcije.
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3.2.1. ANALIZA PRIVJETRISTA 1Z POJEDINIH SMJEROVA

Predmetna lokacija zasti¢ena je od valova generiranih najvaznijih vjetrova na jadranu juga i bure
ali je ipak dijelom izlozena vjetrovnim valovima generiranim vjetrovima jugozapadnih i zapadnih
smjerova.

ProraCun efektivne duzine privjetriSta je proveden je metodom koja se uobiCajeno Koristi u
svjetskoj praksi, a dana je literaturom (Shore Protection Manual, 1984). U svakom od odabranih
smjerova postavi se centralna zraka koja kao ishodiste ima to¢ku ispred razmatranog akvatorija.
Nakon toga se rotacijom od 6° u smjeru kazaljke na satu (do +42°) i suprotno od kazaljke na satu
(do -42°) postavljaju pravci kroz istu ishodisnu tocku. Odreduje se duZine svake zrake od ishodista
do prve toCke obale te se proraCunava suma njihovih projekcija na centralnu zraku. Ta suma se dijeli
sa sumom cosinusa kuteva centralne zrake i ostalih rotiranih zraka €ime se dobiva i vrijednost duzine
efektivnog privjetrista.

1
Cosec| X; ™

;Wind Direction

743| 5.1 |379
B09 | 55 445
866 | 7.8 | €75
914 9.0 |823
951 |14.2 |1350
978 | 13.8 [13.50
995 | I16.7 |16.62
1,000 | 247 | 2470)
885 | 24.1 |23.98)
878 | 22.7| 2229
85| | 6.2 |5.90
914 | 48 |439
866 | 3.3 | 2.86
809 | 3.1 2.5
743 | 2.8 |2.08
13.512 ||55.4s

ZK['.Cos-:_
eff ¥ Cos e

- 165.46 _
/I:eff.' G52 =|1.561 Units

3 Whare based n map scais
Ona Unit = 1714 faet
174

bef =8 X 5280 =3.TMlles

.?'&. F

A Denison Dam

Station A

X; = Projected radialdistonce
ie X = r Cos=<}

[+] G000 12000

Scale in feet

{u.5. Army, B.E.B. Tech. Memo No. 132,1962)
Definicijska skica za proratun efektivnog privietrista, [1] CERC 1984.
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KRATKOROCNE SITUACIJE VALOVA

KratkoroCne situacije valova (dobivene kratkoro&nim prognozama valova iz podataka o vjetru)
predstavljaju uzorak za dugoronu prognozu valova. Podaci s jainama vjetra kojima je izloZzena
uvala od 3 i viSe Bf Cine uzorak vjetra iz kojih dolaze valovi u uvalu — podrucje ulaza u luku. Visine
valova su dobivene pomocu Groen-Dorrensteinovog dijagrama za odgovaraju¢e efektivno
privjetriste.

IZRACUN DULJINE EFEKTIVNOG PRIVJETRISTA

IzloZenost akvatorija predmetnog zahvata vjetrovima od znacaja i posljediénim vjetrovnim
valovima dana je na slici . Lokacija je izloZzena vjetrovnim valovima iz 1l i Il kvadranta. Obzirom na
to definiranat ¢e se, prema kriteriju duzine privjetrista i slicnosti Cestine pojavljivanja vjetra za smijer,
tj. kut izloZenosti.
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SEKTOR | (WSW,SW,SSW)

Odredivanje efektlvne duljme perJetrlsta za smjer sredlsnje zrake zapad-jugozapad (WSW)

\F‘ q///// swkl'c':ﬁ'ci
e «/////M’Wz A
// //////ﬂ/‘

o CoS o | r(km) |rcosoc

(stupnjevi) pravac WSW
-42 0,743 171 0,95
[ 36 0,809| 1,90 1,24
" 30 0,866 2,04 1,53
[ 24 0,914| 230 1,92
[ .18 0,951 252 2,28
r 12 0,978 273 2,61
" 6 0,995/ 2,95 2,92
0 1,000 0,67 0,67
6 0,995| 0,25 0,25
12 0,978 0,24 0,23
18 0,951 0,24 0,22
24 0,914 0,23 0,19
30 0,866 0,22 0,17
36 0,809| 0,22 0,14
42 0,743 0,22 0,12
) 13,512 15,44

Kut o je u odnosu na promatrani pravac (na kojeg reduciramo).
r - duzina u promatranom pravcu
XF=rxcosa - projekcija na centralnu zraku
¥ cosa = 13,512

Izsmjera W : F.=Zx, X cosa/zcosa= 1,14 km
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Odredlvanjé gfektlyr'1e duI mehpt.'lv etrlstéja sm| evrAsT'idl‘snje zrak’;u /osz'ac)j/éSW)

a cos o | r (km) |r cos o’
(stupnjevi) pravac SW
42 0,743] 1,61 0,89
36 0,809 1,62 1,06
" .30 0,866| 1,64 1,23
" 24 0,914| 1,70 1,42
" -18 0,951| 1,74 1,57
12 0,978| 1,93 1,85
" 6 0,995 2,11 2,09
0 1,000 2,36 2,36
6 0,995 2,52 2,49
12 0,978| 2,76 2,64
18 0,951| 3,05 2,76
24 0,914| 0,67 0,56
30 0,866| 0,24 0,18
36 0,809| 0,24 0,16
42 0,743| 0,23 0,13
> 13,512 21,38

Kut o je u odnosu na promatrani pravac ( na kojeg reduciramo).
r - duZina u promatranom pravcu

XF=rxcosa - projekcija na centralnu zraku
Y cosa = 13,512

Iz smjera SW : Fo=ZX, X cosa/Zcosa= 1,58 km
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“Ravno
3

R SN NN 52 S Ry
AR i 8 S QR RN S 70 K{
o cosa | rkm) | r coso’
(stupnjevi) pravac SSW
-42 0,743] 2,04 1,13
[ .36 0,809| 1,87 1,22
[ .30 0,866 1,82 1,37
[ 24 0,914 1,66 1,39
[ .18 0,951| 1,61 1,46
[ 12 0,978 1,63 1,56
6 0,995 1,65 1,63
0 1,000 1,71 1,71
6 0,995| 1,77 1,75
12 0,978 1,94 1,86
18 0,951| 2,16 1,95
24 0,914| 2,41 2,01
30 0,866| 2,57 1,93
36 0,809| 2,83 1,85
42 0,743| 3,15 1,74
) 13,512 24,56

Kut o je uodnosu na promatrani pravac ( na kojeg reduciramo).
r - duzina u promatranom pravcu
XF=rxcosa - projekcija na centralnu zraku

Y coso = 13,512

Iz smjera SSW : Fe=ZX, X cosa/Zcosa= 1,82 km
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SEKTOR Il (SSW,S,SSE)

a CoSs o | r (km) |r cos o’

(stupnjevi) pravac S

-42 0,743 2,58 1,43
-36 0,809 3,39 2,22
-30 0,866 2,50 1,88
-24 0,914 2,16 1,80
-18 0,951 1,96 1,77
-12 0,978 1,86 1,78
-6 0,995 1,79 1,77
0 1,000 1,64 1,64
6 0,995 1,59 1,57
12 0,978 1,64 1,57
18 0,951 1,66 1,50
24 0,914 1,70 1,42
30 0,866 1,84 1,38
36 0,809 1,96 1,28
42 0,743 2,21 1,22
z 13,512 24,24

Kut a je uodnosu na promatrani pravac ( na kojeg reduciramo).

r - duZina u promatranom pravcu

XFrxcosa - projekcija na centralnu zraku

Y cosa =13512

Izsmjera S : Fe=ZX, x cosa/Zcosa= 1,79 km
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Odredivanje 'efg_lgtivne duljine privjetriSta za smjer srediSnje zrake jugo-jugoistok (SSE)

P N\ o

] J "

Q
o COoS o, | r(km) | r cos o’
(stupnjevi) pravac SSE
42 0,743| 45,80 25,31
" 36 0,809 7,92 5,19
[ 30 0,866| 6,36 4,77
r 24 0,914 5,63 4,70
" -18 0,951 3,77 3,41
12 0,978 2,89 2,77
6 0,995 2,44 2,41
0 1,000{ 2,10 2,10
6 0,995 1,91 1,89
12 0,978 1,87 1,79
18 0,951 1,77 1,60
24 0,914 1,62 1,35
30 0,866| 1,61 1,21
36 0,809| 1,65 1,08
42 0,743| 1,68 0,93
) 13,512 60,51

Kut a je uodnosu na promatrani pravac ( na kojeg reduciramo).
r - duZina u promatranom pravcu

Xi=rxcosa - projekcija na centralnu zraku
X cosa = 13512

Iz smjera SSE : Fei=ZX, X cosa/Zcosa= 4,48 km
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Odredivapje efektivne duljine privjetriSta za smjer srediSnje zrake jugoistok (SE) .
N\ ) ! 7 ' » »om

w n

(stupnjevi) pravac SE
-42 0,743 962 5,32
" 36 0,809| 8,11 5,31
" 30 0,866 7,33 5,50
" 24 0,914| 56,71 47,34
" .18 0,951 41,36 37,41
12 0,978 7,76 7,42
" 6 0,995 6,26 6,19
0 1,000| 5,17 5,17
6 0,995 3,71 3,67
12 0,978| 3,03 2,90
18 0951 2,36 2,13
24 0,914| 2,08 1,74
30 0,866| 1,88 1,41
36 0,809 1,86 1,22
42 0,743| 1,74 0,96
) 13,512 133,69

Kut o je u odnosu na promatrani pravac ( na kojeg reduciramo).
r - duzina u promatranom pravcu
XF=rxcosa - projekcija na centralnu zraku

Y cosa= 13,512

Iz smjera SE : Fe=2X, X cosa/Zcosa= 9,89 km
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SEKTOR Il (ESE,E,ENE,NE)

Odredivanje efektivne duljine privjetriSta za smjer srediSnje zrake istok-jugoistok (ESE)
Q-—‘ ,X u“'__l.‘v._ —"'-" 5 :‘i -"“';k’ ‘l‘/:’ np,'. : '" "_ e | . = B = - |
: ( ‘y""/t‘-v i MaS . e u wl g " 2

a cos o | r (km) |I’COS(12
(stupnjevi) pravac ESE
-42 0,743 7,05 3,90
" 36 0,809| 8,70 5,70
" -30 0,866| 11,04 8,28
" 24 0,914| 11,57 9,66
" .18 0,951| 10,14 9,17
12 0,978 7,98 7,64
" 6 0,995 7,24 7,16
0 1,000| 59,72 59,72
6 0,995| 37,57 37,16
12 0,978 7,60 7,27
18 0,951| 6,04 5,46
24 0,914| 4,00 3,34
30 0,866| 3,47 2,60
36 0,809 261 1,71
42 0,743 227 1,25
) 13,512 170,02

Kut a je uodnosu na promatrani pravac ( na kojeg reduciramo).
r - duzina u promatranom pravcu
Xi=rxcosa - projekcija na centralnu zraku
¥ cosa = 13,512

Iz smjera ESE : Fe=ZX X cosa/Zcosa= 12,58 km
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Odredivanje efektivne duljine privjetriSta za smjer srediSnje zrake istok (E)
I S R v ) SR S PRI e =g R oy

TR AT S TN TS,
Flom e 1 v - - .
{7 bl

LIS g e e
- T
AL

RN Tt BT O PRIT 20,
% A A e RS

B EANR R AN AT,
A \ : % om e B

X

o cosa | r(km) | r coso?
(stupnjevi) pravac E
42 0,743] 3,33 1,84
-36 0,809| 4,44 2,01
-30 0,866 5,27 3,95
24 0,914 6,10 5,09
-18 0951 7,37 6,67
12 0,978 9,61 9,20
T 6 0,995 12,18 12,05
0 1,000| 10,39 10,39
6 0,995 10,09 9,98
12 0,978 7,72 7,39
18 0,951| 28,07 25,39
24 0,914| 62,40 52,09
30 0,866 8,32 6,24
36 0,809 7,39 4,84
42 0,743| 5,86 3,24
) 13,512 161,26

Kut o je uodnosu na promatrani pravac ( na kojeg reduciramo).
r - duzina u promatranom pravcu
XiF=rxcosa - projekcija ha centralnu zraku
Y cosa = 13,512

njera E : Fei=2X, X cosa/Zcosa= 11,93 km
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Odredivanje efektivne duljine privjetriSta za smjer sredisSnje zrake istok-sjeveroistok (ENE)
- Pt h A T LA /_‘*'_"—"i At u o ),' ;‘;{eﬁx}}ﬁ’f.%ﬁ;&\n SEE R 2
1 o, g '-h - "

—_—rh S Bhe i
a COS a. | r (km) |rcosm2
(stupnjevi) pravac ENE
42 0,743 1,36 0,75
" 36 0,809 1,52 1,00
" 30 0,866| 1,73 1,30
[ 24 0,914 2,46 2,05
r .18 0,951 3,39 3,07
r12 0,978| 4,61 441
6 0,995 5,40 5,34
0 1,000| 6,33 6,33
6 0,995 7,94 7,85
12 0,978 10,80 10,33
18 0,951| 13,81 12,49
24 0,914 9,66 8,06
30 0,866 9,59 7,19
36 0,809 7,53 4,93
42 0,743| 29,37 16,23
) 13,512 91,35

Kut o je uodnosu na promatrani pravac ( na kojeg reduciramo).
r - duZina u promatranom pravcu
Xi=rxcosa - projekcija na centralnu zraku
¥ cosa = 13,512

Iz smjera ENE : Fe=ZX X cosa/Zcoso= 6,76 km
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du\lJlllgg grlxj_gt_[lsita xzarsli_.r_nw_j'er s\[gdlsreje

[ hgas 2

zrake sj

everoistok (NE)

(

o coso | rkm) | r cosa?
(Stupnjevi) ravac NE
42 0,743 0,37 0,20
" 36 0,809| 0,33 0,22
" 30 0,866 0,39 0,29
" 24 0914| 051 0,43
r .18 0951 0,62 0,56
r12 0,978| 1,63 1,56
6 0,995/ 1,70 1,68
0 1,000 2,82 2,82
6 0,995/ 3,52 3,48
12 0,978 4,78 457
18 0,951| 5,47 4,95
24 0,914| 6,43 5,37
30 0,866| 8,37 6,28
36 0,809| 11,11 7,27
42 0,743| 12,79 7,07
) 13,512 46,75

Kut a je uodnosu na promatrani pravac ( ha kojeg reduciramo).

r - duzina u promatranom pravcu
X=rxcosa - projekcija na centralnu
¥ cosa = 13,512

Iz smjera NE : Fei=2X, X cosa/zcosa= 3,46
Izracun veli¢ine valova u dubokoj vodi — kratkoro€éne prognoze

zraku
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Odredivanje karakteristika vala u dubokoj vodi i
dimenzioniranje objekata koriSteni su podaci i metode prema dijagramu Groen-
Dorrensteinu.

ostalih parametara za

ProraCune visine vala za pojedine sektore izvrSiti Cemo za sve pojave vjetra od 3 bf

i jacCe.

Usvojene brzine vjetra u m/s. (srednje vrijednosti pojedinog stupnja bofora ili grupe)

3 Bf
4 Bf
5 Bf
6 Bf
7 Bf
8 Bf
9 Bf
10 Bf

U=
U,=
U,=

4.4 m/s
6,7 m/s
9.4 m/s
12,3 m/s
15,5 m/s
19,0 m/s
22,6 m/s
26,5 m/s
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SEKTORI|

Odredivanje visine vala u dubokoj vodi za WSW.

Iz smjera WSW Fo= 1,14 km
1 Nm=1852 m
Duzina zahvata vjetra 1,14 km= 0,62 Nm

t -minimalno vrijeme trajanja vjetra za puno aktiviranje privjetrista
Hs -znacajna visina vala promatrane situacije
Ts -period zna¢ajnog vala

Lg -duljina znac¢ajnog vala

1 Brzina vjetra - 4,40 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 8,55 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t== 0,50 h
Hs= 0,11 m
Ts= 0,40 S
Ls=g/(2xn)*Ts?= 0,25 m
2 Brzinavjetra - 6,70 m/s.

Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 13,02 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t== 0,39 h
Hs= 0,18 m
Ts= 0,90 S
Ls=g/(2xn)*Ts?= 1,26 m
3 Brzinavjetra - 9,40 m/s.

Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 18,27 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 0,43 h

Hs= 0,27 m

Ts= 1,26 s
Ls=g/(2xn)*Ts?= 2,48 m
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Odredivanje visine vala u dubokoj vodi za SW.

Iz smjera SW : Fe= 1,58 km
1 Nm=1852m
Duzina zahvata vjetra 1,58 km= 0,85 Nm

t. -minimalno vrijeme trajanja vjetra za puno aktiviranje privjetrista
Hs -znacajna visina vala promatrane situacije
Ts -period zna€ajnog vala

Ls -duljina znacajnog vala

1 Brzinavjetra - 9,40 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 18,27 Cvorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 0,45 h
Hs= 0,32 m
Ts= 1,42 s
Ls=g/(2xn)*Ts’= 3,15 m
2 Brzinavjetra - 12,30 m/s.

Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U= 23,91 Cvorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 0,41 h

Hs= 0,45 m

Ts= 1,75 s
Ls=g/(2xn)*Ts’= 4,78 m

3 Brzinavjetra - 15,50 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U= 30,13 Cvorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 0,38 h

Hs= 0,60 m

Ts= 2,02 s
Ls=g/(2xn)*Ts’= 6,37 m
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Odredivanje visine vala u dubokoj vodi za smjer SSW.

Iz smjera SSW: Fe= 1,82 km
1 Nm=1852 m
DuZina zahvata vjetra 1,82 km= 0,98 Nm

t= -minimalno vrijeme trajanja vjetra za puno aktiviranje privjetridta

Hs -znacajna visina vala promatrane situacije
Ts -period znaCajnog vala

Ls -duljina zna¢ajnog vala

1 Brzinavjetra - 12,30 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 23,91 ¢évorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

te= 0,45 h
Hs= 0,48 m
Ts=1,82 S
Ls=g/(2xn)*Ts%= 5,17 m
2 Brzinavjetra - 15,50 m/s.

Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 30,13 évorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 0,41 h
HS: 0,65 m
Te= 2,11 s
Ls=g/(2xm)*Ts%= 6,95 m
3 Brzinavjetra - 19,00 m/s.

Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 36,94 Cvorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t== 0,39 h
Hs= 0,78 m
Ts= 2,35 S

Ls=g/(2xn)*Ts?= 8,62 m
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Pregled dobivenih rezultata, kratkoroéne prognoze za razmatrani sektor.

Karakteristike vala u dubokoj vodi za smjer WSW

BRZINA | BRZINA DUZINA TRAN\IJIE.I\UE VISINA PERIOD | DUZINA
VJETRA | VJETRA | PRVJETRISTA VIETRA t VALA Hg VALA VALA
(Bf) (mv's) (km) ") F (m) Ts(s) Ls(m)
3 Bf 4,40 1,14 0,50 0,11 0,40 0,25
4 Bf 6,70 1,14 0,41 0,18 0,90 1,26
5 Bf 9,40 1,14 0,38 0,27 1,26 2,48
Karakteristike vala u dubokoj vodi za smjer SW.
BRZINA [ BRZINA DUZINA TRANJ"E'NJE VISINA PERIOD | DUZINA
VJETRA | VJETRA | PRVJETRISTA VIETRA t VALA Hs VALA VALA
(Bf) (mv's) (km) ") F (m) Ts(s) Ls(m)
3 Bf 4,40 1,58 0,45 0,32 1,42 3,15
4 Bf 6,70 1,58 0,41 0,45 1,75 4,78
5 Bf 9,40 1,58 0,38 0,60 2,02 6,37
Karakteristike vala u dubokoj vodi za smjer SSW.
BRZINA [ BRZINA DUZINA TRANJ"Z'NJE VISINA PERIOD | DUZINA
VJETRA | VJETRA | PRVJETRISTA VIETRA t VALA Hg VALA VALA
(Bf) (mvs) (km) ) F (m) Ts(s) Ls(m)
5 Bf 9,40 1,82 0,45 0,48 1,82 517
6 Bf 12,30 1,82 0,41 0,65 2,11 6,95
7 Bf 15,50 1,82 0,39 0,78 2,35 8,62

Split, srpanj 2021.



OZNAKA PROJEKTA: STR.

KOZINA PROJEKTI d.o.o. T.D. 6-T/21 50

SEKTOR I

Odredivanje visine vala u dubokoj vodi za smjer S.

Iz smjera S: Fei= 1,79 km
1 Nm=1852 m
Duzina zahvata vjetra 1,79 km= 0,97 Nm

t= -minimalno vrijeme trajanja vjetra za puno aktiviranje privjetrista
Hs -znacajna visina vala promatrane situacije
Ts -period znacajnog vala

Ls -duljina znacajnog vala

1 Brzina vjetra - 12,30 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 23,91 évorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

te= 0,44 h
Hs= 0,47 m
Ts= 1,80 s
Ls=g/(2xn)*Ts?= 5,05 m
2 Brzinavjetra - 15,50 m/s.

Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 30,13 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t== 0,40 h
Hs= 0,63 m
Ts= 2,10 S
Ls=g/(2xn)*Ts?= 6,88 m
3 Brzinavjetra - 19,00 m/s.

Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 36,94 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 0,37 h

Hs= 0,76 m

Ts= 2,32 s
Ls=g/(2xn)*Ts?= 8,40 m
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Odredivanje visine vala u dubokoj vodi za smjer SSE.

Iz smjera SSE: Fe= 4,48 km
1 Nm=1852 m
DuZina zahvata vjetra 4,48 km= 2,42 Nm

t= -minimalno vrileme trajanja vjetra za puno aktiviranje privjetriSta

Hs -znacajna visina vala promatrane situacije
Ts -period zna€ajnog vala
Ls -duljina zna¢ajnog vala

1 Brzinavjetra - 12,30 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 23,91 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 0,78 h

Hs= 0,69 m

Ts= 2,22 s
Ls=g/(2xm)*Ts%= 7,69 m

2 Brzinavjetra - 15,50 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 30,13 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 0,68 h
Hs= 0,81 m
Ts= 2,58 S
Ls=g/(2xm)*Ts%= 10,38 m
3 Brzinavjetra - 19,00 m/s.

Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 36,94 ¢vorova.
Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 0,61 h
He= 1,13 m
Te= 2,82 s

Ls=g/(2xn)*Ts?= 12,41 m
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Odredivanje visine vala u dubokoj vodi za smjer SE.

Iz smjera SE: Fei= 9,89 km
1 Nm=1852 m
DuZina zahvata vjetra 9,89 km= 5,34 Nm

t= -minimalno vrijeme trajanja vjetra za puno aktiviranje privjetridta

Hs -znacajna visina vala promatrane situacije
Ts -period znaCajnog vala

Ls -duljina zna¢ajnog vala

1 Brzinavjetra - 12,30 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 23,91 ¢évorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

te= 1,55 h
Hs= 1,00 m
Ts= 2,80 S

Ls=g/(2xn)*Ts’= 12,23 m

2 Brzinavjetra - 15,50 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 30,13 évorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 1,37 h
HS: 1,36 m
Ts= 3,20 S

Ls=g/(2xm)*Ts%= 15,97 m

3 Brzinavjetra - 19,00 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 36,94 Cvorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

te= 1,22 h

Hs= 1,69 m

Ts= 3,40 S
Ls=g/(2xn)*Ts= 18,03 m
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Odredivanje visine vala u dubokoj vodi za smjer ESE.

Iz smjera ESE: Fe= 12,58 km
1 Nm=1852 m
DuZina zahvata vjetra 12,58 km= 6,79 Nm

t= -minimalno vrileme trajanja vjetra za puno aktiviranje privjetriSta
Hs -znacajna visina vala promatrane situacije
Ts -period zna€ajnog vala

Ls -duljina zna¢ajnog vala

1 Brzinavjetra - 12,30 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 23,91 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 1,80 h

Hs= 1,13 m

Ts= 3,02 s
Ls=g/(2xn)*Ts’= 14,23 m

2 Brzinavjetra - 15,50 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 30,13 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 1,61 h

Hs= 1,50 m

Ts= 3,30 s
Ls=g/(2xn)*Ts’= 16,99 m

3 Brzinavjetra - 19,00 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 36,94 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

te= 1,46 h
Hs= 2,05 m
Ts= 3,60 S

Ls=g/(2xn)*Ts%= 20,22 m
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Pregled dobivenih rezultata, kratkoroéne prognoze za razmatrani sektor.

Karakteristike vala u dubokoj vodi za smjer S.

BRZINA | BRZINA DUZINA TRAN\IJIZ.I\L]E VISINA PERIOD | DUZINA
VJETRA | VJETRA | PRVJETRISTA VIETRA ¢ VALA Hg VALA VALA
(Bf) (m/'s) (km) ") F (m) Ts(s) Ls(m)
6 Bf 12,30 1,79 0,44 0,47 1,80 5,05
7 Bf 15,50 1,79 0,40 0,63 2,10 6,88
8 Bf 19,00 1,79 0,37 0,76 2,32 8,40
Karakteristike vala u dubokoj vodi za smjer SSE.
. MIN. .
BRZINA | BRZINA DUZINA TRAJANJE VISINA PERIOD | DUZINA
VJETRA | VJETRA | PRVJETRISTA VIETRA © VALA Hg VALA VALA
(Bf) (m/'s) (km) ") F (m) Ts(s) Ls(m)
6 Bf 12,30 4,48 0,44 0,69 2,22 7,69
7 Bf 15,50 4,48 0,68 0,81 2,58 10,38
8 Bf 19,00 4,48 0,61 1,13 2,82 12,41
Karakteristike vala u dubokoj vodi za smjer SE.
BRZINA [ BRZINA DUZINA TRA“/J]'":'NJE VISINA PERIOD | DUZINA
VJETRA | VJETRA | PRVJETRISTA VIETRA t VALA Hg VALA VALA
(Bf) (m/'s) (km) ") F (m) Ts(s) Ls(m)
6 Bf 12,30 9,89 1,55 1,00 2,80 12,23
7 Bf 15,50 9,89 1,37 1,36 3,20 15,97
8 Bf 19,00 9,89 1,22 1,69 3,40 18,03
Karakteristike vala u dubokoj vodi za smjer ESE.
BRZINA [ BRZINA DUZINA TRA"G"Z'NJE VISINA PERIOD | DUZINA
VJETRA | VJETRA | PRVJETRISTA VIETRA t VALA Hg VALA VALA
(Bf) (m/'s) (km) ") F (m) Ts(s) Ls(m)
6 Bf 12,30 12,58 1,80 1,13 3,02 14,23
7 Bf 15,50 12,58 1,61 1,50 3,30 16,99
8 Bf 19,00 12,58 1,46 2,05 3,60 20,22
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SEKTOR I

Odredivanje visine vala u dubokoj vodi za smjer E.

Iz smjera E: Fe= 11,93 km
1 Nm=1852 m
Duzina zahvata vjetra 11,93 km= 6,44 Nm

t- -minimalno vrijeme trajanja vjetra za puno aktiviranje privjetrista
Hs -znacajna visina vala promatrane situacije
Ts -period znacajnog vala

Lg -duljina znagajnog vala

1 Brzinavjetra - 9,40 m/s.
Brzina vjetra u €vorovima iznosi U = 18,27 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

te= 1,95 h

Hs= 0,77 m

Ts= 2,80 S
Ls=g/(2xn)*Ts*= 12,23 m

2 Brzinavjetra - 12,30 m/s.
Brzina vjetra u €vorovima iznosi U = 23,91 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

te= 1,73 h
Hs= 1,10 m
Ts= 3,00 s
Ls=g/(2xn)*Ts*= 14,04 m
3 Brzinavjetra - 15,50 m/s.

Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 30,13 ¢vorova.
Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t= 1,54 h
Hs= 1,48 m
Te= 3,30 s

Ls=g/(2xn)*Ts= 16,99 m
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Odredivanje visine vala u dubokoj vodi za smjer ENE.

Iz smjera ENE: Fe= 6,76 km
1 Nm=1852 m
Duzina zahvata vjetra 6,76 km= 3,65 Nm

t= -minimalno vrijeme trajanja vjetra za puno aktiviranje privjetrista
Hs -znacajna visina vala promatrane situacije
Ts -period znac¢ajnog vala

Ls -duljina zna¢ajnog vala

1 Brzinavjetra - 9,40 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 18,27 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 1,28 h

Hs= 0,60 m

Ts= 2,30 s
Ls=g/(2xn)*Ts%= 8,25 m

2 Brzinavjetra - 12,30 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 23,91 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 1,05 h
Hs= 0,80 m
Ts= 2,50 S
Ls=g/(2xn)*Ts%= 9,75 m
3 Brzinavjetra - 15,50 m/s.

Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 30,13 ¢vorova.
Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 0,94 h
He= 1,13 m
Ts= 2,80 s

Ls=g/(2xn)*Ts?= 12,23 m
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Odredivanje visine vala u dubokoj vodi za smjer NE.

Iz smjera NE: Fer= 3,46 km
1 Nm=1852 m
Duzina zahvata vjetra 3,46 km= 1,87 Nm

t= -minimalno vrijeme trajanja vjetra za puno aktiviranje privjetrista
Hs -znacajna visina vala promatrane situacije
Ts -period znac¢ajnog vala

Ls -duljina zna¢ajnog vala

1 Brzinavjetra - 19,00 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 36,94 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 0,51 h

Hs= 1,04 m

Ts= 2,70 s
Ls=g/(2xn)*Ts%= 11,37 m

2 Brzinavjetra - 22,60 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 43,93 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 0,48 h

Hs= 1,27 m

Ts= 2,90 S
Ls=g/(2xm)*Ts%= 13,12 m

3 Brzinavjetra - 26,50 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 51,52 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t= 0,45 h
Hs= 1,63 m
Ts= 3,20 S

Ls=g/(2xn)*Ts%= 15,97 m
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Pregled dobivenih rezultata, kratkoroéne prognoze za razmatrani sektor.

Karakteristike vala u dubokoj vodi za smjer E.

BRZINA | BRZINA DUZINA TRAN\IJIE.I\UE VISINA PERIOD | DUZINA
VJETRA | VJETRA | PRVJETRISTA VIETRA t VALA Hg VALA VALA
(Bf) (m's) (km) ") F (m) Ts(s) Ls(m)
5 Bf 9,40 11,93 1,95 0,77 2,80 12,23
6 Bf 12,30 11,93 1,73 1,10 3,00 14,04
7 Bf 15,50 11,93 1,54 1,48 3,30 16,99
Karakteristike vala u dubokoj vodi za smjer ENE.
BRZINA [ BRZINA DUZINA TRANJ"Z'NJE VISINA PERIOD | DUZINA
VJETRA | VJETRA | PRVJETRISTA VIETRA t VALA Hs VALA VALA
(Bf) (mvs) (km) ) F (m) Ts(s) Ls(m)
5 Bf 9,40 6,76 1,28 0,60 2,30 8,25
6 Bf 12,30 6,76 1,05 0,80 2,50 9,75
7 Bf 15,50 6,76 0,94 1,13 2,80 12,23
Karakteristike vala u dubokoj vodi za smjer NE.
BRZINA [ BRZINA DUZINA TRANJ"Z'NJE VISINA PERIOD | DUZINA
VJETRA | VJETRA | PRIVJETRISTA VIETRA t VALA Hg VALA VALA
(Bf) (m's) (km) ") F (m) Ts(s) Ls(m)
8 Bf 19,00 3,46 0,51 1,04 2,70 11,37
9 Bf 22,60 3,46 0,48 1,27 2,90 13,12
10 Bf 26,50 3,46 0,45 1,63 3,20 15,97
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ZAKLJUCAK O KRATKOROCNIM PROGNOZAMA

Temeljem izvjeStaja hidrometeoroloSkog zavoda za lokaciju Split za 10-godiSnjeg opazanja vjetra
dobiven je uzorak znacajnih valnih visina za dugoro€nu prognozu.

Prikazati ¢e se razredi s istom visinom vala i odredeni broj pojavjivanja vala iste weliine s tim da smo
grupirali pojedine visine vala, a sve sukladno dobijenim podacima.

SEKTOR |, smjer SSW.

6 Bf
7 Bf
8 Bf

6 Bf
7 Bf
8 Bf

8 Bf
9 Bf
10 Bf

RAZRED | APSOLUTNA
RAZRED VALNIH | UGESTALOST
! VISINA Hg; (M) f
1 0,48 66
2 0,65 21
3 0,78 2
SEKTOR Il , smjer ESE.
RAZRED | APSOLUTNA
RAZRED VALNIH | UGESTALOST
! VISINA Hg; (m) f
1 113 1862
2 1,50 473
3 2,05 36
SEKTOR IIl , smjer NE.
RAZRED | APSOLUTNA
RAZRED VALNIH | UGESTALOST
! VISINA Hg; (M) f
1 1,04 49
2 1,27 5
3 1,63 2
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Dugoroéne valne prognoze visine vala u dubokoj vodi

U svrhu statistickog opisa dugorotne prognoze znacajne visine vala koristiti ¢e se
Gumbelova distribucija te pripadajuéi izrazi za ekstrapolaciju vrijednosti u promatranim povratnim
periodima kako bi se dobile pripadaju¢e zna€ajne visine vala - Hs.

Ukupni broj uzoraka dobijen iz prethodnog poglavlja podijeliti ée se na razrede s istom valnom
visinom i na nacin da ¢e se u pojedini razred pridruziti i odredeni broj pojavljivanja vala iste veli€ine.

Za uzorak iz tablice zakljuCka o kratkoro¢noj prognizi radi se metoda dugoroCne valne
analize uz primjenu Gumbelove distribucije za opis varijable (visine vala). Uz pomoc¢ izraza za
ekstrapolaciju (2) i (3) dobije se vrijednost visine vala za pojedina povratna razdoblja TR=(5, 10,
20, 50, 100).

P(H'SH)=1—% 2)
)

gdje su:

TR — traZeni povratni period

HTR- znacajna visina vala za trazeni povratni period ekstrapolirana uz pomo¢ distribucije
definirane na mjerenjima N- broj godina promatranja

A — parametar koji predstavlja odnos ukupnog broja pojavljivanja valova iznad odabrane

grani¢ne visine vala i broja godina u kojem je promatran uzorak (izraz 4)

_ XN (H > Hy,)

(4)

Ngodina

Parametar A je razliCit za svaki ranije definirani sektor u ovisnosti o u€estalosti, a Hgr je
pojedinom smjeru pripadajuca visina vala za najmanju jadinu vjetra koja se razmatra.

Definiranje pripadajucih perioda za dobivene znacajne visine vala odredeno je na isti nacin,
statistickom obradom podataka uz upotrebu Gumbelove ditribucije i koriStenjem iste formule za
ekstrapolaciju (izrazi 2 i 3).

U nastavku su prikazane linearne regresije reducirane Gumbelove varijable (G) koriStene za

dobivanje gore spomenutih koeficijenata (iz faktora pravca regresije), kao i pripadajuce distribucije,
za dobivanje znacajne visine vala po pojedinom sektoru.

SEKTOR |
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Iz smjera SSW :

[Him | | [~ [ P [ o [ & | P
0,48 66 0,74157303 0,25842697 1,207373 0,741525771
0,65 21 0,97752809 0,02247191 3,784147 0,9775215 A 15,157
0,78 2 1,00 0|In(0) = oo 0,996835766 B -6,0682
1 beta 0,065976
89 gama 0,400356
Linearna regresije g-reducirane varijable i visine H
4,0
[V =15 157% - 6.0682 | -
©35 y=15.157x 60682 / [TR [godina] A [P(H<H) [HRmM |
2 \ﬁ‘y 5 8,9000 0,977528  0,65002
§30 50 8,9000 0,997753 0,802609
g / 100 8,9000 0,998876 0,848378
5 25 /
3
e 8,9000
O]
15 /
1,0 T T T T
0,45 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7
H(m)
Kumulativna distribucija Gumbelova funkcija
105 ————Vjerojatnosti . distribucije
1 23
* /
0,95 0,95 /
g oo * <) o2 /
£ 085 Soss —(c)
0,8 0,8 /
0,75 TS 075 ,/
0,7 T T T
0,45 0,55 MRS 0,75 0,7 ‘ ‘
0,45 0.554(m) 0,65

PROGNOZIRANE ZNACAJINE VALNE

VISINE
PR (god)| Hg(m) [Hpax(m)| Huwo (M)
100 0,85 1,42 1,077
50 0,80 1,34 1,019
20 0,74 1,24 0,942
10 0,70 1,16 0,884
5 0,65 1,09 0,826
2 0,59 0,98 0,747
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LTSl | | | n [ P [ o [ & | Pc
1,82 66 0,741573 0,25842697 1,207373 0,741585194
2,11 21 0,977528 0,02247191 3,784147 0,977529143 A 8,8854
2,35 2 1 0 0,997309523 B -14,964
1 beta 0,112544
89 gama 1,684111
Linearnaregresije g-reducirane varijable i perioda T
4,0
35 y = 8,8854x - 14,964 /
3, Re=1 R [godina] < RIs]
s [T A [par<n [t |
%30 5 8,9000 0,977528 2,10999466
g™ 50 8,9000 0,997753 2,37028717
§25 100 8,9000 0,998876 2,448360
§ | /
el
2,0
. / A 8,9000
o
1,5 /
1,0 : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1,80 1,85 1,90 1,95 2,00 2,05 2,10 2,15
T(s)
Kumulativna distribucija
1 S * 1
0,95 /
0,9 /
;\Z © p(TIeT) 09 /
& 08 Coss —rta)
L 2 e /
0,7 0,8 /
0,75 7
0,6 T T T )
1,70 1,90 24 2,30 2,50 0,7 \ \ \ \
1,75 1,85 13%) 2,05 2,15
PR (god)| T(s)
100 2,45
50 2,37
20 2,27
10 2,19
5 2,11
2 2,00
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SEKTOR I
Iz smjera ESE:
[+ | | [ ~ [ ¢ | o [ & | P
1,13 1862 0,78532265 0,21467735 1,420221 0,785322098
15 473 0,98481653 0,01518347 4,179908 0,984816413 A 7,4586
2,05 36 1,00 0[In(0) = o 0,999747034 B -7,008
1 beta 0,134073
2371 gama 0,939587
Linearnaregresije g-reducirane varijable i visine H
45
40 y = 7,4586x - 7,008 P
PR Re=1 / [TR [godinaj [A [PH<H) [HRM |
235 5 237,1000 0,999156 1,888491
g / 50 237,000 0,999916 2,197257
%3,0 / 100  237,1000 0,999958 2,290193
gz,s
10 /
15 -
1,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
11 1,15 12 1,25 13 1,35 1,4 1,45 15 1,55
H(m)

Kumulativna distribucija
105 —vjerojatnosti

P(G)

1 . *
0,95
_i 09 © P(H'<H)
a
0,85
0,8 *

0,75 T T 1
0,9 1,4 H(m) 1,9 2,4
PROGNOZIRANE ZNACAINE VALNE

VISINE
PR (god)| Hym) |Hmax(m)| Huswo (m)
100 2,29 3,82 2,909
50 2,20 3,67 2,791
20 2,07 3,46 2,634
10 1,98 3,31 2,516
5 1,89 3,15 2,398
2 1,77 2,95 2,242

Gumbelova funkcija
distribucije

0,95 / /
09
/ —rc)
0,85 /
0,8 7
0,75 ‘ : ‘
0,95 1,15 1,35 1,55

H(m)
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IRICH | [~ [ P | o | & | Pe |
3,02 1862 0,785323 0,21467735 1,420221 0,785303499
3,30 473 0,984817 0,01518347 4,179908 0,984814907 A 9,856
3,60 36 1 0,999204864 B -28,345
1 beta 0,101461
2371 gama 2,875913
Linearnaregresije g-reducirane varijable i perioda T
45
4,0 y = 9,856x - 28,345 —
2 DR iR goaral I Pr=n e
S84 - 5 237,1000 0999156 3,50400345
€30 50 237,1000 0,999916 3,82766465
§25 / 100 237,1000 0,999958  3,897994
£2,
%2,0 /
n / A 237,1000
ol5 >
1,0
0,5 T T T T T T
3,00 3,05 3,10 3,15 3,20 3,25 3,30 3,35
T(s)
Kumulativna distribucija
” vjerojatnosti Gumbelova funkcija
1 ° 17

. /
0,95 095
£ 09 , /
Y * p(T'<T) 0,9
/ —_—r)
0.8 . 0,85 /
0,75 08

P(
o
&
P(G)

7
0,7 : : ‘ ‘
2,90 3,10 330 3,50 3,70 0,75 ‘ ‘ ‘ ‘
2,95 3,05 348 3,25 3,35
PR (god)| T«s)
100 3,90
50 3,83
20 3,73
10 3,66
5 3,59
2 3,50
SEKTOR Il

Iz smjera NE:
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[ Him | |~ | P [ o [ c | Po
1,04 49 0,875 0,125 2,013419 0,874997818
1,27 5 0,96428571 0,03571429 3,314076 0,96428481 A 5,655
1,63 2 1,00 0|In(0) = oo 0,995262395 B -3,8678
1 beta 0,176835
56 gama 0,683961
Linearnaregresije g-reducirane varijable i visine H
35
33 N
P / [TR [godina] [A [P(H<H) [HTR[M |
P ——
§31 y—5,6g§x: -13,8678 / 5 5,6000 0,964286 1,270005
8y9 50 5,6000 0,996429 1,680071
1]
827 / 100 5,6000 0,998214 1,802802
é Ve /
. _— 56000
®23 /
21
-
19 : ; ‘ ‘ ‘
1 1,05 11 1,15 12 1,25 13
H(m)
Kumulativna distribucija Gumbelova funkcija
101 ,4\4em;aj:nnst|7. 09 distribucije
0,99 ’
P
0,97 ry 0,96 /
_. 0,95
T & P(H'<H) 0,94
£ 0% © — )
& 091 & 092 /
0,89 0,9 /
*
0,87 0,88 7
0,85 T T T |
1 1,2 Légm) 16 1,8 0,86 ‘ ‘ !
1 11 ym 12 1,3

PROGNOZIRANE ZNACAJNE VALNE

VISINE
PR (god)| Hym) [Hpax(m)| Huwo (M)
100 1,80 3,01 2,290
50 1,68 2,81 2,134
20 1,52 2,53 1,927
10 1,39 2,33 1,771
5 1,27 2,12 1,613
2 1,10 1,84 1,401

Split, srpanj 2021.



OZNAKA PROJEKTA: STR.
KOZINA PROJEKTI d.o.o. T.D. 6-T/21 66
LTis | | N P | o [ o | Po |
2,70 49 0,875 0,125 2,013419 0,875057394
2,90 5 0,964286 0,03571429 3,314076 0,964303041 A 6,5033
3,20 2 1 0[In(0) = 0,994846824 B -15,545
1 beta 0,153768
56 gama 2,390325
Linearnaregresije g-reducirane varijable i perioda T
35
33 y =6,5033x - 15,545 o
el i e [TR [godina) [A [P<n _[TmRis) |
£ / 5 5,6000 0,964286 2,89992401
$29 50 5,6000 0,996429 3,25650073
50 - 100 56000 0,998214  3,363222
£2
%2,5 /
523 / A 5,6000
- //
1,9 T T T T T
2,65 2,70 2,75 2,80 2,85 2,90 2,95
T(s)
Kumulativna distribucija
» vjerojatnosti Gumbelova funkcija
, o I .
0,99 0,97
0,97 + 0,95 /
£0,95 - /
£ Pr<n 0,93
£0,93 o) / —)
=
0,91 0,91 /
0,89 0.2
0,87 R ‘ : ‘ /
2,60 2,80 3,9(%) 3,20 3,40 0,87 T T T T T 1
2,65 2,70 2,75 Z'Ef?s) 2,85 2,90 2,95
PR (god)| T(s)
100 3,36
50 3,26
20 3,12
10 3,01
5 2,90
2 2,75
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Prikaz prognoziranih vrijednosti visina vala i pripadajuci periodi vala za Sektor |
H 1/10=1.27*Hs;H1/100=1.67*Hs ;Hmax=1.8*Hs;Tp=1.1*To

SEKTOR | (SSW)

PP Hs Hu/10 H1/100 Hmax To Lo Tp
(m) (m) (m) (m) (s) (m) (s)

100 0,85 1,08 1,42 1,53 2,45 9,35 2,69
50 0,80 1,02 1,34 1,44 2,37 8,76 2,61
20 0,74 0,94 1,24 1,34 2,27 8,02 2,49
10 0,70 0,88 1,16 1,25 2,19 7,47 2,41
5 0,65 0,83 1,09 1,17 2,11 6,95 2,32

2 0,59 0,75 0,98 1,06 2,00 6,27 2,21

Prikaz prognoziranih vrijednosti visina vala i pripadajuci periodi vala za Sektor I
H1/10=1.27*Hs;H1/100=1.67*Hs ;Hmax=1.8*Hs;Tp=1.1*To

SEKTOR Il (ESE)

PP Hs H1/10 H1/100 Hmax To Lo Tp
(m) (m) (m) (m) (s) (m) (s)

100 2,29 2,91 3,82 4,12 3,90 23,70 4,29
50 2,20 2,79 3,67 3,96 3,83 22,86 4,21
20 2,07 2,63 3,46 3,73 3,73 21,76 4,11
10 1,98 2,52 3,31 3,57 3,66 20,95 4,03
5 1,89 2,40 3,15 3,40 3,59 20,15 3,95

2 1,77 2,24 2,95 3,18 3,50 19,12 3,85

Prikaz prognoziranih vrijednosti visina vala i pripadajuci periodi vala za Sektor Il
H1/10=1.27*Hs;H1/100=1.67*Hs ;Hmax=1.8*Hs;Tp=1.1*To

SEKTOR Ill (NE)

PP Hs H1/10 Ha/100 Hmax To Lo Tp
(m) (m) (m) (m) ©) (m) ©)

100 1,80 2,29 3,01 3,25 3,36 17,65 3,70
50 1,68 2,13 2,81 3,02 3,26 16,54 3,58
20 1,52 1,93 2,53 2,73 3,12 15,14 3,43
10 1,39 1,77 2,33 2,51 3,01 14,11 3,31
5 1,27 1,61 2,12 2,29 2,90 13,12 3,19

2 1,10 1,40 1,84 1,99 2,75 11,84 3,03

Split, srpanj 2021.



OZNAKA PROJEKTA: STR.

KOZINA PROJEKTI d.o.o. T.D. 6-T/21 68

2.1.4.4. ANALIZA PROJEKTNOG VALA

Analiza projektnog vala izvrsit ée se metodologijom numeri¢kog modeliranja valovanja, na
oshovu usvojenih vrijednosti dubokovodnih valnih parametara iz dugoroéne valne prognoze
izradene na temelju podataka o vjetru.

Opéenito o koriStenom numerickom modelu

Numericki model CGWAVE (Demirbilek i Panchang, 1998) je dvodimenzionalni model valnih
transformacija koji se koristi za predvidanje valnih znacajki (valnih visina, brzina, tlakova,
naprezanja...) u akvatorijima kompleksnih oblika i promjenjivih dubina. Ulazni podaci za model su
valni parametri (amplituda, smjer i period; ili spektralna kombinacija istih). Model je baziran na
eliptinoj ,mild slope® jednadzbi, koja je primjenjiva na valove kratkih i dugih perioda. Jednadzba
predstavlja rubni problem koji se prilagodava lokalnim nehomogenostima unutar podrucja modela
(otoci, objekti...) i u osnovi predstavlja potpuni dvodimenzionalni problem valnog raspr3enja za
nehomogenu Helmholtzovu jednadzbu. Nepravilni valovi se mogu simulirati superpozicijom
riedenja simulacija sa monokromatskim valovima (Chawla et al., 1998; Panchang et al., 1990; Zhao
et al., 2001). Ovaj numeri¢ki model uvazava sve znacCajne procese transformacija valova koji se
pojavljuju u priobalju (difrakcija, refrakcija, refleksija), stanje mora izvan same luke, a moze ukljugiti
i cijeli niz drugih vaznih ¢imbenika poput nelinearnih procesa loma vala, trenja po dnu i nelinearnog
rasprSenja valova (Chhabra N., 2004, Li D., 2002; Demirbilek Z.-Panchang V.G, 1998).

,Mild slope® jednadZba u osnovnom obliku glasi:

v.(cc,vg)+k?*cC 4=0

gdje je C brzina vala, Cg brzina grupe valova, #(x.Y) kompleksni dvodimenzionalni potencijal, a k
valni broj (k = 211/L; L — valna duzina) koji je u relaciji sa lokalnom dubinom d(x,y) preko jednadzbe:

o’ = gk tanh (kd)

Jednadzba vrijedi za uvjet blagog nagiba dna, odnosno za [VD|/kD <<1 (D-dubina, k-valni

broj) (Zhang J, 2007). Ona uklju€uje sve oblike transformacije vala u priobalju, kao $to je difrakcija,
refrakcija, utjecaj pli¢ine i refleksija.

Kako bi se u model ukljugili i nelinearni procesi, kao $to su lom vala i trenje po dnu, osnovna
jednadzba se proSiruje (Booij N, 1981; Demirbilek Z.-Panchang V.G, 1998), a da bi se jednadzba
mogla primjenjivati na realna, nepravilna dna, sa razli¢itim i strmijim nagibima, koristi se slijedeca
formulacija (Chandrasekera C.N.-Cheung K.F., 1997):

v.(cc,ve)+|k2ce, +d,(VhY +d,vh? =0

gdje su d1 i d2 funkcije lokalne dubine.

Postavke numerickog modeliranja

Na liniji generiranja numeri¢kog modela (otvorena granica) definirani su rubni uvjeti odabirom
dubokovodnih incidentnih energetskih valnih spektara sa statistiCkim obiljezjima za povratni period
od 5, 50 i 100 godina, a dobiveni temeljem analize vjetrovalne klime.
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Odabrani su osnovni smjerovi iz pojedinih sektora za koje su izvrSene numeri¢ke simulacije
valovanja za generirani model akvatorija Luke.

Za svaki pojedini sektor su izvrSene po tri simulacije valovanja, prva za definiranje projektnih
valova koji se usvajaju za proracun konstrukcije u povrathom periodu 100 god., i drugi za
definiranje projektnih valova koji se usvajaju za funkcionalnost luke u povratnom periodu 5 god i
50 god.

Za svaki sektor izvr§ene su i simulacije valovanja sa usvojenim obalnim rubnim uvjetima.
Izvrdeno je ukupno 6 numerickih simulacija.

Popis svih izvrSenih numerickih simulacija sa razlicitim postavkama rubnih uvjeta i drugih
vaznih parametara dan je tablicom 1.

s | oo | ABMORETNE T rovean
KUT NADOLAZECIH VALOVA
1 SSW, 67,5° Hs=0,85 m; To=2,45 s 100 god.
2 SSW, 67,5° Hs=0,80 m; To=2,37 s 50 god.
3 SSW, 67,5° Hs=0,65 m; To=2,11 s 5 god.
4 ESE, 157,5° Hs=2,29 m; To=3,90 s 100 god.
5 ESE, 157,5° Hs=2,20 m; To=3,83 s 50 god.
6 ESE, 157,5° Hs=1,89 m; To=3,59 s 5 god.

Tablica 1 — Plan simulacija sa relevantnim postavkama

Rezultati

Kao relevantni pokazatelj stanja valovanja u razmatranom akvatoriju, numeriCkim
modeliranjem se dobivaju prikazi razvijenih polja znacajnih valnih visina numeri¢ke simulacije, a
koja nastaju uslijed sloZene interakcije incidentnih valova sa topografijom dna (refrakcija) i
definiranim obalnim rubom (difrakcija), te cijelog niza drugih (nelinearnih) procesa, kao $to su trenje
po dnui sl.

Za provedene simulacije valovanja, uocljiva je tendencija smanjenja incidentnih valnih visina
neposredno prije same plaze, a uzrok treba traziti u disperziji valne energije uslijed loma vala.
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Mesh Module Z

19.80
17.60
15.40
13.20
11.00
8.80
6.60
- 4.40
-220
- 0.00

Slika 1 — Prikaz dubina za S$iri akvatorij
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Mesh Module Z
9.00
8.00

Mesh Module Wave Phase
1.07
0.84
081
038
0.15
-0.08
- -0.31
- -0.54

1.0

ARSE

SN K
SR WAY \\_‘\’\SE

MR

ikaz faze vala za smjer SSW
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Mesh Module Wave Height

0.85
076

- 0.66

Mesh Module Wave Height
0.85
0.76

- 0.66
0.57
047
0.38
0.28
0.19
0.10
0.00

BRTE" * S 4 ’), \3/" 'y

o £

o S

iz incidentnog smjera

o T Y & o
Slika 5 — Valne visine za simulaciju 1; znacajni val povratnog perioda 100 godina
SSW 67,5° - uzi akvatorij (Hs=0,85 m; To=2,45 s)
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Mesh Module Wave Height
0.80
071
- 0.62
0.53
0.44
0.36
027
0.18
0.09
0.00

-

EE <
ula
SSW 67,5° - Siri akvatorij

=1 -

Slika 7 - Valne visine za simulaciju 2; zna€&ajni val povratnog peri

Yt i . a0 B — v AS ~4%
ciju 2; znacajni val povratnog perioda 50 godina iz in

SSW 67,5° - uzi akvatorij (Hs=0,80 m; To=2,37 s)
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Mesh Module Wave Height

065

0.58
- 051
- 043
0.36
0.29
0.22
0.14
0.07
0.00

Mesh Module Wave
065

058

- 051

- 043

038

0.29

022

0.14

0.07

0.00

Slika 9 - Valne vi

Height

>
> £

sine za

IR L. P
simulaciju 3; znad

SSW 67,5° - uzi akvatorij (Hs=0,65 m; To=2,11 s)

ajni val povratnog perioda 5 godina iz incidentnog smjera
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Mesh Module Wave Phase

1.07
0.84
061
0.38
0.15
-0.08
- -0.31
- -0.54

-0.77
-1.0

Mesh Module Wave Height

229
204
- 1.78
- 1.53
127
1.02
0.76
0.51
025
0.00

2,

Slika 11 — Valne visine

Slika 10 - Prikaz faze vala za smjer ESE

ESE 157,5° - §iri akvatrorij (Hs=2,29 m; To=3,90 s)

za smulaciju4; najni val povratnog perioda 100 godi
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Mesh Module Wave Height
229
i
-1.79
- 1.54
129
1.04
0.80
0.55
0.30
0.05

-
-y

hasaaet | 45
Slika 12 — Valne visine za simulaciju 4; znacajni val povratnog perioda 100 godina iz incidentnog smjera
ESE 157,5° - uzi akvatrorij (Hs=2,29 m; T0=3,90 s

Mesh Module Wave Height

U= P 2
Slika 13 — Valne visine za simulaciju 5; zna&ajni val povratnog perioda 50 godina iz incidentnog smjera
ESE 157,5° - &iri akvatorij (Hs=2,20 m; To=3,83 s)
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Mesh Module Wave Height
220
l 196
-17
- 147
123
0.98
0.74
0.49
0.25
0.01

-

- .
—-———

Slika 14 — Valne visine za simulaciju 5; znacajni val povratnog perioda 50 godina iz incidentnog smjera
ESE 157,5° - uzi akvatrorij (Hs=2,20 m; To=3,83 s
B 2

Mesh Module Wave Height

Slika 15 — Valne visine za siulacij 6; znc":ajni val povran'b pe_rioda 5 d|n iz ihcidentnog smijera
ESE 157,5° - §iri akvatorij (Hs=1,89 m; To=3,59 s)
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Mesh Module Wave Height

I 1.89

’
.c" 3

Slika 16 — V:alne visine za simulaciju 6; znacajni val povratnog perioda 5 godina iz incidentnog smjera
ESE 157,5° - uzi akvatrorij (Hs=1,89 m; To=3,59 s)

Zaklju€ak

Na osnovu provedene analize metodologijom numerickog modeliranja, a temeljem analize

vjetrovne klime, mogu se donijeti slijedeéi zakljucci.

Za odabir valnih parametara projektnih valova za gradevinu pristaniSni gat (sezonski privez),

mjerodavan je val povratnog perioda od 100 godina iz smjera ESE (kut 157,5°):

Hs=2,29 (m)

Ts = 3,90 (s)

Ls = 23,70 (m)
Hu10=1,27-Hs= 2,91 (m)
Hu100= 1,67-Hs =3,82 (m)
Hmax = 1,8-Hs = 4,12 (m)
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3.3. VIDLJIVOST

Vidljivost je vazan faktor sigurnosti na moru. Smanjena vidljivost ovisi o pojavi magle (0 - 1
km), sumaglice (1 - 10 km), jakih oborina (kiSa, tu¢a, snijeg), morskog dim, pijavice, nevera ili
neverina. Na vodoravnu vidljivost utje€u doba dana, oborine i magla, dim i dr.). Vidljivost se moze
smanijiti zbog jake kise, tuce ili snijega.

Magle na Jadranu ima najvise u njegovom najsjevernijem dijelu. Cestina magle se poveéava
s priblizavanjem obali, osobito na zapadnoj obali Istre. Vise magle ima i na planinskim pristancima
okrenutima moru te u kotlinama i na poljima, posebno u blizini rijeka. Tako u Pazinu ima godiSnje
oko 45 dana u kojima je bar kratko vrijeme trajala magla, a u Sinju ¢ak 48. Istovremeno, u Senju
se biljezi mali broj dana s maglom, zbog provjetrenosti zraka uzrokovane orografijom obalnog
podrucja i Cestim burama u zimskim mjesecima.

lako se magla moze dogoditi u bilo kojem mjesecu, najceSca je u zimskom razdoblju, a rijetko
se javlja ljeti. Naj¢eSc¢e su advektivnhe magle koje nastaju kada vlazan i topao zrak dode u dodir s
hladnom podlogom, odnosno s hladnijim vodenim masama u sjevernom Jadranu. U obalnom
podrucju, osim advekcijskog efekta, magla nastaje i zbog ohladivanja kopna u obalnom podrucju
(nizina rijeke Po), nakon ¢ega biva advektirana prema priobalju i moru.

Magla uglavnom kratko traje osim u izuzetno stabilnim zimskim situacijama, te se ne moze
odrzati zbog izraZzene izmjene zracnih masa izmedu mora i kopna. U ljetnom razdoblju maglu
razgoni zmorac i burin te maestral, a zimi bura, kada je vidljivost na Jadranu i najveca.

Na podrucju Kastela, Kastelanski bazen — bazen B, magla je rijetka pojava, javlja se u prosjeku
2 dana godisnje.
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Broj sati s maglom na pojedinim meteoroloikim postajama (prema Stipanicic, 1961)
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Srednj1 godiSnj1 broj dana s pojavom magle na Jadranu (prema Tesic 1 Brozincevic, 1974)

3.4. RAZINA MORA

Promjene razine mora su uzrokovane u vremenu i prostoru, zbog:
- plimne oscilacije,
- meteoroloski uzrokovane promjene razine mora (vjetar, tlak zraka, oborine, isparavanje i dr.),
- promjenama na sezonskoj i viSegodiSnjoj vremenskoj ljestvici (posljedica su
sezonskih promjena djelovanja meteoroloskih parametara (tlaka zraka, i vjetra) na morsku povrsinu,
kao i sezonskog hoda bilance vode (isparavanja, oborine, rije€ni dotoci) na povrSinu mora.

Plimotvorne sile mijenja razinu mora u juznom Jadranu oko 30 cm, a do jedan metar u
sjevernom Jadranu. U podrudju Splita prosje¢no dnevno osciliranje razine mora iznosi 23 cm.
Meteoroloski utjecaj na kolebanje razine mora manifestira se znacajnije planetarnih i sinopti¢kih
poremecaja (periodi veéi od jednog dana i seSe, koje se u Jadranskom mom javljaju s periodom
od jednog dana). Prisilne oscilacije se stvaraju zbog jakog gradijenta tlaka zraka, a &to ima za
posliedicu dugotrajno puhanje vjetra (jugo u sjevernom Jadranu zbog oblika bazena i dugog
privjetriSta podiZze razinu mora i do jednog metra). Amplitude slobodnih oscilacije predstavljaju
odgovor mora na brze promjene meteoroloskih parametara i utjecaja topografije bazena.

Luka Split ima mareograf pa se temeljem podataka s mareografa mogu dobiti vrlo pouzdane
vrijednosti morskog raza za podrucje luke Split i okolno plovno podrucje. U odnosu na najnizu
godisnju astronomsku visinu vode visina stare geodetske nule (Trst) za luku Split iznosi + 28 cm,
a visina hidrografske nule + 40 cm. Karakteristi¢ne vrijednosti vodenog raza u odnosu na generalni
nivelman (geodetsku nulu) i u odnosu na hidrografsku nulu prikazane su u sljedecoj tablici.
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Tablica 14 Vrijednosti visine morske razine {u metrima) za luku Split

U odnosu na U odnosu na
generalni Visina voda hidrografsku
nivelman nulu

1,20 Ekstremno visoka voda 1.08
0.49 Srednja razina visih visokih voda 0,37
0,31 Srednja razina mora 0,19
0,12 Hidrografska nula 0,00
0,00 Generalni nivelman (geodetska ,,0%) -0.12
- 0,28 Najniza godisnja astronomska visina vode - 0.40
-0.33 Ekstremno niska voda - 0.45

Na osnovu ovih podataka mogu se izradunati visine voda u dugogodiénjem

povratnom periodu kako je to prikazano u sljedeéim tablicama.

Tablica 15 Maksimalne visine voda u luci Split (dugogodisnji povratuni periodi)

Visina visokih voda iznad
Povratni period : !
srednje razine mora
(zod.)

(cm)

10 38.6

20 91.3

50 94.0

100 96.6

Tablica 16 Minimalne visine voda u luci Split (dugogedisnji povratni periodi)

7 i Visina niskih voda ispod
Povratni period ! 2
: srednje razine mora
(god.) (cm)
10 64.4
20 65.5
30 66.7
100 67.8

S obzirom na novi HTRS 96/TM sustav usvojene su slijedece morske razine:

Exx"VR= + 0,89 m
SVV;R=+ 0,18 m
SR= 0,00 m

ExxNR= -0,64 m
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Srednje amplitude morskih mijena su male, od 0,2 do 0,5 metara. Dugotrajno ciklonalno jugo
ovdje moze podic¢i nivo mora do 0,6 m i anticiklonalna bura sniziti za 0,3 m.

U Tablicama morskih mijena visina plimnog vala prikazana je za tlak od 1013hPa. Promjena
razine mora zbog promjene tlaka moze se priblizno izra¢unati tako da se za svaki hPa iznad
srednjeg tlaka razina vode smaniji za 1 cm, a za svaki hPa ispod srednjeg tlaka razina vode povisi
za 1 cm. Ovaj ispravak vrijedi tek kad takav tlak razli¢it od srednjega traje vise dana. Morske mijene
u luci Split mogu kasniti u odnosu na vrijeme predvideno u Tablicama morskih mijena uslijed
puhanja bure.

Dvije osnhovne razine koje trebaju biti definirane su GEODETSKA NULA i HIDROGRAFSKA
NULA.

Smisao geodetske nule je da predstavlja visinsku osnovu izmjere na kopnu.

Hidrografska nula je vrijednost srednjih nizih niskih voda,

Hidrografska nula je iznimno vazna za sigurnost plovidbe brodova kod sidrenja i pogotovo
veza u lukama.

Geodetska nula po novom HTRS 96/TM sustavu ( srednja razima mora) u Splitu je 0,19 m
iznad hidrografske nule.

3.5. MORSKE STRUJE

Morske struje su horizontalno gibanje morske vode. Smjer morske struje se odreduje
prema strani svijeta kamo ide. One predstavljaju vazan Cimbenik dinamike oceana i mora,
kemijskih i bioloskih procesa, posebno u lukama.

S obzirom na male brzine morskih struja na podrudju zahvata, morske struje imaju manje
znacajan utjecaj na manevriranje brodom.

3.6. HIDROGRAFSKA OBILJEZJA

Podrucje zahvata uklju€uje priobalni pojas u Sirini oko 200 m obalne linije, gdje dubine
imaju blagi ujednaceni porast te na udaljenosti oko 200 m od obalne linije imamo dubinu oko
5,00 m.

Dubina mora na podrucju zahvata je 4,00 m do 5,00 m. Morsko dno je kamena plo¢a koja
je prekrivena sa oko 10 cm pijeska i mulja uz obrastanje sithom morskom vegetacijom.

Postojeci lukobran, koji je zakrivljenog oblika, je dug oko 250,0 m. Dubina, na kraju
lukobrana, je oko 4,50 m, a sa zapadne strane na kojoj je privezna obala je od 0 do 4,80 m.
Dubina mora uz obalni zid je cca 4,20m.
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4. POMORSKE KOMUNIKACIJE

Komunikacijska povezanost podrucja istoCne obale Jadrana je dobro pokriveno sustavom
obalnih radio-postaja (Rijeka, Split, Dubrovnik) na MF, HF i VHF podrucju. Osigurana je i podrska
prijama znakova pogibelji koriStenjem VHF DSC sustava za zonu A1 sukladno zahtjevima GMDSS
sustava.

U slu€aju potrebe mogu se javiti Lu¢koj kapetaniji Split preko VHF uredaj na kanalu 10/16,
odnosno na Tel.: 021 302 400, Fax: 021 361 298 ( 24 sata) ili Lu¢kom operativnhom centru
preko VHF uredaja na kanalu 9 ( 24 sata).

LuCki operativni centar je tijelo koje kontrolira pomorski promet na podrucju Lucke
uprave Split. Najava ETA na sidridte ili mjesto za ukrcaj peljara najmanje 2 sata prije dolaska
broda.

Vessel Traffic Service (VTS) je sustav namijenjen praéenju, upravljanju i organizaciji
cjelokupnog
pomorskog prometa.

VTS sektor upravljanja Split (VHF kanal 12) obuhvaca podrucje Splitskog i Brackog kanala, sve
do meridijana rta Las¢atna. Podru€je obuhvaca i dio ispred Splitskih vrata (pribliZno dvije
milje), te podrugja ispred Drveni¢kog i Soltanskog kanala (priblizno 1 miju).

Podrucje najave dolaska je 2 sata prije dolaska broda odnosno priblizno 24 milje od luke Split.

Kontakt:

VTS sektor upravljanja Split - VHF ch.12
Lucka kapetanija Split - VHF ch.10/16
LOC (lucki operativni centar Split) - VHF ch 09

VREMENSKA ZONA: UTC/GMT +1 sat (ljetno vrijeme +2)

TELEFONSKI PREDBROJ ZA HRVATSKU: +385

Vazniji telefonski brojevi:

Jedinstveni europski broj za hitne sluzbe 112

Policija 192

Vatrogasci 193

Hitna pomo¢ 194

Opce informacije 18981

Nacionalna srediSnjica za uskladivanje traganja i spasavanja na moru (MRCC) 195
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5. TEHNICKO-TEHNOLOSKA OBILJEZJA LUKE | PLOVILA

Kastelanski bazen D, Resnik smjesten je u zapadnom dijelu Kastelanskog zaljeva, na k.¢.z.
2064/1 k.o. Kastel Stafilié.

U ovoj maritimnoj studiji razmatrati éemo rjeSenje sa izvedenom 2. fazom radova koji
uklju€uju dogradnju obalnog zida na unutrasnjoj strani lukobrana koji ¢e iznositi ukupno 92,46 m
i izgradnju novog gata s vanjske strane lukobrana kao sezonsko pristaniSte za ukupno 2 plovila
duljine do 42 m (katamaran). Tlocrtna duljina gata iznosi ukupno 53,0 m, te Sirina iznosi 6,0 m.

Podruéje luke se sastoji od kopnenog i morskog dijela. Kopneni dio obuhvaéa pristupni plato
I prometnicu na cijelom lukobranskom dijelu do operativne obale, vanjski sezonski gat te dio
lukobrana sa zavrdnom slojem zastithog kamenometa u produZetku operativne obale.

Privezne obale u luci se sastoji od:

a/ operativne obale duljine 92,46 m na unutradnjoj strani lukobranskog objekta koji je
ukupne duljine cca 250,0 m te Stiti akvatorij s privezom od valova iz smjera generiranja vala od
bure i juga koji su najveée ucestalosti na podruéju zahvata.

Kapacitet privezne operaivne obale, prema rasporedu plovila, je
- 1 vez za plovila duljine do 35,0 m (katamaran),

- 1 vez za plovila duljine do 42,0 m (katamaran),

Dubina mora ispred operativne obale je minimalno 4,0 m.

b/ Sezonski pristan s vanjske strane lukobrana duljine 53 m, koji se formira od utvrdica i
,mosti¢a“ tj. a.b. montaznih nosaca (monolitiziranih sa a.b. ploom).

Kapacitet privezne obale s ezonskog pristana, prema rasporedu plovila, je
- 2 veza za plovila duljine do 42,0 m (katamaran),
Dubina mora oko pristana je minimalno 5,30 m.

¢/ Gat A-1 u duljini 20,05 m je izveden od plutajucih elemenata-pontona Sirine 2,40 m i sastoji
se od 2 elemenata duljine po 10,0m.

Kapacitet privezne obale gata A-1, prema rasporedu plovila, je
- 4 veza za plovila duljine do 10,0 m,

Privez

Poleri nosivosti 10 tona ( ukupno 4 komada) od lijevanog Zeljeza na postojecoj operativnoj obali,
postavljeni su na razmaku cca 13 m ( 1. faza radova).

Na produzetku operativne obale ugraditi ¢e se poleri nosivosti 15 tona ( ukupno 4 komada) od
ljevanog Zeljeza na medusobnom razmaku 13,0 m.

| novi sezonski pristan Ce biti opremljen polerima nosivosti 15 tona od lijevanog zeljeza na
medusobnom razmaku 12,50 m.

Za sva plovila koja su na vezu na gatu A-1, privez se sastoji od bocnog veza na manje bitvice
od inoxa na obalnom dijelu.
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5.1. VELICINE ULAZA, PROLAZA U LUKU | OKRETISTA

RjeSenje ovog lu¢kog bazena je uvjetovano namjenom operativhe obale za ukrcaj i iskrcaj
putnika-turista, pristiglih u Zracnu luku u blizini, koji s brodovima tipa katamaran putuju na obliznje
otoke odnosno turisticke destinacije.

Pristajanje brodova

Luke otvorene za javni promet ,Kastelanski bazen - bazen D se formira u zapadnom dijelu
Kastelanskog zaljeva.

Prilaz brodova je moguc¢ iz cijelog prostora Kastelanskog bazena sa juzne strane iisto¢ne oko
glave nasutog lukobrana luke.

Okretanje brodova predvida se pred lukom u okretnom krugu koji je situiran zapadno i juzno
od lukobranskog objekta.

Promjer kruga okretanja moze se iskazati priblizno kao 2,5 Lpp plovila.

5.2. GRANICNI UVJETI DUBINE VEZA ZA BORAVAK REFERENTNIH
PLOVILA

5.2.1. REFERENTNA PLOVILA — NOVI KATAMARANSKI VEZ

Novi katamaranski pristan u Pomosrkom — putni¢kom terminalu Resnik - Divulje je predviden

kao pristan za katamarane tj. brodove veliine kao ,Dubravka“ kapaciteta putnika: 306.

Karakteristike katamarana ,Jelena“:

L= 41,57 m -odabrana duljina broda
B= 11,0 m -Sirina broda
T= 1,28 m -gaz broda
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5.2.2. POTREBNA DUBINA NA VEZU

H=T + h, + h;
gdje je:
H=

hn=
htz

hn=h1 + hs + hs

gdje je:
h1=
h2=
h3=
ho=K x v
h3:0,5th
gdje je:
K=
V=
hy=
hi=hs + hs
gdje je:
h4=
h5=

Usvojene vrijednosti:

T=

minimalna dubina u luci

najveci gaz ili uron broda pod teretom
potrebna navigacijska

dubina

potrebna tehnicka rezerva

dubina ispod kobilice broda

potrebna rezerva koja ovisi o brzini plovljena broda
osiguranije protiv djelovanja valova u

luci

koeficijent koji ovisi o brzini broda

brzina plovidbe broda u luci
najveca visina vala u luci (valovi karakteristika pojavljivanja -u pravcu veza, ne utje¢

broda)

tehni¢ka rezerva 0,6-1,0m u lukama gdje se mogu oc€ekivati zamuljivanja i premjeste

tehnicka rezerva u lukama gdje se bageruje (jaruza) dno

1,28

0,30
0,022
10,00

0,00
0,22
0,00
0,60

2,40

km/h

m
m
m
m

m

Dubinu veza na dijelu trajektnog pristana mora biti minimalno -2,40 m.
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5.3. OSNOVNE KARAKTERISTIKE PLOVILA

Novim terminalu omoguciti ¢e se pristan jednog katamarana duljine do 42,2 m. Opis i analiza
tehnicko-tehnoloska obiljezja tipi¢nih plovila u Pomorsko-putnicki terminal Resnik — Divulje.

U luku mogu uplovljavati plovila kao $to su putni¢ki brodovi — katamarani.

5.3.1. PUTNICKI BRODOVI — KATAMARANI

Katamaran je vrsta ¢amca ili broda koji se sastoji od dva trupa spojena platformom. lako su
principi plovidbe jednaki kod katamarana i jednotrupaca, razlika je u Cinjenici da je katamaran puno
stabilniji i prosje¢no puno brzi.

Trupovi katamarana spojeni su mostom koji sluzi i kao radna povrsina. Buduci da nemaju
balast takvi brodovi imaju maniji gaz i masu od jednotrupca jednake veli€ine. Imaju mali
hidrodinamicki otpor zbog razmaknutih trupaca, pa zato postizu veliku brzinu s obzirom na
pogonsku snagu, uz vrlo veliku popre¢nu stabilnost.

Pomorsko — putnicki terminal Resnik - Divulje je predviden kao pristan za katamarane tj.
brodove najvece veli€ine kao ,Dubravka®“.

Dubravka

Karakteristike:

DuZina: 4157 m

Sirina: 11,00 m

Visina: 3,88 m

Max. brzina: 32 ¢vorova

Gaz: 140 m

Kapacitet putnika: 306 osoba

Katamaran Dubravka najcesce odrZava brzobrodsku liniju Jelsa (Hvar) - Bol (Brac) - Split.
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5.4. DJELOVANJA NA PRIVEZANI BROD

5.4.1. Mjerodavni brodovi

- Na osnovu projektnog zadatka, te preliminarnih analiza djelovanja, za daljnji proracun djelovanja na privezani brod, odreduje se

slijede¢i mjerodavni brod:

Katamaran
Dubravka
duzina preko svega (m): 41,57
| $irina (m): 1
max.gaz (m): 1,4
| nos.putnici: 306

Tablica 1.1.1 - Mjerodavni brod za proracun djelovanja na privezani brod

5.4.2. Vjetar

5.4.2.1. Mjerodavne brzine vjetra (1-minutne)

- Maritimna studija donosi slijedecu tablicu:

Procijenjene (apsolutne) maksimalne brzine, m/s
POVRATNI Maestral
Pulenat
PERIOD Bura Jugo Lebi¢ | Maestral | (ljeto)
WSW-
(godina) NNE-ENE ESE-SSE S-SW SSW- WSW | SSW-WSswW|  WNW
izmjereno 48.5 1.4 45.0 35.1 271 32,10
st. dev + 5.6 44 6.2 5.3 4.5 4,97
2 36.3 314 26.0 22.8 14.9 17,1
5 413 352 31.5 27.5 18.9 21,4
10 446 37.8 35.1 30.5 21.5 24,4
20 477 40.2 38.6 33.5 24.0 27,2
50 51.8 434 43.1 37.3 27.2 30,8
100 549 458 46.4 40.2 29.5 33,5

Tablica 1.1.2 .1. - Izmjerene i procijenjene maksimalne brzine vjetra (udara) - Split (Marjan)

5.4.2.2. Ukupna sila koja djeluje na brod privezan na operativnoj obali

- Proracun se radi za privezani brod za sluajeve smjerova vjetra za koje su siluete broda najvele, za redovnu projektnu i

maksimalnu brzinu vjetra (udar).

- Za dimenzioniranje svih polera na operativnoj obali mjerodavni su smjerovi vjetra NE i SE (I i IV kvadrant), jer vjetrovi
iz zapadnog smjera (Il i lll kvadrant) imaju tendenciju pritiskanja broda na konstrukciju obale i ne opterecuju polere u

tolikoj mjeri.

Fiw =Clw * Pa - AL - V2 + 10™- sila vjetra na lateralnu povr$inu

Frw =Crw * Pa * AL * V2 + 10 ukupna sila vjetra na frontalnu povr$inu

Gdje su :

Pa - gustoca zraka =

1,25

CLw - koeficijent za longitudinalnu silu vjetra

Crw - koeficijent za transverzalnu silu vjetra

A, - ukupna lateralna nadvodna povrsina broda

Vy - jednominutna brzina vjetra
FLw - uzduzna sila vjetra (kN)
Frw - transverzalna sila vjetra (kN)

kg/m?
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Ukupna lateralna povrsina broda iznad mora zaklonjena je dijelom obalnom konstrukcijom.

Py - 62,4 m?
A=A -P,

MAESTRAL

PULENAT

BURA

Skica - smjerovi djelovanja vjetra

Cry [ forward )

LGy (aft)

v-'/’——
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Dijagram 5.4.2.1. - Koeficijenti za silu vjetra
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Dubravka Bura | Jugo | Lebi¢ Maestral Pulenat
AL (m?) 161,29
AL (m?) 98,94
At (m?) 42,68
a -49 -139 131 52 86
Vw 51,80 43,40 43,10 37,30 30,80
Crw,prova 1,75 0,90 1,00 1,80 1,80
Crw,krma 1,25 1,75 1,90 1,30 1,85
Ciw 0,50 0,40 0,50 0,45 0,20
FLw,prova (KN) -58,07 -20,96 37,45 50,49 34,43
Fiw,krma (KN) -41,48 -40,76 71,16 36,47 35,38
Frw (KN) 16,59 -9,32 -18,73 12,62 3,83

Tablica 5.4.2.3. - Izracun ukupnih sila vjetra za mjerodavni brod
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Skica - konvencija za predznak sile ovisno o
smjeru pomaka broda

5.4.2.2. Ukupna sila koja djeluje na brod privezan na gatu

- za buru i jugo

- za lebi¢, maestral i pulenat

- kut vjetra od pramca

- Proracun se radi za privezani brod za sluajeve smjerova vjetra za koje su siluete broda najvele, za redovnu projektnu i

maksimalnu brzinu vjetra (udar).

- Za dimenzioniranje svih polera na gatu mjerodavni su smjerovi vjetra iz svih kvadranata jer je gat takva konstrukcija

da je omogucen privez broda sa obe strane (moguc slucaj priveza dva broda istovremeno).

Fiw =Clw * Pa - AL - V2 + 10 sila vjetra na lateralnu povr$inu

Frw =Crw * pa- AL - vw2 <10 ukupna sila vjetra na frontalnu povrsinu

Gdje su :
pa - gustoca zraka = 1,25 kg/m?
Cpw - koeficijent za longitudinalnu silu vjetra
Crw - koeficijent za transverzalnu silu vjetra
A - ukupna lateralna nadvodna povrsina broda
Vw - jednominutna brzina vjetra
FLw - uzduzna sila vjetra (kN)

Frw - transverzalna sila vjetra (kN)
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1. SLUCAJ - brod privezan sa "gornje" strane gata

Ukupna lateralna povrsina broda iznad mora zaklonjena je dijelom obalnom konstrukcijom.
Py ~ 62,4 m?2
A=A -P,
* U izracunu povrsine broda na koje djeluje vjetar, zanemarit ¢emo utjecaj zaklona povrsine
jednog broda na drugi.

BURA

MAESTRAL

Skica - smjerovi djelovanja vjetra

Dubravka Bura Jugo Lebi¢ Maestral Pulenat
AL (m?) 161,29 - za maestral, buru i pulenat
Al (m?) 98,94 - za jugo i lebic¢
Ar (m?) 42,68 - za pulenat (transverzalno)
a 139 -131 -41 38 4 - kut vjetra od pramca
vw 51,80 43,40 43,10 37,30 30,80
Crw,prova 0,90 1,00 1,60 1,50 0,20
Cw krma 1,75 1,90 1,10 0,90 0,10
Cw 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80
Fiw,prova (KN) 48,69 -23,29 -36,76 42,08 3,83
FLw,krma (KN) 94,67 -44,26 -25,27 25,25 1,91
Frw (KN) -21,64 -11,65 13,78 19,64 4,05

Tablica 5.4.2.2. - Izrac¢un ukupnih sila vjetra za mjerodavni brod

Fwa.mou(-y)

Skica - konvencija za predznak sile ovisno o smjeru pomaka broda
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2. SLUCAJ - brod privezan sa "donje" strane gata

Ukupna lateralna povrs$ina broda iznad mora zaklonjena je dijelom obalnom konstrukcijom.

Py -

62,4

AL' = A|_ - PV

* U izracunu povrsine broda na koje djeluje vjetar, zanemarit ¢emo utjecaj zaklona povrsine

jednog broda na drugi.

MAESTRAL

m2

Skica - smjerovi djelovanja vjetra

BURA

Dubravka Bura Jugo Lebié Maestral Pulenat
AL (m?) 161,29
Al (m?) 98,94
At (m?) 42,68
a -139 131 1 -38 -4
vw 51,80 43,40 43,10 37,30 30,80
Crw,prova 0,90 1,00 1,60 1,50 0,20
Cw,krma 1,75 1,90 1,10 0,90 0,10
Ciw 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80
Fiw,prova (KN) -29,87 37,98 59,92 -25,81 -3,83
Fiw krma (KN) -58,07 72,15 41,20 -15,49 -1,91
Frw (KN) -13,27 -18,99 22,47 12,04 4,05

Tablica 5.4.2.3. - Izracun ukupnih sila vjetra za mjerodavni brod

Fuwpeova (¥)

F LW ama

Skica - konvencija za predznak sile ovisno o smjeru pomaka broda

- za jugo, lebi¢ i pulenat
- za maestral i buru
- za pulenat (transverzalno)

- kut vjetra od pramca
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5.4.3. Morske struje

5.4.3.1. Mjerodavna brzina morskih struja

Projektna brzina morskih struja: 0,8 év = 0,42m/s = v = 0,5 m/s.

5.4.3.2. Ukupna sila morskih struja koja djeluje na privezani brod

- Karakteristi¢na brzina struja opada s dubinom, a opterecenje na konstrukciju u ovisnosti je o kvadratu brzine, veli¢ini i obliku

Frc =Ctc *Cer+ Pw- Lepr dm - vcZ - 10™*- transverzalna sila morskih struja na provu ili krmu (1/2 ukupne sile)

Flc =CicCoL+ Pw- Lepr dm - V& + 10™*- longitudinalna sila morskih struja

pw - gustoca mora = 1025 kg/m?
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Dijagram 5.4.3.2. - Korekcijski faktor dubine vode za bocne sile

Split, srpanj 2021.



KOZINA PROJEKTI d.o.o.

OZNAKA PROJEKTA:
T.D. 6-T/21

STR.

94

d=4,50m
Katamaran
Dubravka
Lgp 37,37
dm 1,28
d/dm 3,52
a 180
Crc 0,00
Cic -0,45
Ca 1,10
Cer
Frc (kN) -
Fic (kN) -0,61

-duljine izmedu okomica

-gaz broda

Tablica 5.4.3.2. - Izracun ukupnih sila morskih struja za brod vezan na operativnoj obali

-duljine izmedu okomica
-gaz broda

d=5,30m
Katamaran
Dubravka
Lgp 37,37
dm 1,28
d/dm 4,14
a 180
Crc 0,00
Cic -0,45
Ca 1,10
Cer
Frc (kN) -
Fic (kN) -0,61

Tablica 5.4.3.3. - Izracun ukupnih sila morskih struja za brod vezan na gat
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5.4.4. Valovi
5.4.4.1. Mjerodavni valovi

- Dispozicija novoplaniranog veza definira valove iz I, Ill i IV kvadranta kao valove od interesa za

razmatranje djelovanja na privezane brodove. Iz elaborata vjetrovalne klime razvidno je da se valovi sa

najveéim utjecajem mogu ocekivati iz smjerova SSW, ESE i NE.

Granicna valna visina za smjer SSW odreduje se u iznosu: Hgr = 0,85 m
Grani¢na valna visina za smjer S odreduje se u iznosu: Hgr.= 0,85 m
Grani¢na valna visina za smjer N odreduje se u iznosu: Hgr.= 0,85 m
Granicna valna visina za smjer E odreduje se u iznosu: Hgr = 0,85 m

5.4.4.2. Ukupna sila valova koja djeluje na brod privezan na operativnoj obali

- Za granicnu valnu visinu napravit ¢e se proracun ukupne sile valova koja djeluje na privezani brod za smjer
valova okomit na uzduznu os broda i u smjeru uzduzne osi broda, kao najnepovoljniji slucaji.

- Sile koje proizlaze iz djelovanja valova na privezani brod posljedica su kompleksnog medudjelovanja valne
kinematike, gibanja broda i odgovora priveznog sistema (brodobrani i privezni konopi). Dodatno je potrebno
ukljuciti efekte dodane mase, prigusenja i nelinearnosti viseg reda, pa zadatak postaje josS kompleksniji.
Ovdje ce se dati izracun staticke valne sile na privezani brod pod pretpostavkom krutog priveza, a prema

nekoliko autora.
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& Scattering I - e
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Slika 1.1.4.2. - skica za definiciju parametara

1. metoda (Goda & Yoshimura)

Fwe' = Cm-Y-Hi-Do2- (m2/8)-5ind- ((sinh(k-d)-sinh(k- (d-D))/cosh(k-d))

2. metoda (Goda)
Fwi? = y-H,?/8-(1+2kd/sinh(k-d))
-sin@

3. metoda (Mauro, Newman)

Fwe® = v-Hi%-Do/ 16+ (1+K:2-K2)- (1+(4nd/L) /sinh(4md/L))

Split, srpanj 2021.



OZNAKA PROJEKTA: STR.

KOZINA PROJEKTI d.o.o. T.D. 6-T/21 96

katamaran Dubravka, VALOVI IZ SMJERA SSW

Ls (m) 41,57
Cm 1,50
B (m) 11,00
D (m) 1,28
H;® (m) 0,85
K 1,00

Kt 0,00

H,® (m) 0,85
d (m) 5,30

9 (°) 27,00

Do (m) 24,88

Tablica 5.4.4.2. - parametri za proracun ukupne sile valova koja djeluje na privezani brod, za mjerodavni
brod
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Gdje su:

Cnm - koeficijent dodane mase

Yy - specifi¢na tezina mora (kg) Y= pw'g

Pw - gustoca mora (kg/m?) pw= 1025  kg/m?
H; - incidentna valna visina (m)

H, - reflektirana valna visina (m) H, = K/ -H;

K- - koeficijent refleksije

K: - koeficijent transmisije

Do - projekcija $irine broda okomito na smjer incid.valova Do = (Ls-B)-sin6+B

Ls - duzina vodene linije broda (m)
B - Sirina broda (m)

0 - kut incidentnih valova u odnosu na brod
k - valni broj (2n/L)

L - valna duzina (m)

d - dubina mora (m)

D - gaz broda (m)

- U sljedeéim tablicama dani su izracuni ukupnih sila uslijed djelovanja valova na mjerodavni privezani brod.
Izra¢un je napravljen u odnosu na parametre valova pojedinog razmatranog smjera vjetra i u odnosu na
raspon perioda valova (raspon strmosti valova) od T=1s do T=4s.

slucajevi opterecenja
| I 11 v
H;® m 0,85 0,85 0,85 0,85
K, 1,00 1,00 1,00 1,00
Ky 0,00 0,00 0,00 0,00
H.* m 0,85 0,85 0,85 0,85
T s 1 2 3 4
L m 1,56 6,24 14,04 24,96
k 4,03 1,01 0,45 0,25
Fwii® kN 2,00 1,46 0,88 0,57
FwL2® kN 10,26 11,31 19,42 25,75
Fw.s® kN 10,26 10,26 11,11 14,08
- mjerodavna sila koja djeluje na brod: FwL2® = 25,75 kN
sin@ = FV,WLZS/ FW|_2S cos6 = Fh,WLZS/ Fw|_7_s
- komponenta sile koja djeluje okomito na uzduznu os broda: | Fv,wL2’ = 11,69 kN |
- komponenta sile koja djeluje u smjeru uzduzne osi broda: | Fh,wio’ = 22,95 kN |
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5.4.4.3. Ukupna sila valova koja djeluje na brod privezan na gat

katamaran Dubravka, VALOVI IZ SMJERA E

BROD 1
Ls (m) 41,57
Cm 1,50
B (m) 11,00
D (m) 1,28
H;® (m) 0,85
Kr 1,00
K¢ 0,00
H,® (m) 0,85
d (m) 5,30
8 (°) 0,00
Do (m) 11,00

Tablica 5.4.4.3. - parametri za proracun ukupne sile valova koja djeluje na privezani brod, za mjerodavni brod 1

Gdje su:

Cn - koeficijent dodane mase

Y - specifi¢na tezina mora (kg) Y= Pwg

Pw - gustoca mora (kg/m?) pu= 1025  Kg/m?
H; - incidentna valna visina (m)

H; - reflektirana valna visina (m) H, = K H;

Kr - koeficijent refleksije

K: - koeficijent transmisije

Do - projekcija $irine broda okomito na smjer incid.valova Do = (Ls-B)'sinB+B
Ls - duzina vodene linije broda (m)

B - Sirina broda (m)

0 - kut incidentnih valova u odnosu na brod

k - valni broj (2x/L)

L - valna duzina (m)

d - dubina mora (m)

D - gaz broda (m)
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- U sljede¢im tablicama dani su izracuni ukupnih sila uslijed djelovanja valova na mjerodavni privezani brod.
Izracun je napravljen u odnosu na parametre valova pojedinog razmatranog smjera vjetra i u odnosu na raspon
perioda valova (raspon strmosti valova) od T=1s do T=4s.

slucajevi opterec¢enja
| 1l 1 v
H® m 0,85 0,85 0,85 0,85
K, 1,00 1,00 1,00 1,00
Ky 0,00 0,00 0,00 0,00
H.* m 0,85 0,85 0,85 0,85
T s 1 2 3 4
L m 1,56 6,24 14,04 24,96
k 4,03 1,01 0,45 0,25
Fwii® kN 1,90 1,38 0,83 0,51
Fw.o' kN 9,99 11,02 18,76 23,12
Fw.s® kN 9,99 9,99 10,82 13,67
- mjerodavna sila koja djeluje na brod: Fwio' = 23,12 kN
sinB = FV,WLZS/ Fw|_2s cosH = Fh,w|_25/ Fw|_2s
- komponenta sile koja djeluje okomito na uzduznu os broda: | Fv,wi2’ = 0,00 kN
- komponenta sile koja djeluje u smjeru uzduzne osi broda: | Fh,wio'® = 23,12 kN

BROD 2
Ls (m) 41,57
Cm 1,50
B (m) 11,00
D (m) 1,28
Hi® (m) 0,85
Kr 1,00
K¢ 0,00
H,® (m) 0,85
d (m) 5,30
8 (% 0,00
Do (m) 11,00

Tablica 5.4.4.4. - parametri za proracun ukupne sile valova koja djeluje na privezani brod, za mjerodavni brod 2
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Gdje su:

Cnn - koeficijent dodane mase

Yy - specificna tezina mora (kg) Y= Puw'g

Pw - gustoca mora (kg/m?) pu= 1025  kg/m?
H; - incidentna valna visina (m)

H; - reflektirana valna visina (m) H, = K -H;

K- - koeficijent refleksije

K: - koeficijent transmisije

Do - projekcija Sirine broda okomito na smjer incid.valova Do = cosO * B

Ls - duzina vodene linije broda (m)
B - Sirina broda (m)

0 - kut incidentnih valova u odnosu na brod
k - valni broj (2x/L)

L - valna duzina (m)

d - dubina mora (m)

D - gaz broda (m)

- U sljedec¢im tablicama dani su izracuni ukupnih sila uslijed djelovanja valova na mjerodavni privezani brod.

slucajevi optere¢enja
| || 1 v
H;® m 0,85 0,85 0,85 0,85
K, 1,00 1,00 1,00 1,00
Ky 0,00 0,00 0,00 0,00
H.* m 0,85 0,85 0,85 0,85
T s 1 2 3 4
L m 1,56 6,24 14,04 24,96
k 4,03 1,01 0,45 0,25
Fwii® kN 1,90 1,38 0,83 0,51
FwL2® kN 9,99 11,02 18,76 23,12
Fwis® kN 9,99 9,99 10,82 13,67
- mjerodavna sila koja djeluje na brod: Fwi2® = 23,12 kN
sin® = FV,WLZS/ Fw|_2s cos0 = Fh,WLZS/ Fw|_2s
- komponenta sile koja djeluje okomito na uzduznu os broda: | Fv,wi2’ = 0,00 kN
- komponenta sile koja djeluje u smjeru uzduzne osi broda: | Fh,wio' = 23,12 kN
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katamaran Dubravka, VALOVI IZ SMJERA N

N

Ls (m) 41,57
Cm 1,50
B (m) 11,00
D (m) 1,28
H;® (m) 0,85
K: 1,00

Ke 0,00

H,* (m) 0,85
d (m) 5,30

8 (°) 90,00

Do (m) 41,57

Tablica 1.1.4.5. - parametri za proracun ukupne sile valova koja djeluje na privezani brod, za mjerodavni brod 2
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Gdje su:

Cm
Y.

Pw

H; -
H, -
- koeficijent refleksije

- koeficijent transmisije

- koeficijent dodane mase
specifi¢na tezina mora (kg)

- gustoca mora (kg/m?)
incidentna valna visina (m)
reflektirana valna visina (m)

- duzina vodene linije broda (m)
- Sirina broda (m)

- kut incidentnih valova u odnosu na brod
- valni broj (2x/L)
- valna duzina (m)
- dubina mora (m)
- gaz broda (m)

- projekcija sirine broda okomito na smjer incid.valova

Y=PwE
Pw 1025 kg/m?

=
n

=

=

Dg = cosB * B

- U sljedecim tablicama dani su izracuni ukupnih sila uslijed djelovanja valova na mjerodavni privezani brod.

slucajevi opterecenja
| 1l n v
H;® m 0,85 0,85 0,85 0,85
K: 1,00 1,00 1,00 1,00
K¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
H.® m 0,85 0,85 0,85 0,85
T S 1 2 3 4
L m 1,56 6,24 14,04 24,96
k 4,03 1,01 0,45 0,25
Fwri® kN 27,15 19,78 11,98 7,70
Fwi?' kN 37,75 41,64 71,49 94,78
Fwis® kN 37,75 37,77 40,87 51,80
- mjerodavna sila koja djeluje na brod: Fwi2® = 94,78 kN
sinB = FV,WLZS/ Fw|_2s cosB = Fh,WLzs/ Fw|_2s
- komponenta sile koja djeluje okomito na uzduznu os broda: | Fv,w2’ = 94,78 kN |
- komponenta sile koja djeluje u smjeru uzduzne osi broda: | Fh,w2'® = 0,00 kN |
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katamaran Dubravka, VALOVI IZ SMJERA S

BROD 1
Ls (m) 41,57
Cn 1,50
B (m) 11,00
D (m) 1,28
H:® (m) 0,85
K: 1,00
K¢ 0,00
H,* (m) 0,85
d (m) 5,30
9 (°) 90,00
Do (m) 41,57

Tablica 5.4.4.5. - parametri za proracun ukupne sile valova koja djeluje na privezani brod, za mjerodavni brod 1
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Gdje su:
Cnn - koeficijent dodane mase
Yy - specificna teZina mora (kg) Y= Pwg
Pw - gustoca mora (kg/m?) pw= 1025  kg/m3
H; - incidentna valna visina (m)
H; - reflektirana valna visina (m) H; = K-H;

K: - koeficijent refleksije
K; - koeficijent transmisije

Dy - projekcija Sirine broda okomito na smjer incid.valova

L, - duzina vodene linije broda (m)
B - Sirina broda (m)

0 - kut incidentnih valova u odnosu na brod

k - valni broj (2=/L)
L - valna duzina (m)
d - dubina mora (m)
D - gaz broda (m)

Do = (Ls-B)-sinB+B

- U sljedecim tablicama dani su izracuni ukupnih sila uslijed djelovanja valova na mjerodavni privezani brod. Izracun je
napravljen u odnosu na parametre valova pojedinog razmatranog smjera vjetra i u odnosu na raspon perioda valova
(raspon strmosti valova) od T=1s do T=4s.

slucajevi opterecenja

| 1l 1l v
H;® m 0,85 0,85 0,85 0,85
K, 1,00 1,00 1,00 1,00
K¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
H.® m 0,85 0,85 0,85 0,85

T S 1 2 3 4
L m 1,56 6,24 14,04 24,96
k 4,03 1,01 0,45 0,25
Fwii® kN 27,15 19,78 11,98 7,70
Fw.’ kN 37,75 41,64 71,49 94,78
Fwps® kN 37,75 37,77 40,87 51,80

- mjerodavna sila koja djeluje na brod: Fwio' = 94,78 kN

sinB = FV,WLZS/ Fw|_zs

- komponenta sile koja djeluje okomito na uzduznu os broda: | Fv,wi' =

- komponenta sile koja djeluje u smjeru uzduzne osi broda: | Fh,w.® =

cosO = Fh,WLzs/ FWLZS

94,78 kN

0,00 kN
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5.5. ENERGIJA PRISTAJANJA (udara broda u normalnom manevru)

5.5. 1. Udar broda u normalnom manevru)

- Energija koju moraju absorbirati fenderi prilikom udara broda u normalnom manevru (Ey) dobije se mnozenjem

kineticke energije broda (Eg) s nizom koeficijenata (C):

Ey = Eg-C = 1/2-Mp-vg2-Cy-Ce-Cs-Cc
gdje su:

Mp = brodski deplasman

vg = komponenta brzine okomita na liniju pristana

Cu = koeficijent dodane mase (hidrodinamicki faktor mase)
Ce = koeficijent ekscentriciteta

Cs = koeficijent mekoce pristajanja

Cc = Koeficijent konstrukcije

W

Slika 5.5.1. - skica za definiciju parametara

Koeficijent dodane mase Cy

Ovim koeficijentom uzima se u obzir masa vode koja pri pristajanju broda sudjeluje zajedno s masom broda. Moze se
izracunati na nekoliko metoda, kako to preporuca PIANC (2002). Ovdje ce se izracun izvrsiti prema svim preporucenim
metodama i odabrat ¢e se maksimalna vrijednost.

1. Cw=1+(2:D)/B (Vasco Costa metoda)
2. Cw = 1+((r:D)/(2-C;*B)) (Shigeru Ueda metoda)
3. Cw = 1,5 (za velike dubine ispod kobilice >0,5D)
Cy = 1,8 (za male dubine ispod kobilice <0,1D) (PIANC, 2002)

Za ostale vrijednosti vrsi se interpolacija izmedu 1,51 1,

Koeficijent ekscentriciteta Cg

Pretpostavka je da se brod krece samo u smjeru okomitom na priveznu liniju (komponenta brzine V. =0), te da je
centar masa broda u srediSnjoj tocki gledano tlocrtno. Koeficijent se racuna:

Ce = (K*+(R%:cos’@))/ (K*+R?) K= (0,19-Cg+0,11)-Lgp
Cs = Mp/(Lgp'B-D-py)
@ = (90°-a)-arcsin(B/2R)
R = ((Lep/2-x)*+(B/2)%)"?
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Koeficijent mekoce pristajanja Cs
Ovim koeficijentom obuhvadeni su utjecaji kao Sto su elastiCnost brodskog trupa, vertikalna ekscentricnost,

elasticnost brodobrana i sl.

Koeficijent konstrukcije Cc

Ovim koeficijentom obuhvaceni su utjecaji vrste pristana kao oslonca s obzirom na propusnost mora.

vrsta konstrukcije Cc slika
K
C<05=Cx08 o
D i
zatvorena konstrukcija L
K - § P
€ >05=C~09 Ke e
D v
K
€ £05=C~09 )
D b 5
poluotvorena konstrukcija = «
K £ .
€505 =C.=10 Ke -
D v
otvorena konstrukcija 1,0 = }

5.5.2. Energija havarijskog udara broda

- Havarijski udar moZe proizac¢i iz ljudske greske, kvara opreme, iznimnih vremenskih uvjeta ili njihovom
kombinacijom. Energija koju moraju absorbirati fenderi pri havarijskom udaru (E,) dobije se mnozenjem energije

udara broda u normalnom manevru (Ey) s koeficijentom sigurnosti (Fs):

EA = Fs'EN

Tablica 5.5.2 - tablica za izbor koeficijenta konstrukcije Cc

5.5.3. Izracun energija udara za mjerodavni brod privezan na operativnu obalu

- U sljedecoj tablici je dan izracun energije udara za tip broda koji se namjerava

privezivati na novoj obalnoj liniji.

katamaran .
Dubravka jed.
BT 458,00 t
Loa 41,57 m
Lgp 37,37 m
X 9,34 m
D 1,28 m
B 11,00 m
a 10,00 °
Vg 0,25 m/s
Mp | 450,00 t
Cyt 1,23
Cu? 1,22
o 1,50
R 10,84 m
[%] 79,47 °
Cs 0,83
K 10,00
Ce 0,48
Cs 1,00
Cc 0,80
En 8,10 kNm
Fs 2,25
En| 1823 KNm

Tablica 5.5.3 — Izra¢un energije udara za razli€ite tipove mjerodavnih brodova
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5.5.4. Izra€un energija udara za mjerodavni brod privezan na gat

- U sljedecoj tablici je dan izracun energije udara za tip broda koji se namjerava

privezivati na novoj obalnoj liniji.

katamaran

Dubravka led.
BT 458,00 t
Loa 41,57 m
Lgp| 37,37 m
X 9,34 m
D 1,28 m
B 11,00 m
a 10,00 °
VB 0,25 m/s
Mp | 450,00 t
Cu' 1,23
Cv? 1,22
Cu’ 1,50
R 10,84 m
(7] 79,47 °
Cs 0,83
K 10,00
Ce 0,48
Cs 1,00
Cc 1,00
En 10,13 kNm
Fs 2,25
Ea 22,78 kNm

Tablica 5.5.4 — Izracun energije udara za razli¢ite tipove mjerodawnih brodova
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6. MJERE MARITIMNE SIGURNOSTI TIJEKOM
MANEVRIRANJA | BORAVKA PLOVILA NA MJESTU PRIVEZA,
TE POSTUPKE U IZVANREDNIM OKOLNOSTIMA

Luka je otvorena za unutarnji promet, te omogucava uplovljenje tijekom cijelog dana. Najavu
dolaska broda obavlja zapovjednik broda ili njegov agent Luckoj upravi i Luckoj kapetaniji 24 sata
prije predvidenog dolaska.

U posebnim sluajevima kada se ukaZe potreba za obavljanje posebnih operacija ili posebna
upotreba luke ili lu¢kog podrucja, za svaki konkretni slu¢aj namijenit ¢e se odredeni vez i/ili dio lu¢kog
podrucja radi obavljanja tih operacija ili posebne upotrebe luke odnosno lu¢kog podrudja.

Vazni kontakt podaci:
VREMENSKA ZONA: UTC/GMT +1 sat (ljetno vrijeme +2)
TELEFONSKI PREDBROJ ZA HRVATSKU: +385
Vazniji telefonski brojevi:
Jedinstveni europski broj za hitne sluzbe 112
Policija 192
Vatrogasci 193
Hitna pomoc¢ 194
Opce informacije 18981
Nacionalna srediSnjica za uskladivanje traganja i spasavanja na moru
(MRCC) 195

Lucki operativni centar

Gat sv. Duje 1, 21 000 SPLIT

Tel: +385(0)21/338-262

Fax: +385(0)21/390-256, 021/390-236
e-mail: operativa@portsplit.com

6.1. POMORSKI PROMET, NAVIGACIJSKE OZNAKE | OSTALI
ELEMENTI SIGURNOSTI PLOVIDBE

Redovnu plovidbu putni¢kih brodova-katamarana ne smiju ometati drugi brodovi i brodice dok pri
manevriranju ovih brodova u podrucju pristana ostali promet mora biti u potpunosti obustavljen.

Opce je pravilo da tijekom manevriranja bilo kojeg broda treba biti zabranjena plovidba drugih
brodova, tj. putni¢kim brodovima-katamaranima valja dati prednost u dolasku i odlasku.

Plovidba svih brodova ili brodica treba biti obustavljena u slu€aju nastupanja izvanrednih okolnosti
na brodu ili pristanu.

Sidrenje brodova ili brodica treba zabraniti na plovhom putu i podruéju manevriranja kako bi se
omogucilo sigurno manevriranje brodova -katamarana.

Brodovi prilikom uplovljavanja i isplovljavanja moraju ploviti sigurnosnom brzinom koja im
omogucava sigurnu plovidbu, izbjegavanje sudara te siguran manevar uplovljavanja i isplovljenja.
Takoder, plovila koja plove podru¢jem neposredno ispred luke Resnik kao i brodovi pri
manevriranju moraju se pridrzavati odredbi Pravilnika o izbjegavanju sudara na moru te odredbi
Pravilnika o redu u luci.

Na vrhu nasutog lukobrana ugradeno je lu¢ko svjetlo.

Na vrhu vanjskog gata potrebno je ugraditi bijelo oboreno svjetlo.
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6.2. OSTALI OPCI UVJETI SIGURNOSTI

Pored prethodno definiranih mjera sigurnosti valja uzeti u obzir i sliedece mjere koje mogu
povecati stupanj sigurnosti:

- ukrcaj/iskrcaj putnika i vozila mozZe zapoceti tek nakon &to je brod sigurno vezan, a brodska
rampa spustena i u radnom polozZaju;

- brodska rampa treba tijekom prekrcaja biti ogradena ogradom;

- na brodsku rampu prije zapocinjanja ukrcaja ili iskrcaja putnika valja postaviti pojas za
spasavanje s konopom;

- na podrucju luke i plovnog puta valja zabraniti kupanje te plovidbu malih plovila za sport i
razonodu za vrijeme boravka broda.

Predlaze se takoder da se nakon stjecanja iskustva, ako se za to ukaze potreba, u suglasnosti
s nadleznom Luckom kapetanijom, odrede i druge mjere sigurnosti.

Prilikom izgradnje pomorskih gradevina prostor izvodenja radova valja obiljeziti odgovaraju¢im
navigacijskim obiljezjima i oglasiti na uobicajeni nacin u pomorstvu (Oglasi za pomorce). Takoder,
nuzno je osigurati da plovila koja sudjeluju u izgradnji ni na koji na€in ne utje€u na sigurnost
okolnog pomorskog prometa.

Nakon zavrSetka izgradnje i prije poCetka eksploatacije potrebno je izvrsiti sluzbenu izmjeru
dubina i drugih hidrografskih parametara te dobivene vrijednosti unijeti u navigacijske karte i
druge navigacijske publikacije.

6.3. MJERE MARITIMNE SIGURNOSTI TIJEKOM PRISTAJANJA,
BORAVKA | ODLASKA BRODOVA

Nacin provedbe manevra dolaska i odlaska broda ovisi o slobodnoj povrsini u kojem se
manevar odvija, zahtjevanosti radnji tijekom prilazenja, zastiCenosti podru¢ja manevriranja,
vidljivosti, vanjskih sila koje djeluju na brod, veli€¢ine broda i njegovih svojstava, itd.

Nacelno, idealan manevar dolaska je onaj u kojem se uz najmanji broj poduzetih promjena
smjera i snage poriva brod zaustavlja na zelienom mjestu uz obalu te s kojeg je moguce postaviti
privezne konopce odnosno osigurati brod od nezZeljenog kretanja pod utjecajem vjetra, valova i
morskih struja. Pritom se koriStenjem brodskog poriva moraju kompenzirati djelovanja vanjskih
sila, ponajprije sile vjetra, a zatim i sila morskih struja i valova.

Pristupni put broda prema mijestu veza presudno je odreden dvjema obiljezjima:
prevladavajucim vjetrom i potrebom okretanja broda neposredno ispred pristanista. S obzirom da
su u ovom trenutku nepoznata konacna obiljezja brodova koji ¢e pristajati na toj obali u nastavku
se prikazuje manevar pristajanja kakav bi obavljao referenti brod sa najmanje dva porivnika.
Manevar dolaska i priveza broda odnosno odveza i isplovljavanja moze se izvoditi danju i nocu.
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PRISTAJANJE BRODOVA

/
""'-' l.-f 7.1

Slika 18. Pristajanje broda za juzni vez na vanjskom gatu
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5. U

ay

Slika 20. Pristajanje broda za sjeverni vez na operativnoj obali

Bez potrebe okreta brod dolazi iz E smjera te priblizno 200 m prije pristaniSta zapoceti s blagim
okretom kako bi se pojedinom priveznom mijestu priblizio pod kutom od 15-20 stupnjeva.
Neposredno pred samim priveznim mjestom smjer kretanja treba ispraviti na nacin da se brod
postavi usporedno s pristanistem te odgovarajuc¢om prilaznom brzinom.
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ODLAZAK BRODOVA

Slika 22. Odlazak broda za juznog veza na vanjskom gatu s naknadnim okretom
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Slika 24. Odlazak broda broda sa sjevernog veza na operativnoj obali s naknadnim okretom

U slucaju odlaska broda sa veza okret broda ¢e se obavljati u pravilu preko lijeve strane, na
pribliznoj udaljenosti 100-150 m od kraja lukobrana. Tijekom manevra odlaska brod ¢e u pocetku
u pravilu slijediti istu putanju bez obzira na prevladavajuci vjetar. Manevar ¢e se moéi odvijati na
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prikazani nacin pri vremenskim uvjetima u kojima sila vjetra i valova nec¢e ugrozavati sigurnost
broda.

Ako vanjske sile postanu veée od graniénih tada manevar pristajanja treba odgoditi ili potpuno
otkazati.

Osnovni razlozi za takav postupak jesu:

- prevelika ubrzanja uzrokovana valovima zbog kojih brod mozZe nekontrolirano udariti u obalu,
dijelom trupa koji nije zasSti¢en brodskim ili obalnim bokobranima;

- nedovoljna sila porivnih strojeva zbog €ega nije moguée kompenzirati vanjske sile
(prvenstveno silu vjetra) i odrzavati brod na zeljenoj putanji ili na zeljenom polozaju/smijeru.

6.4. MJERE U IZVANREDNIM OKOLNOSTIMA

Izvanrednim okolnostima smatraju se sve one okolnosti u kojima su ugrozeni ¢lanovi posade
ili putnici na brodovima, brod na pristanistu ili prijeti opasnost od onecid¢enja morskog okolisa.
Izvanrednim okolnostima smatraju se nepovoljne vremenske prilike odnosno nevrijeme, poZar,
eksplozija, prodor vode i potonuée, otkazivanje porivhog stroja, oneciséenje mora odnosno pojava
broda s ozlijedenim ¢lanom posade ili putnikom.

S Luckom kapetanijom Split nuzno je osigurati pouzdani na¢in komunikacije kao i postupke u
slu¢aju nastupa izvanrednih okolnosti.

Opc¢u zabranu pristajanja valja se proglasiti onda kada je brzina vjetra takva da, po prosudbi
ovlastene osobe nadlezne Lucke kapetanije ili sluzbe odgovorne za nadzor i upravljanje lukom,
tijekom pristajanja ozbiljna opasnost prijeti brodu i ljudima na njemu. Kao grani¢ne vrijednosti
valja uzeti u obzir vrijednosti prethodno navedene u studiji.

Najces¢i slucaj izvanrednih okolnosti su nepovoljne vremenske prilike s jakim udarima vjetra
koji prelaze grani¢ne uvjete predvidene ovom studijom. U slu€aju kada odgovorna osoba nije
proglasila op¢u zabranu pristajanja, a vremenski uvjeti su nepovoljni, odluku o privezu ili njegovu
otkazivanju donosi zapovjednik broda ovisno o trenutnom stanju i razvoju vremenskih prilika.

U slucaju pozara ili eksplozije na brodu potrebno je Sto prije izvijestiti nadleznu osobu nadlezne
Lucke kapetanije te zapocCeti poduzimanje mjera gasenja pozara. U slu€aju da se procjeni da
pozar na brodu predstavlja opasnost za obalu brod mora $to hitnije napustiti pristan i uvalu.

U slu€aju prodora vode, ¢lanovi posade broda moraju pokusati sredstvima na brodu sprijediti
daljnje naplavljivanje broda. U slu€aju da zapovjednik broda zakljui da prijeti opasnost od
potonuca, moze poduzeti manevar namjernog nasukanja na najprikladnijem dijelu obale obzirom
na okolnosti. Ako su prilikom prodora vode u opasnosti ¢lanovi posade i putnici, posada mora
organizirati napustanje broda.

U slu€aju oneciS¢enja mora uljima zapovjednik je duzan u $to kracem vremenu izvijestiti Luc¢ku
kapetaniju te postupiti prema Planu za$tite od oneciS¢enja odnosno po uputama nadlezne osobe.
U slu€aju oneciséenja drugim tvarima zapovjednik je duZzan poduzeti mjere kojima ¢e se sprijeciti
daljnje Sirenje onecis¢enja.

U sluc€aju otkazivanje porivnog stroja, zapovjednik i posada broda moraju napraviti sve kako
bi se umanjile posljedice. Ako je do otkazivanja svih porivnih sustava doslo pri plovidbi pred
lukom, zapovjednik mora pokusati smanjiti brzinu broda i nastojati sprijeCiti udar u obalu ili
nasukanje. Ovo se moze posti¢i radom kormila (ako su u funkciji) ili obaranjem sidra kako bi se
zaustavio brod. Ako su udar ili nasukanje neizbjezni, zapovjednik mora pokusSati barem ublaziti
njihove posljedice. U bilo kom slu€aju, ako se brod uspio zaustaviti prije udara ili nasukanja,
potrebno je Sto hitnije pozvati druge brodove kako bi pruzili pomo¢ u tegljenju i privezu broda.
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U slu€aju nezgode u kojoj je doslo do ozljede putnika ili Clana posade zapovjednik je duzan u
najkraéem roku osigurati pomo¢. Ako je nuzna lije€ni¢ka pomo¢ duzan je organizirati pruzanje
prve pomoci i prijevoz ozlijedene osobe do najblize zdravstvene ustanove. O nastalim
okolnostima neposredno valja obavijestiti dezurnu sluzbu bolnice u Splitu ili lije¢nika u mjestu
Kastel Stafili¢ (ako je dostupan) te postupati po njihovim uputama. O dogadaju valja obavijestiti i
LuCku kapetaniju odnosno nadleznu policijsku postaju redovnim putom. Lucka kapetanija mora
osigurati brodu s unesrecenom osobom prvenstvo priveza, odnosno slobodan vez.

7. ZASTITA OKOLISA

Zastita akvatorija i morske obale obveza je svakog vlasnika i korisnika plovila, te pruzatelja
ugostiteljskih usluga na lu¢kom podrudju,

U cilju zastite zagadivanja akvatorija i obale kao zastite od poZara u luci je zabranjeno:

- bacati u more i na obalu bilo kakve otpatke i smeée (boce, najlon vreée, pvc ¢ade, kantice,
lakove, goriva, ulja, deterdZzente, kozmetiku i sl, );

- bacati u more otpadno ulje iz motora, te zamasScene i zauljene vode iz plovila,
- prazniti u more sadrzaje fekalnih tankova i raznih brodskih WC-a;

- bacati u more stare i neiskoriStene ribe i ostatke ribe;

- bacati u more otpadne vode sa deterdZentima ( iz brodskih kuhinja );

- vrSenje fizioloSkih potreba u more;

- vr8enje CiS¢enja, pituravanja plovila na mjestima za to zabranjenim;

- razbijanje staklenih predmeta i bacanje po rivama i u more;

- izvodenje bilo kakvih radnji koje mogu izazvati pozar bilo na plovilu ili na obali, osim uz
suglasnost ove LuCke uprave.

U cilju zastite od zagadivanja obale i luke kao i zastite od pozara, vlasnici i korisnici plovila i obale
obavezni su;

a) sve otpatke sa svojih plovila odlagati u za to predvidene posude za smece, podizati sa dna
mora uz plovilo sve one predmete koji narusavaju i onecid¢uju morsko dno, a dospjeli su sa plovila;

b) sva otpadna ulja iz motora kao i zauljene vode odlagati u za to predvidene posude;

c) fekalne tankove i ostale WC-e prazniti na otvorenom moru;

d) pranje suda vrsiti suvremenim deterdZentima bez otrovnih elemenata (fosfata);

e) motore, unutarnje i vanjske, drzati u maksimalno tehnicki ispravnom stanju da bi se $to manje
zagadivalo plovilo i okoli$, bilo ispusnim plinovima, uljem ili zvukom;

f) maksimalno izbjegavati rad sa otvorenom vatrom na plovilima i obali;

g) zabranjeno je os$tecivanje, uniStavanje, iznoSenje i otudivanje dijelova arheoloskih nalazista i
povijesnih podrtina;

d) za zasticena morska podrucja (nacionalni parkovi i parkovi prirode) vaze posebni propisi vezani
za red i ponasanje.

Uprava luke duzna je :

a) odrzavati uredaje i naprave postavljene na obali ili na obalnom moru u stanju koje ne
predstavljaju opasnost za ljudske Zivote i sigurnost plovidbe,
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b) ako uredaji i naprave u luci ugrozavaju ili mogu ugroziti sigurnost plovidbe, dovesti iste u
ispravno stanje ili staviti oznake i upozorenja, a no¢u propisno osvjetljenje,

c) odrzavati operativne obale, lukobran i druge objekte, te odrzavati dubine prema uvjetima
javnog prometa i zaklju¢cima o sigurnosti plovidbe u luci,

d) upravljati lukom prema njenoj namjeni,

e) suradivati sa Lu¢kom kapetanijom - Ispostavom

f) oznaditi vezove s brojevima

g) u luciistaknuti na vidljivom mjestu izvod iz reda u luci i tarife pristojbi
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8. ZAKLJUCAK

1. U glavnom projektu koristiti podatke o brzini vjetra i visini vala na pojedinoj lokaciji u luci.

2. Vanjski, sezonski vez na gatu koristiti kod valova maksimalne visine 0,85m.

3. Za potrebe ishodenja uporabne dozvole ishoditi svijedodzbu o tehni¢kim karakteristikama
naprava za privez plovnih objekata izdane od priznate organizacije

4. Za potrebe ishodenja uporabne dozvole dostaviti Hidrografskom institutu hidrografski elaborat
izvedenog stanja.

5. Tijekom izrade glavnog projekta i gradnje postivati sve posebne uvjete

Split, srpanj 2021.
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9. NACRTI

Split, srpanj 2021.



visina nadvoda 0,52m

/f\AQ

v1vE0 YNAILYYH3dO

7 'NYHYINYLVA

b I
0

=
i 20m,L=40m ||

drvena hofna po éi a

w Q¢

L §
|
|

i 11
6¢
5

=
=
>
X
>
=z
—
1
=N
o
=)
3

0
|=".'..“—'i“w‘~’q:
i 1N

-5.30
%LUCKI ISKOP

9

ZONSKI PRISTAN

BROJ I STRUKTl.IJ’RA VEZOV.

i
|
|
|
|
I
|
I
|
|
I
|
I
i
/

[}

J
z DULJINA
,J(ATSSS:'JE PL(();;LA KOMADA
[ 10 | 4
KATAMARAN L=35,0 m 35 ) 1
/™ >
K(ALI'AMARAN L=42,0 m ( L/ 42 1
\J’ /\J 6
SEZONSKI VEZ™> 4 )
KATAMARAN L=42,0 m
-
= 8

\4

O
O

PROJEKTANT:

KOZINA PROJEKTI d.o.0.

PROJEKTIRANJE - NADZOR - GRADNJA

Split, Vinkovacka 21

Telffax: 021/487222  098/280511
e-mail:  kozina.projekti@st t-com.hr

BOSKO KOZINA dipl.ing. grad.

IZRABIVAC STUDWE:

GRADEVINA:

POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-
DIVULJE NALUCKOM PODRUCJU
KASTELANSKI BAZEN - BAZEN D

INVESTITOR:

LUCKA UPRAVA SPLIT
Gat sv. Duje 1, Split

BOSKO KOZINA dipl.ing. grad.

PROJEKT:
POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-
DIVULJE - DRUGA FAZA RADOVA

NACRT:
SITUACIJA RASPOREDA PLOVILA

DATOTEKA:

SURADNIK: RAZINA PROJEKTA: BROJ NACRTA:

PETRA RADNIC, mag.ing. aedif. MARITIMNA STUDIJA 91 .
BROJ | DATUM PROJEKTA: MJERILO:
T.D.6-T/21 srpanj, 2021 god. 1:500



		2022-04-20T12:49:29+0200
	BOŠKO KOZINA




