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2. POPIS SURADNIKA KOJI SU SUDJELOVALI U IZRADI PROJEKTA

- Ivona Slatina, mag.ing.aedif — KOZINA PROJEKTI d.o.0.
- Filip Kozina, mag.ing.aedif — KOZINA PROJEKTI d.o.0.
- Petra Radni¢, mag.ing.aedif — KOZINA PROJEKTI d.o.o.
- Ruzica Buljac, mag.ing.aedif — KOZINA PROJEKTI d.o.o.
Mjesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM R.br.mape: 2.
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Projektantski ured
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4. POPIS VIH MAPA GLAVNOG PROJEKTA | PROJEKTANATA

ZOP: 9/21
R. br. NAZIV, BROJ PROJEKTA PROJEKTANT | PROJEKTNA TVRTKA
1. MAPA 1. —gradevinski projekt konstrukcije - Bosko Kozina dipl.ing.grad
Br.pr.: T.D. 1235-G/21 KOZINA PROJEKTI d.o.0. Split
1. MAPA 2. —gradevinski projekt vodovoda i Paula Kozina mag.ing.aedif

gradevinskih radova uz elektroinstalacije -
Br.pr.: T.D. 1236-G/21

KOZINA PROJEKTI d.o.o. Split

3. MAPA 3 — projekt elektroinstalacija Br. pr.: TD-

E- 03/22

Jure Grgi¢, mag.ing.el.,
ELEKTRO-KLIMA PROJEKT d.o.0. Split

PODACI O ELABORATIMA KOJI SU POSLUZILI ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA

Elaborat zastite na radu,
1 Oznaka elaborata: T.D. 1-22

Jurica Fiamengo, dipl.ing.stroj.
ATESTI | PROCJENE d.o.o0.
Kastel Novi

Maritimna studija,
2 Br.pr.: T.D. 6-T/21.

Bosko Kozina dipl.ing.grad. ,
KOZINA PROJEKTI d.o.0. Split

Izvjestaj o geotehniCkim istraznim radovima na
lokaciji pristaniSta i nove lu€ice u Divuljama kod
Trogira, R. N. 1-390 490 - 169/98

Ivica Samardzija, dipl.ing.grad.,
IGH d.d. Zagreb, PC SPLIT

4 Elaborat zastite od pozara, oznaka: EZOP 5/2022.

Ivica Vidak dipl.ing.grad. ,
SEKTOR F, Solin

Mjesto i datum:
Split, ozujak 2022.9.;
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Uzduzni profil glavnog hidrantskog cjevovoda, mj. 1:500/50
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Karakteristi¢ni poprecni presjeci rova, mj. 1:20
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CoNok,wNE
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.

=0
REFUBLIFL HEVATSFL Elektronidki zapis
TRGOVACEI SUD U SELITU Datum: Z28.07.2021

I&VRDAR Ia SUDSFOG REGISTEA

SUBJERT UFISA

MBS :
060185473
OIB:
34862845293
EUID:
HRER.0E0185473
TVRTER:
1 EOZINA PROJERTI d.oc.o. za projsktiranje, nadzor i gradnju
1 EOZINAR PROJEETI d.c.o.
SJEDISTE/ADRESE:

3 Split (Grad Split)
Tinkovadka 21

LDRE3L ELEETRONICKE POSTE:

2
n
4 qelena.kozinafkozinaprojekti.hr

PRAVNI OBLIR:

. 3 W = v v s
4 drustvo s ogranlicenom Ddgo'-:crnc SCcu

PEREDMET POSLOVANJA:
1 =+ - Zasnivanje 1 izrada nacrta (projektiranje) zgrada

1 & — Nadzor nad gradnjom

1 & — InZenjering na podrudju niskogradnje i wvisckogradnje

1 — Izrada 1 izvedba projeskata iz podrudja
gradevinarstva, elektriks, =lektroniks, rudarstva,
kemije, mehanike 1 industrije

1 Izrada investicijske dokumentacije, izrada tehnoloike
dokumentacije i1 tehnicki nadzor

1 Gradenie

1 Fupnja 1 prodaja robs, trgovadiko posredowanje na
domadem i inczemnom trZistu

3 & - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanie
nekretnina

3 & - poslovanje nekretninama

3 & - djelatnost iznajmljivanja vlastitih nekretnina

3 & - pripremanje i usluZivanje Jjela, pica i napizaka 1

pruzanje usluga smjeitaja

=

O3NIVACT/CLANOVI DRUSTVA:

2 BOSEO ROZINR, OIB: 67520053177
gplit, PUT ZNJANA 8C
1 - jedini osnivad d.oc.o.

Izradeno: 2021-07-28 09%:11:11 DOo04

Podaci od: 2021-07-28 Stranica: 1 od 3
Mjesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM R.br.mape: 2.
Split, oZujak 2022.g.; PODRUCJU KASTELANSKOG BAZENA - BAZEN D, Il FAZA Stranica 7



GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA | GRADEVINSKIH RADOVA UZ ELEKTROINSTALACIJE Projektantski ured

GLAVNI PROJEKT KOZINA PROJEKTI d.o.o0.
Z.0.P. 9/21 Vinkovacka 21
Oznaka mape: T.D.1236-G/21 21000 Split

.
=0
REPUBLIFL HEVATSEL Elsktroniéki zapis
TRGOVACKI SUD U SPLITU Datum: 28.07.20Z21

IZVADAF. IZ SUDSKFOG REGIST

SUBJERT UPIS:Z

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUFANJE:

2  BOSEO ROZINL, OIB: €7320033177
3plit, PUT ZNJANA 8C
1 - &lan uprave
1 - direktor, zastupa pojedinadnc 1 samostalno

TEMELJNI EAPITAL:

1 Z20.000,00 kuana

PEAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
1 1I=zjava o osnivanju Drudtva od 27. svibnja 2002.g.
3 0dlukom &lana Drustva od 1€. swvibnija 2019., izmijenjesna je Izjava
od 27. svibnja 2002., u odredbi o sjedi3tu drustva 1 odredbi o
predmetu poslovanja.
Izjava od l&. svibnija 2019., u potpuncm tekstu, dostavlisna u
Zbirku isprava Zuda.

FINANCIJSELZ IZVJIESCA:
Predano God. Za razdoblije sta izvjsstaja

Vr
eu 30.06.21 2020 01.01.20 - 31.12.20 GFI-POD izwvisestaj

Uplse u glavnu knjigu proveli su:

REU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-02/1568-4 20.06.2002 Trgovacki sud u Splitu
000Z Tt-1%/3700-1 25.04.2019% Trgovadki sud u Splitu
0003 Tt-15/4274-2 21.05.201% Trgovacki sud u Splitu
0004 Tt-20/5202-2 16.10.2020 Trgovacki sud u Splitu
=u / 30.06.200% slektronick: upis
=u / 31.02.2010 elektroniéki upis
eu { 31.032.2011 elektronicki upis
=u ) 30.03.2012 e=lektronidki upis
su ! 29.06.2013 elektronicki upis
=u ) 30.06.2014 =lektronidki upis
=u / 30.06.2015 elektronicki upis
=u ! 30.06.2016 =lektronidki upis
=u / 28.06.2017 =lektronicki upis
su ! 27.06.2018 elektronidki upis
=u / 26.06.201% eslektronick:i upis
su ! 29.06.2020 elektronicki upis
=u ! 30.06.2020 elektronicki upis
=u /! 30.06.2021 elektronidki upis
Izradeno: 2021-07-28 0%:11:11 D004
Podaci od: 2Z021-07-28 Stranica: 2 od 3
Mijesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM R.br.mape: 2.
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rF 2

=0
REPUBLIKLZ HRVATSFL Elsktronidki zapis
TRGOVACKEI SUD U SPLITU Datum: Z8.07.2021

I&VADAR I3 SUDSEOG REGISTRA

SUBJERT UPI3A&

P

Sudska pristojba po Thr. 2%. st. 1. Uredbe o tarifi sudskih
ristrjbi (NN br. 53/19), za izvadak iz sudskog registra u iznosu
od 15.00 En naplad¢ena je elektroni¢kim putem.

Ova isprava Jje u digitalnom cbhliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CHN=sudreg, L=ZAGREE,

CO=MINISTARSTVO PRAVOSUBA I UPRAVE HR72951043027&, C=HR

Broj zapisa: 00gFi-tiTaf-SBTIP-
Kontrolni broj: Nkvpd- lﬁoﬁg—Qd
Skeniranjem ovog QR koda mofete provijeriti tofnost podat
b stranici

registar/kontrola izvornika/ unoscm gore navedenog broja

roja dolumenta.

U oba sluaja s kazati izvornik ovog dokumenta. Ukol . vaj delument
identican prikazanom izv iku u digitalnom obliku, Minist pr uda i uprave
ve 1 stanje podataka u tre

J

CYdQ- 'g”b
5-THE

Ll-

Izr aLer o: Z2021-07-28 09:11:11 E,.l.l-ﬂ
Podaci od: 2021-07-28 Stranica: 3 od 3
Mjesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM R.br.mape: 2.
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6. 1IZJAVA PROJEKTANTA DA JE GLAVNI PROJEKT IZRADEN U
SKLADU S LOKACIJSKOM DOZVOLOM, POSEBNIM UVJETIMA |
DRUGIM PROPISIMA, UVJETIMA | PRAVILIMA

Mijesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM R.br.mape: 2.
Split, ozujak 2022.9.; PODRUCJU KASTELANSKOG BAZENA - BAZEN D, Il FAZA Stranica 10
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Na temelju ¢lanka 70. Zakona o gradnji ( NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 ) daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA

O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S LOKACIJSKOM DOZVOLOM, POSEBNIM
UVJETIMA | DRUGIM PROPISIMA, UVJETIMA | PRAVILIMA

Naziv gradevine-zahvata: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U
LUCKOM PODRUCJU KASTELANSKOG BAZENA - BAZEN D, Il FAZA

Lokacija gradevine: na k.C.z. 2064/1, novoformirane k.¢. 3335 i 3336 sve k.o.
Kastel Stafili¢
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT
Zajednitka oznaka mapa: Z.0.P.9/21
Strukovna odrednica i naziv GRADBEVINSKI PROJEKT VODOVODA | GRABPEVINSKI
projektiranog dijela gradevine: RADOVI UZ ELEKTROINSTALACIJE
Redni broj mape: 2.
Broj projekta: T.D. 1236-G/21
Projektant: Paula Kozina, mag.ing.aedif.
IZJAVU

Zahvat je uskladen sa lokacijskom dozvolom:
e Lokacijska dozvola za faznu gradnju ( 2 faze) Klasa: UP/I-350-05/99-02/0006 ; Urbroj:
531-02-99-10 GR od 20.4. 1999.g.

¢ llzmjena i dopune lokacijske dozvole KLASA: UP/I-350-05/21-01/000154, URBROJ: 531-
06-02-01-01/01-21-0009, od 07.12.2021.g. (Pravomocnost od 23.02.2022.9)

i uskladen sa slijede¢im posebnim uvjetima:

- Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite, Sektor za inspekcijske
poslove, Posebni uvjeti, KLASA: 214-02/21-03/6195, URBROJ: 511-01-208-21-2 od

- 01.07.2022. godine

- Ministarstvo obrane, Uprava za materijalne resurse, Sektor za vojnu infrastrukturu i zastitu
okolisa, Sluzba za vojno graditeljstvo i energetsku uc€inkovitost, Posebni uvjeti, KLASA:
350-05/21-01/284, URBROJ: 512M3-020202-21-4 od 26.07.2022. godine

- Drzavni inspektorat, SrediSnji ured, Sektor sanitarne inspekcije, Posebni uvjeti, KLASA:
540-02/21-03/7356, URBROJ: 443-01-07-03-21-2 od 30.07.2022. godine

- VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o. Split, Uvjeti prikljuéenja, URBROJ: 19088 od
08.07.2022. godine

Predmetni glavni projekt je izraden sukladno slijede¢im propisima: (zakoni, pravilnici, tehni¢kim
propisi i norme)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 39/19, 98/19)
Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 98/19, 125/19)
Zakon o gradevnim proizvodima (,NN*“ broj 76/13., 30/14., 130/17, 39/19, 118/20)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br.
78/15,118/18, 110/19)
Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Mjesto i datum:
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Split, oZujak 2022.9.; PODRUCJU KASTELANSKOG BAZENA - BAZEN D, Il FAZA Stranica 11


http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_76_1523.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_03_30_514.html

GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA | GRADEVINSKIH RADOVA UZ ELEKTROINSTALACIJE Projektantski ured

GLAVNI PROJEKT KOZINA PROJEKTI d.o.o0.
Z.0.P. 9/21 Vinkovacka 21
Oznaka mape: T.D.1236-G/21 21000 Split

e Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

e Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

e Zakon o zastiti okolisSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

e Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 15/18, 14/19)

e Zakon o vodama (NN br. 153/09, 130/11, 56/13, 14/14, 66/19)

e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom ( NN br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

e Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

e Zakon o pomorskom dobru i morskim lukama (NN 158/03, NN 38/09, NN 141/06, NN

123/11- odluka Ustavnog suda RH, NN 56/16, NN 98/19)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19,

65/20)

Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14, 72/20)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19.)

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN br. 46/18, 98/19)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obradun komunalnog doprinosa

(NN br. 15/19.)

e Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN br. 78/13)

¢ Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN
br. 145/04)

¢ Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 81/20)

¢ Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94 - ispravak, 142/03)

e Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije
ugrozenosti od pozara (NN br. 62/94 i 32/97)

¢ Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevnosti mjera zastite od pozara
(NN 56/12, 61/12- ispravak)

e Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od pozara predvidenih u glavnom
projektu (NN 88/11)

¢ Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u

sluaju pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN br. 8/06)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 105/20)

Tehni€ki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19.)

TehniCki propis kojim se utvrduju tehniCke specifikacije za gradevne proizvode u

uskladenom podruéju (NN" br. 4/15., 24/15., 93/15., 133/15 ., 36/16., 58/16., 104/16.,

28/17., 88/17., 29/18, 43/19)

e Tehni€ki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17,75/20)

e TehniCki standardi i normativi za pojedine radove

Projektant:
Paula Kozina, mag.ing.aedif.
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Il TEHNICKI DIO
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1. TEHNICKI OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA
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1. UuvOoD

Predmet zahvata je rekonstrukcija pomorsko putni¢kog terminala Resnik-Divulje u lu¢kom
podru¢ju Kastelanskog bazena - bazen D, Il faza, koja ukljuCuje luc€ki iskop u nezasticenom
akvatoriju do dubine -5,30 m, realizaciju nezasticenog gata s vanjske strane nasutog lukobrana
(okomito na postojecu obalu) kao ljetni vez, ukupne duljine cca 55,0 m, i produljenje veé
postoje¢eg obalnog zida s unutarnje strane nasutog lukobrana za cca 52,0 m.

U predmetnom obuhvatu prema izmjeni i dopuni lokacijske dozvole izvrsit ce se zahvati koji
ukljucuju lucki iskop u nezasti¢éenom akvatoriju do dubine -5,30 m, realizaciju nezasti¢enog
gata s vanjske strane nasutog lukobrana i produljenje veé¢ postoje¢eg obalnog zida s unutarnje
strane lukobrana.

2. NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE

VODOVODNA OPSKRBNA | HIDRANTSKA MREZA

Za potrebu funkcioniranja terminala predvideno je izvodenje opskrbne i hidrantske
vodovodne mreze sa zajednickim prikljuénim mjernim oknom SO-1, spojenim na postojeci
vodoopskrbni cjevovod ®100 mm gradskog vodovoda, koji je polozen u prometnici
sjeverozapadno od postojece luke. U vodomjernom oknu SO-1 vrSi se odvajanje vode za
protupozarne potrebe i za sanitarno-opskrbne potrebe. U vodomjernom oknu predvidaju se
vodomijeri sa zasunima na cjevovodu za opskrbne potrebe i protupozarne potrebe. Na taj nagin
omogucit ¢e se uredno napajanje objekata vodom, napajanje protupozarnih hidranata, te se
omogucuje da se u slu€aju pozara sva raspoloziva koli¢ina vode moze usmijeriti na gasenje
poZara, isklju€ivanjem-zatvaranjem opskrbnog voda.

Cjevovod se odzraCuje preko protupozarnih hidranata, koji se na glavhom cjevovodu
predvidaju sukladno Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara, kao i prema NFPA 303
Fire protection Standard for Marinas and Boatyards 2000 Edition.

Na mrezi su predvidena 3 vanjska nadzemna hidranata. Za potrebe protupozarne zastite uz
svaki hidrant, na prikladnom mjestu, ¢e se postaviti ormari¢ sa svim potrebnim priborom za
gaSenje pozara.

Glavni hidrantski cjevovod se predvida od PEHD tla¢nih vodovodnih cijevi PN 10 profila 110 i
90 mm s potrebnim fazonskim komadima.

Ugradnja vodovodnih hidrantskih cijevi predvida se na dubini 0,9 m od kote terena, na
propisani nacin.

Predmetna lokacija pripada vodoopskrbnom sustavu VS KASTEL LUKSIC (kota dna
vodospreme na 71,00 m n.m.)

Instalacija protupozZarnih hidranata dimenzionirana je s 10,0 I/s.

Hidraulickim proracunom je dokazano funkcioniranje hidrantske mreze sa radnim tlakom na
mjestu hidranta veée od 2,5 bari. Buduéi da je priklju¢ak na javni gradski vodovod smatramo ga
kao siguran izvor napajanja vodom s potrebnim radnim tlakom u trajanju preko 120 min.

Glavni opskrbni cjevovod se predvida od PEHD tlaénih vodovodnih cijevi, PN 10, profila 50,
321 25 mm s potrebnim fazonskim komadima, a dimenzioniran je za predvideni protok 1,98 I/s.
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Ukupno je projektirana ugradnja 4 prikljuéna ormari¢a, sa dvije slavine za vodu. Njihov
priklju€ak na glavni opskrbni vod izvest ¢e se preko okana, unutar kojih se nalaze zasuni. Otvori
na oknima opremljeni su lijevanoZeljeznim poklopcima.

Ugradnja vodovodnih cijevi predvidena je na dubini 0,9 m od kote terena, na propisani nacin
s cijevima u pijesku te sa geotekstilom oko pijeska koji e sprijeciti ispiranje pijeska.

GRADEVINSKI RADOVI UZ ELEKTROINSTALACIJE

Predmet ovog projekta je i gradevinski dio radova uz elektroinstalacije §to obuhvaca kabelske
rovove, betonske temelje rasvjetnih stupova te same ¢eli¢ne rasvjetne stupove.

Na lokaciji se nalazi priklju&ni mjerni ormar koji zadrZzava postoje¢u poziciju, a postojeca snaga
se povecava s 5,75 Kw na 72 kW. Na istoj lokaciji postavlja se novi razvodni ormar iz kojeg se
napajaju brodski ormarici na gatu i postoje¢i RP prema nacrtima. Rasvjeta se napaja iz novog
RO-JR kojeg spajamo na najblizi stup javne rasvjete.

Prije poCetka gradevinskih radova potrebno je izvrsiti iskol¢enje kabelske trase uz nazocnost
vlasnika postojeéih i planiranih podzemnih i nadzemnih instalacija. Pored toga izvodac
gradevinskih radova treba posjedovati kopiju katastarskog plana podzemnih instalacija ukoliko
postoiji.

Iskopi zemljanih rovova za elektroinstalacije izvode se ru¢no ili strojno. Kabeli se polaZu na dubini
od 0.8 m, osim na krizanju s kolni¢kim povrS§inama gdje se polazu na dubini od 1.0 m. Materijal
iskopa uredno se odlaze sa strane kabelskog rova, a kad se kabel polozi i ponovo zatrpa, visak
materijala je potrebno je zbrinuti na zakonom predviden nacin.

Na niveleti od -50 cm od uredenog terena polaze se PVC traka upozorenja s natpisom "POZOR-
ENERGETSKI KABEL". Na niveleti -70 cm polaze se uzajmljivacka traka INOX 30x3,5mm. U
nastavku zatrpavanja zatrpavanje vrsiti prema detaljima u prilogu.

Dio trase uvlaci se u postojece cijevi na dijelu postojece trase, prema nacrtima.

Prevideni su rasvjetni stupovi visine 4 m na koje se montira rasvjetno tijelo. Celi¢ni rasvjetni stup
je jednodjelni promjenjivog okruglog popre¢nog presjeka po visini: 132 mm na dnu i 60 mm na
vrhu stupa. Debljina stijenki po cijeloj visini stupa je 4mm. Kvaliteta osnovnog materijala stupa je
S355 prema HRN EN 10025. LeZajna ploca i sidra izraduju se od €elicnog materijala S355 prema
HRN EN 10025.

Na vrh stupa se postavlja tipska rasvjetna tijela.

Navedeni stupovi se postavljaju na a.b. temelje sa sidrenim vijcima 4x@24x550mm, S355 prema
HRN EN 10025. Dimenzije temelja je 0,75 x 0,75 x 0,60 m. Klasa ¢vrsto¢e betona je C30/37.
Celik za armiranje temelja je B5S00B prema HRN EN 10080.

Svi predvideni temelji izvode se s ugradenim sidrenim vijcima i uvodnim plasti¢nim cijevima
promjera ®63 mm za provod kabela po sistemu ulaz-izlaz.

Zastita od korozije

Zastitu korozije izvesti sistemom zastite za kategoriju korozivnosti C4 prema HRN EN ISO 12944
i HRN EN ISO 1461.

Transport i uskladistenje konstrukcije

Celiéna konstrukcija prevozi se u skladu s odredbama propisa o gabaritima i prometnim uvjetima
transporta ucestovnom, zeljeznickom i vodnom prometu. Mjesta za pricvrS¢enje za dizanje
konstrukcije moraju se nalaziti na dijelu konstrukcije koje nece izazvati deformacije i oStecenje
konstrukcije. U fazi razrade radioni¢kih nacrta predvidjeti potrebne rupe, kuke i sl. kao mjesta za
prinvat. Za vrijeme prijevoza i uskladiStenja potrebno je osigurati nalijeganje konstrukcije na
drvenim podmetac¢ima, odnosno osigurati polozaj koji ne¢e prouzrociti deformacije.
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3. UVJETI | ZAHTJEVI PRI 1ZVODPENJU RADOVA | ISPUNJENJE TEMELJNIH
ZAHTJEVA

3.1. Zemljani radovi

Zemljani radovi ukljuduju: iskop rova za polaganje cjevovoda i gradevinskih jama za izvedbu
raznih okana s planiranjem dna rova, izrada posteljice i obloge od pijeska, zatrpavanje rova
materijalom iz iskopa nakon izrade posteljice i obloge,...Obvezno treba voditi rauna o zbijenosti
materijala.

3.2. Betonski i armirano-betonski radovi

Svi betonski i armiranobetonski radovi moraju se izvrsiti prema odredbama Tehni¢kog propisa
za gradevinske konstrukcije (N.N.br. 17/17) u kojem su navedeni svi uvjeti kontrole i osiguranja
kvalitete.

VRSTE BETONA, MATERIJALI, OZNAKE
Za betonske konstrukcije rabe se materijali i gradevni proizvodi koji su navedeni u hrvatskoj
normi HRN EN 1992-1-1 (beton, Celik za armiranje, predgotovljeni betonski elementi), a &ija su

svojstva u skladu s odgovarajuéim tehni¢kim specifikacijama na koje upucuje ova hrvatska
norma i poseban propis.

Svojstva gradevnih proizvoda tijekom izvodenja betonske konstrukcije odrzavaju se u skladu s
uputom odnosno tehni¢kom uputom za ugradnju i uporabu.

Ugradnja betona i armature u betonsku konstrukciju provodi se prema hrvatskim normama
HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA.

Kontrola betona prije ugradnje u betonsku konstrukciju, provodi se u skladu s odgovaraju¢im
tehni¢kim specifikacijama za beton, hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA
te tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (N.N.br. 17/17).

Kontrola Celika za armiranje prije ugradnje provodi se prema hrvatskim normama HRN EN
13670 i HRN EN 13670/NA te tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije (N.N.br. 17/17).

Kao oplata za betoniranja na licu mjestu upotrijebit ce se glatka Celicna ili drvena oplata.

3.3. Oprema

U opremu u ovom tehni¢kom opisu pripadaju priklju¢ni ormari¢i za struju i vodu i nadzemni
hidranti s ormari¢ima s hidrantskom opremom.

3.4. Tehnologija gradenja

Karakteristika lokacije je takva da je izlozena djelovanju valova $to znaci da tijek radova moze
biti poremecen. Radovi mogu biti izvedeni sa strojevima koji su postavljeni na kopneni dio kao i
na plovne objekte.
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4. UTJECAJ NAMJENE | NACINA UPORABE

Projektirani dio gradevine u svojem eksploatacijskom vijeku bit ¢e podvrgnute brojnim
utjecajima medu kojima su od najveceg znacenja:

Utjecaji namjene,
Utjecaji nacina uporabe i
Utjecaji okolisa.

S obzirom na namjenu dijela predmetne gradevine, moZe se rec¢i da &e projektirana
gradevina biti izlozena normalnom mehani¢kom utjecaju u rezimu normalnog nacina uporabe.
Pod pojmom normalnog nacina uporabe podrazumijeva se eksploatacija predmetne gradevine
u skladu sa definiranim pretpostavkama glede koriStenja luke tj pristana za brodove. Za
provodenje kontrole i monitoringa ovih grani¢nih veli¢ina pri eksploataciji gradevine odgovoran
je vlasnik gradevine.

Pored mehanickih optereéenja kojima ¢e tijekom eksploatacije biti izlozene betonske i
armiranobetonske konstrukcije pojavljuju se i tzv. trajnosna opterecenja koja znatno mogu
reducirati vijek trajanja konstrukcije. Propadanje konstrukcije s vremenom odnosno smanjenje
njene trajnosti ovisi o okoliSu u kojem se konstrukcija nalazi, o prisutnosti i transportu Stetnih
tvari kroz beton te o veli€ini, uCestalosti i u€incima razliCitih optereéenja koja djeluju na
konstrukciju. Pomorska konstrukcija gradevine nalaze se u maritimnoj okolini koja predstavlja
iznimno nepovoljan i agresivan okolis. Naj¢eS¢i uzrok ostecenja i smanjenja trajnosti te najvece
Stete na armiranobetonskim konstrukcijama u maritimnim uvjetima dogadaju se zbog Stetnog
djelovanja klorida. Uslijed djelovanja klorida dolazi do propadanja armiranobetonskih
konstrukcija zbog procesa korozije armature.

5. PODACI I1Z ELABORATA PRETHODNIH ISTRAZIVANJA | DRUGIH PODLOGA

5.1. PODACI IZ GEOTEHNICKOG ELABORATA

Tvrtka ,INSTITUT IGH* d.0.0. — zagreb — Poslovni centar Split obavila je geotehnicke
istrazne radove na lokaciji (GeotehniCki elaborat R. N. 1-390 490 - 169/98, Split, sijeCanj
1999. godine).

Predmetni zahvat na izradi vodovodne i elektro mreZe se svodi na izvedbu rovova u opéem
kamenom nasipu koji je izveden u 1. fazi radova na izradi luke otvorene za javni promet.

6. UPORABA PROJEKTIRANOG DIJELA GRAPEVINE PRIJE DOVRSETKA CIJELE
GRADEVINE

Cjelokupna izvedba 2. faze gradevine je planirana sa izvodenjem u cijelosti.

7. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZAVANJA

Sukladno HRN EN 1991-1 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se razredi sa razlicitim
proracunskim uporabnim vijekom prema slijedecoj tablici:
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K.atggorija Naznaéeni proracunski N
proracunskog bni viiek di Primjeri
uporabnog vijeka uporabni vijek (godina)
1 =10 Priviemene konstrukcije, konstrukcije tijekom izvedbe "
2 10 do 25 Zamijenijivi dijelovi konstrukeija, npr. kranski nosaéi, leZajevi
3 15 do 30 Poljoprivredne i slicne konstrukcije

Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inZenjerskih gradevina

4 50 uobicajenih dimenzija ili obine vaznosti

Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inZenjerskih gradevina

5 100 velikih dimenzija ili velike vaznosti

" Proraéun na djelovanje potresnih sila privremenih gradevina i konstrukcija tijekom gradnje moze se izostaviti ako je
proracunski vijek kraci od 2 gedine.

Prema gore navedenoj tablici objekt luke drzavnog znacaja svrstava su u razred 5 sa
minimalnim zahtijevanim prora¢unskim uporabnim vijekom od 100 godina.

Za ostvarivanje propisane trajnosti betonskih konstrukcija prema Eurokodu 1, 1.dio i
Eurokodu 2 uzeti su u razmatranje slijedeci ¢imbenici:

- Namjena konstrukcije

- Zahtijevana svojstva i ponaSanje konstrukcije

- Ocekivani uvjeti okolida i njegov utjecaj

- Sastav, svojstva i ponasanje materijala

- Oblik konstruktivnih elemenata, razrada detalja i gradevna izvedba
- Kvaliteta gradenja i opseg nadzora

- Narocite mjere zastite

- Odrzavanije tijekom predvidenog vijeka trajanja

Gradevine su, kao i drugi tehni¢ki sustavi, podlozne prirodnom starenju i troSenju.
Armiranobetonske konstrukcije predstavljaju jedan od naj¢esée izvodenih tipova konstrukcija u
graditeljstvu. Projektiraju se i izvode na nacin da pod ocekivanim utjecajima iz okoliSa zadrze
Svoju sigurnost, uporabljivost i prihvatljiv izgled kroz odredeni vremenski period bez
zahtijevanih nepredvidenih visokih troSkova za odrzavanje i popravke.

Pored mehanickih opterecenja kojima su tijekom eksploatacije izlozene armiranobetonske
gradevine pojavljuju se i tzv. trajnosna opterecenja koja znatno mogu reducirati vijek trajanja
konstrukcije. Propadanje konstrukcije s vremenom odnosno smanjenje njene trajnosti ovisi o
okoliSu u kojem se konstrukcija nalazi, o prisutnosti i transportu Stetnih tvari kroz beton te o
veli€ini, u€estalosti i u€incima razli€itih optereéenja koja djeluju na konstrukciju.

Predmetni dio gradevine se nalazi u maritimnoj okolini koja predstavlja iznimno nepovoljan i
agresivan okoli§. Najces¢i uzrok oSteéenja i smanjenja trajnosti te najveée Stete na
armiranobetonskim konstrukcijama u maritimnim uvjetima dogadaju se zbog Stetnog djelovanja
klorida. Uslijed djelovanja klorida dolazi do propadanja armiranobetonskih konstrukcija zbog
procesa korozije armature.

Neposredno nakon izgradnje armiranobetonske konstrukcije u maritimnoj okolini beton zbog
svoje alkalnosti ¢ini povrSinu armature pasivnom i na taj nacin je korozija armature sprijecena.
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Smanijivanjem pH vrijednosti porne vode u betonu uslijed prodora klorida iz maritimne okoline
dolazi do depasivizacije armaturnog Celika i do korozije armature. Produkti korozije zauzimaju
veci volumen od Celika Sto uzrokuje vlana naprezanja u betonu. Kada ta vlaéna naprezanja
dostignu vlacnu &vrstoéu betona dolazi prvo do pojave smedih mrlja od hrde na povrsini betona
I zatim pojave karakteristiCnih pukotina duz armaturnih Sipki, naro€ito onih u kutevima
konstruktivnih elemenata. Na tim mjestima dolazi do daljnjeg poveéanog prodora klorida koji
uzrokuju potpuno odvajanje i odlamanje betona. Glavne Stete na armiranobetonskim
konstrukcijama uslijed korozije armature jesu raspucavanje betona, gubitak prionljivosti izmedu
betona i armature te smanjenja profila armaturnih Sipki. Na taj nacin dolazi do gubitka nosivosti
I sigurnosti armiranobetonskih konstrukcija u maritimnim uvjetima tijekom vremena.

Iz tih razloga kod projektiranja predmetnog dijela gradevine poduzete su potrebne mjere da
vijek trajanja objekta dostigne planiranu vrijednost. Pod vijekom trajanja armiranobetonskih
konstrukcija podrazumijeva se vrijeme tijekom kojim konstrukcija ispunjava projektom
predvideno ponasanje ili svojstvo. Vijek trajanja konstrukcije definiran je na temelju nacina
dimenzioniranja, odabira detalja, sastava betona, proizvodnji betona i ugradnji, metodama
izvodenja te monitoringu i odrzavanju konstrukcije.

Vijek trajanja projektirane gradevine je 100 godina.

Uzevsi u obzir agresivnu okolinu u kojoj se konstrukcija nalazi neophodno je vrsiti monitoring
stanja armiranobetonske konstrukcije, te provoditi redovite preglede tijekom vremena kako bi
se eventualnim pravovremenim reakcijama utjecalo na dostizanje projektiranog vijeka trajanja
konstrukcije.

Glede navedenog, razlikuju se radovi na izgradnji gradevine za vrijeme gradnje, za vrijeme
rekonstrukcije, sanacije i sl., te radove u eksploataciji objekta, tj. radove na odrzavanju.
Opisane radove duzne su obavljati radne organizacije (pravne osobe) registrirane za te
djelatnosti. Odrzavanje gradevine u cijelosti je potrebno provoditi tijekom njegovog ukupnog
Zivotnog vijeka.

7.2. UVJETI ODRZAVANJA

7.2.1. Tekudi i redoviti pregledi

Tekuci pregledi obavljaju se godiSnje i spadaju u osnovne mjere za ocCuvanje tehnickih
svojstava gradevine. Kod tekucéih pregleda provode se slijedece aktivnosti:

a) vizualni pregled konstruktivnih elemenata i opreme predmetne gradevine;

UCestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provodi se
minimalno jednom u 5 godina.

IzvjeStaje o svim pregledima obvezan je Cuvati investitor/korisnik/vlasnik.

Redovite i izvanredne preglede investitor/korisnik/vlasnik gradevine mora povijeriti tvrtki
specijaliziranoj za obavljanje predmetnih poslova. Navedena tvrtka dokazuje specijaliziranost
na nacin da posjeduje akreditaciju za ispitivanje svjezeg i oCvrslog betona izdanu od strane
Hrvatske akreditacijske agencije (HAA).

7.2.2. Odrzavanje konstrukcije

Nakon zavrSetka gradnje objekta sva dokumentacija (projektna, izvedbena i svi naknadni
zahvati) bit ¢e pohranjena kod investitora/korisnika/vlasnika i biti ¢e dostupna tijekom redovitih i
izvanrednih pregleda. Redoviti i izvanredni pregledi gradevine spadaju u program odrzavanja.
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Vlasnik objekta duzan je odrzavati gradevinu na nacin da se sacuvaju bitna svojstva

gradevine u skladu sa zakonom o prostornom uredenju i gradnji kroz predvideni uporabni vijek
gradevine tj. 100 godina.

Vlasnik objekta duzan je redovito provoditi sve mjere dane u ovom programu odrzavanja, a
ukljucivo i provodenje redovitih i izvanrednih pregleda.

Projektant:

Paula Kozina, mag.ing.aedif.
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2. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA | GOSPODARENJA
GRADEVNIM OTPADOM
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2.1. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

Za planirani zahvat POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM
PODRUCJU KASTELANSKOG BAZENA - BAZEN D - RESNIK, prikupljeni su sliedeéi posebni
uvjeti, suglasnosti i rjieSenja:

e Ministarstvo unutarnjin poslova, Ravnateljstvo civilne zastite, Sektor za inspekcijske
poslove - Posebni uvjeti, KLASA: 214-02/21-03/6195, URBROJ: 511-01-208-21-2 od
01.07.2021. godine

¢ Ministarstvo obrane, Uprava za materijalne resurse, Sektor za vojnu infrastrukturu i zastitu
okolisa, Sluzba za vojno graditeljstvo i energetsku ucinkovitost - Posebni uvijeti,
KLASA: 350-05/21-01/284, URBROJ: 512M3-020202-21-4 od 26.07.2021. godine

e Drzavni inspektorat, Sredi$nji ured, Sektor sanitarne inspekcije - Posebni uvjeti, KLASA:
540-02/21-03/7356, URBROJ: 443-01-07-03-21-2 od 30.07.2021. godine

e VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o. Split - Uvjeti prikljuéenja, URBROJ: 19088 od
08.07.2021. godine

Sljedece javnopravno tijelo je utvrdilo da nema posebnih uvjeta:
e Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Uprava za zastitu prirode - Obavijest,
KLASA: 612-07/21-63/276, URBROJ: 517-10-2-2-21-2 od 02.07.2021. godine

e Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Uprava za procjenu utjecaja na okoli§
odrzivo gospodarenje otpadom - Odgovor, KLASA: 351-03/21-01/1369, URBROJ: 517-
05-1-2-21-2 od 29.07.2021.

Sljede¢a javnopravna tijela nisu utvrdila posebne uvjete i uvjete prikljuéenja u zakonom
propisanom roku te se sukladno €lanku 136. stavku 5. Zakona o prostornom uredenju smatra
da posebnih uvjeta nema:

¢ Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, Uprava pomorstva

¢ Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, LuCka kapetanija Split

e Hrvatske vode, VGO za slivove juznoga Jadrana

e Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Uprava vodnoga gospodarstva i zastite mora

e Ministarstvo kulture i medija, Uprava za za$titu kulturne bastine, Konzervatorski odjel u
Trogiru

U nastavku se daje prikaz primijenjenih tehnickih rijeSenja kojim se ispunjavaju posebni uvjeti:

e Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite, Sektor za inspekcijske
poslove
- U Glavnom projektu primijenjene su mjere zastite od pozara sukladno hrvatskim
normama.
- Izraden je Prikaz svih primijenjenih mjera zastite od pozara.
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- Unutar programa kontrole i osiguranja kvalitete, u dijelu zastite od pozara, navedene su
norme i postupak osiguranja i dokazivanja kvalitete za izvedene radove, ugradene
materijale.

- Tijekom gradnje postivati sve navedene posebne uvjete.

e Ministarstvo obrane, Uprava za materijalne resurse, Sektor za vojnu infrastrukturu i
zastitu okolisa, Sluzba za vojno graditeljstvo i energetsku u€inkovitost
- Utvrdeno da zahvat u prostoru ne¢e imati utjecaja na provodenje zadacéa postrojbi, i
stoga nema posebnih uvjeta gradenja.

e Drzavni inspektorat, Sredisnji ured, Sektor sanitarne inspekcije
- Predmetni zahvat je lociran prema lokacijskoj dozvoli.
- U glavnom projektu se postuju odredbe Zakona o zastiti od buke.
- Pri izvedbi novih prikljuéaka ili izmjestaja instalacija vodoopskrbne mreze, potrebno je
istu izvesti na propisanoj dubini i osigurati zdravstveno ispravnu vodu za ljudsku
potrosnju.
- Osigurati sve posebne uvjete u slu€aju izgradnje privremenih gradevina u funkciji
gradilista.
- Tijekom gradnje postivati sve posebne uvjete.

¢ VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o. Split
- Nova vodovodna mreza unutar terminala projektirana je u skladu s danim posebnim
uvjetima
- Tijekom gradnje postivati sve posebne uvjete.

Mijesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM R.br.mape: 2.
Split, oZujak 2022.9.: PODRUCJU KASTELANSKOG BAZENA - BAZEN D, Il FAZA Stranica 24



GRADEVINSKI PROJEKT POMORSKIH GRADEVINA Projektantski ured

GLAVNI PROJEKT KOZINA PROJEKTI d.o.0.
ZOP: 104/20 Vinkovacka 21
Oznaka mape: T.D.1182-G/20 21000 Split

2.2. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA OTPADOM
Mjere postupanja s otpadom
a) Materijal izvaden iz mora, koji moze posluziti kao mineralna sirovina za izvodenje daljnjih
gradevinskih radova, Koristiti sukladno Pravilniku o postupanju s viskom otpada koji

predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja gradevinskih radova (NN 79/14).

b) Visak materijala iz podmorskog i nadmorskog iskopa trajno zbrinuti, na kopnenoj deponiji,
sukladno propisima iz podruéja gospodarenja otpadom

c) Ostali otpad s lokacije odvojeno prikupiti te predati ovlastenoj osobi za zbrinjavanje otpada.

Projektant:
Paula Kozina, mag.ing.aedif.
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Mijesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM R.br.mape: 2.
Split, oZujak 2022.9.: PODRUCJU KASTELANSKOG BAZENA - BAZEN D, Il FAZA Stranica 26



GRADEVINSKI PROJEKT POMORSKIH GRADEVINA Projektantski ured

GLAVNI PROJEKT KOZINA PROJEKTI d.o.0.
ZOP: 104/20 Vinkovacka 21
Oznaka mape: T.D.1182-G/20 21000 Split

1. OPCENITO

1.1. Primjena opéih tehnié€kih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole i osiguranja kakvoce (u daljnjem tekstu: Tehnicki uvjeti)
sadrze tehniCke uvjete za izvodenje radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete.
Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se haknadno odrede na gradilistu,
a koji su neophodni za potpuno dovrSenje predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obvezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni
su pridrzavati se odredbi navedenog zakona.

1.2. Duznosti investitora

- Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim i registriranim za obavljanje tih
djelatnosti;

- Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu;

- Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem;

- Najkasnije u roku od osam dana prije poCetka gradenja pisano prijaviti poCetak gradenja,;

- Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole;

- Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

1.3. Duznosti izvodaca

- Graditi u skladu sa gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili -
posebnim suglasnostima za gradnju;

- Graditi u skladu sa projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola;

- Graditi u skladu sa lokacijskom dozvolom i tehni¢kim propisima;

- Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti i
stabilnosti, sigurnosti za slu¢aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda,
zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te ostala
funkcionalna i zastitna svojstva;

- Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je
kvaliteta dokazana certifikatima sukladno propisima i normama;

- Na vrijeme osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme.

1.4. Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tijek i kvaliteta gradenja, lzvoda¢ na gradilistu mora posjedovati
dokumentaciju za gradenje, koje se obvezno mora pridrzavati, a dokumentacija je kako slijedi:

- RjeSenje o upisu u sudski registar;

- Gradevinska dozvola, glavni projekt;

- lzvedbene projekte i ovjerene od revidenta koji je to u izvieS¢u o obavljenoj kontroli glavnog
projekta zatrazio, za do tada izveden dio gradevine i gradevinske i druge radove koji su u
tijeku sa svim izmjenama i dopunama,;

- lzvjedca revidenata o obavljenoj kontroli izvedbenog projekta ako je to propisano;

- Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu;

- RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba;

- Elaborat organizacije gradiliSta sa mjerama zastite na radu i zastite od pozara,;

- Elaborat montaze konstruktivnih skela i vodenje knjige montaze;

- Zapisnik o iskol€enju objekta i nac€in osiguranja stalnih toCaka iskolCenja;
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- Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme (atesti, uvjerenja, certifikati,
jamstveni listovi i sl.), a narocito:

- Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i lzvjeStaje o ispitivanju betona od strane
ovlastene institucije;

- Ateste kvalitete ugradenih zidnih elemenata i morta koriStenog za zidanje u oblogu korita;

- lzvjedtaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog
inzenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih
radova i ugradenih materijala.

1.5. Norme i propisi za osiguranje kvalitete
1.5.1. Opéenito

Kad je rije€ o gradevinskim materijalima i elementima konstrukcija oni su isti kao u ostalim
granama graditeljstva, pa se mogu primjenjivati hrvatske norme, osim ako je izri¢ito navedeno da
se trebaju primijeniti neke druge norme (standardi) ili pravila struke, ili ako materijali i postupci
propisani ovim Tehni¢kim uvjetima odstupaju od HRN, ili pak Nadzorni InZenjer (u daljnjem
tekstu: NI) pismeno odobri uporabu alternativnin normi (standarda) ili pravila struke. S druge
strane ne postoje hrvatske norme za pomorske konstrukcije. Stoga se primjenjuju op¢e hrvatske
norme, ili one za sli¢ne konstrukcije.

1.5.2. Alternativhe norme

Mogu se primijeniti i ekvivalentne vazeée norme koje se koriste van Republike Hrvatske (u
daljnjem tekstu: RH), ali samo ukoliko se zadovolje slijedeci uvjeti:

- da su norme koje se predlazu najmanje jednako stroge kao one vazeée u RH;

- da je lzvoditelj ve¢ kod nudenja izrazio zelju da upotrijebi te alternativne norme;

- da NI odobri uporabu tih normi.

S obzirom da ni u svijetu nije uCestala pojava izdavanja normi iskljuivo za pomorske gradnje
(iznimka je npr. Japanski tehnicki standard za lu¢ke gradnje), primjenjivati ée se i neke, u struci
Cesto citirane, preporuke kao Sto su:

- Shore protection Manual Izdan od US Coastal Engineering Center (CERC);
- Empfehlungen der Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU) izdan od njemackog komiteta
za obalne konstrukcije;

1.5.3. Norme koje se odnose na kamen u pomorskim gradnjama

HRN B.B8.002 Ispitivanje opée postojanosti;

HRN B.B8.010 Ispitivanje upijanja vode;

HRN B.B8.045 Ispitivanje habanja i drobljenja LA test;
HRN B.B8.032 Ispitivanje prostorne mase;

HRN B.B8.012 Ispitivanje pritisne ¢vrstoce;

HRN B.B8.017 Ispitivanje ¢vrstoce na savijanje.

1.5.4. Norme koje se odnose na kontrolu izrade kamenih nasipa

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla;

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaZnosti uzoraka tla;
HRN U.B1.014/68 Odredivanje specificne tezine tla;
HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla;
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HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava;

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla. Aterbergove granice;
HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla;
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode;

HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradnji putova;

HRN U.E8.010/81 Nosivost i ravnost na nivou posteljice;

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti kruznom ploc¢om.

1.5.5. Norme na osnovu kojih se obavljaju tekuéa i kontrolna ispitivanja nasipa

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla;

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla;

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezZine tla;

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti kruznom plocom;

Europske i medunarodne norme za ispitivanje tehni¢kih svojstava polimernih geotekstila i
geomreza:

HRN EN 965 Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi - Odredivanje mase po jedinici povrsine;
HRN EN ISO 10319 Geotekstili — Vla¢no ispitivanje na Sirokim trakama;

HRN EN I1SO 12236 Ispitivanje statiCkim probijanjem;

HRN EN 964-1 Odredivanje debljine pri odredenom tlaku;

HRN EN ISO 12956 Odredivanje karakteristi¢ne veliine otvora;

DIN 53 384/postupak B UV-postojanost;

1.5.6. Norme za beton

HRN EN 206-1:2006 Beton-1.dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-
1:2000);

HRN EN 206-1/A1:2004 Beton-1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost
Amandman A1(EN 206-1:2000/A1:2004);

HRN EN 206-1/A2 :2005 Beton-1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost
Amandman A2(EN 206-1:2000/A2:2005);

HRN 1128 :2007 Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1,;

HRN EN 12350-1 Ispitivanje svjezeg betona—1. dio: Uzorkovanije;

HRN EN 12350-2 Ispitivanje svjezeg betona—2. dio: Ispitivanje slijeganjem;

HRN EN 12350-3 Ispitivanje svjezeg betona—3. dio: VeBe ispitivanje;

HRN EN 12350-4 Ispitivanje svjezeg betona—4. dio: Stupanj zbijenosti;

HRN EN 12350-5 Ispitivanje svjezeg betona—5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem

HRN EN 12350-6 Ispitivanje svjezeg betona — 6. dio: Gustoc¢a

HRN EN 12350-7 Ispitivanje svjezeg betona—7. dio: Sadrzaj pora — Tlatne metode;

HRN EN 12390-1 Ispitivanje o€vrsnulog betona-1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke
i kalupe;

HRN EN 12390-2 Ispitivanje o€vrsnulog betona-2. dio: Izradba i njegovanje uzoraka za
ispitivanje ¢vrstoce;

HRN EN 12390-3 Ispitivanje oCvrsnulog betona—3. dio: TlaCna CvrstoCa uzoraka;

HRN EN 12390-6 Ispitivanje oCvrsnulog betona—6. dio: Vlana €vrstoc¢a cijepanjem uzoraka;

HRN EN 12390-7 Ispitivanje ovrsnulog betona—7. dio: Gusto¢a o€vrsnulog betona;

HRN EN 12390-8 Ispitivanje ovrsnulog betona—8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom;
prCEN/TS 12390-9 Ispitivanje oCvrsnulog betona—9. dio: otpornost na smrzavanje ljustenjem;

ISO 2859-1 Plan uzorkovanja za atributni nadzor-1. dio: Plan uzorkovanja indeksiran prihvatljivim
nivoom kvalitete (AQL) za nadzor koli¢ine po koli€ine;

ISO 3951 Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama nesukladnosti;

HRN U.M1.057 Granulometrijski sastav mjeSavina agregata za beton;

HRN U.M1.016 Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza,
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HRN EN 480-11 Dodaci betonu, mortu | injekcijskim smjesama — Metode ispitivanja — 11. dio:
Utvrdivanje karakteristika zra¢nih pora u o€vrsnulom betonu;

HRN EN12504-1 Ispitivanje betona u konstrukcijama-1. dio: Izvaneni uzorci — Uzimanje, pregled
i ispitivanje tlacne C&vrstoce;

HRN EN 12504-2 Ispitivanje betona u konstrukcijama—2. dio: Nerazorno ispitivanje —Odredivanje
veliCine odskoka;

HRN EN 12504-3 Ispitivanje betona u konstrukciji—3. dio: Odredivanje sile Cupanja;

HRN EN 12504-4 Ispitivanje betona u konstrukciji—4. dio: Odredivanje brzine ultrazvuka;

prEN 13791:2003 Ocjena tlacne d¢vrsto¢e betona u konstrukcijama ili u konstrukcijskim
elementima;

1.5.7. Norme za éelik za armiranje

HRN 1130-1:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi éelik za armiranje — 1. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke &elika razreda A,

HRN 1130-2:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje — 2. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke Celika razreda B;

HRN 1130-3:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi éelik za armiranje — 3. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke Celika razreda C;

HRN 1130-4:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi éelik za armiranje — 4. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke zavarenih mreza;

HRN 1130-5:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje — 5. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke reSetkastih nosaca;

HRN EN 10020;1999 Definicije i razredba vrsta ¢elika (EN 10020:1988);

HRN EN 10025:2002 Toplovaljani proizvodi od nelegiranih konstrukcijskih Celika —Tehnicki uvjeti
isporuke (EN 10025:1990+A1:1993);

HRN EN 10027-1:2007 Sustavi oznacivanja Celika — 1. dio: Nazivi Celika (EN 10027:2005);

HRN EN 10027-2:1999 Sustavi oznalivanja Celika — 2. dio: Broj€ani sustav (EN 10027:1992);
HRN EN 10079:2008 Definicije ¢eli¢nih proizvoda (EN 10079:2007);

HRN EN 10204 Metalni proizvodi — Vrste dokumenata o ispitivanju (uklju€uje dopunu

A1:1995);

HRN EN ISO 17660-1:2008 Zavarivanje — Zavarivanje Celika za armiranje — 1. dio: Nosivi
zavareni spojevi (ISO 17660-1:2006; EN ISO 17660-1:2006);

HRN EN ISO 17660-2:2008 Zavarivanje — Zavarivanje Celika za armiranje — 2. dio: Nenosivi
zavareni spojevi (ISO 17660-2:2006; EN ISO 17660-2:2006);

HRN EN 287-1:2004 Provjera osposobljenosti zavarivaa — Zavarivanje taljenjem — 1. dio: Celici;
HRN EN 287-1:2004/AC:2007 Provjera osposobljenosti zavarivaCa — Zavarivanje taljenjem — 1.
dio: Celici (EN 287-1:2004/AC:2004);

HRN EN 287-1:2004/A2:2008 Provjera osposobljenosti zavarivata — Zavarivanje taljenjem — 1.
dio: Celici (EN 287-1:2004/A2:2006);

HRN EN ISO 4063:2001 Zavarivanje i srodni postupci — Nomenklatura postupaka i referentni
brojevi (ISO 4063:1998; EN ISO 4063:2000);

HRN EN ISO 377 Celik i &eliéni proizvodi — PoloZaj i priprema uzoraka i ispitnih

uzoraka za mehanicka ispitivanja;

HRN EN 10002-1 Metalni materijali — Vlacni pokus — 1. dio: Metoda ispitivanja (pri

sobnoj temperaturi);

HRN EN ISO 15630-1 Celik za armiranje i prednapinjanje betona — Ispitne metode — 1. dio:
Armaturne Sipke i Zice;

HRN EN ISO 15630-2 Celik za armiranje i prednapinjanje betona — Ispitne metode — 2. dio:
Zavarene mreze.

1.5.8. Ostale norme

CEM The Coastal Engineering Manual,
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BSI British Standard Code of pratice for Maritime structures;
EAU Empfehlungen der Arbeitsausschusses Ufereinfassungen;
CIRIA Construction Industrv Research and Information Association UK;
HRN EN 1990:2011 Eurokod: Osnhove projektiranja konstrukcija (EN 1990:2002+A1:2005+
A1:2005/AC:2010) + Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-1:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opca djelovanja
Obujamske tezine, vlastite tezine i uporabna opterecenja zgrada (EN 1991-1-1:2002+AC:2009)
+ Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-4:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja
Djelovanja vjetra (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010) + Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-5:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Opca djelovanja
Toplinska djelovanja (EN 1991-1-5:2003+AC:2009) + Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-6:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opca djelovanja
Djelovanja tijekom izvedbe (EN 1991-1-6:2005+AC:2008)+HRN EN 1991-1-6:2012/Ispr.1:2014
+ Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-7:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opca djelovanja
Izvanredna djelovanja (EN 1991-1-7:2006+AC:2010) + Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-2:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio: Prometna optereéenja
mostova (EN 1991-2:2003+AC:2010) + Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-3:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 3. dio: Djelovanja prouzro¢ena
kranovima i strojevima (EN 1991-3:2006) + HRN EN 1991-3:2012/Ispr.1:2014 + Nacionalni
dodatak
HRN EN 1992-1-1:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a pravila i
pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2010) + Nacionalni dodatak
HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: Geotehnitko projektiranje -- 1. dio: Op¢a pravila (EN 1997-
1:2004+AC:2009) + Nacionalni dodatak

1. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19, 65/20)

2. Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14, 72/20)

3. Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19.)

4

5

Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN br. 46/18, 98/19)
Pravilnik o sadrzaju pisane lzjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja
gradevine (NN br. 43/14)

6. Pravilnik o nacinu provedbe struénog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera (NN br.
111/14, 107/15., 20/17, 98/19, 121/19)

7. Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN br.
15/19.)

8. Pravilnik o najvisim dopusStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN br.
145/04)

9. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 81/20)

10. Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije
ugrozenosti od pozara (NN br. 62/94 i 32/97)

11. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevnosti mjera zastite od pozara (NN
56/12, 61/12 - ispravak)

12. Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od pozara predvidenih u glavhom projektu
(NN 88/11)

13. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluCaju pozara (NN 29/13, 87/15)

14. Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN br. 8/06)

15. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

16. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19.)

17. Tehnicki propis kojim se utvrduju tehniCke specifikacije za gradevne proizvode u
uskladenom podrucju (NN" br. 4/15., 24/15., 93/15., 133/15 ., 36/16., 58/16., 104/16.,
28/17., 88/17., 29/18, 43/19)
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18. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20)
19. Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)
20. Tehnicki standardi i normativi za pojedine radove

1.6. Gradevni proizvodi

Zakonom o gradevnim proizvodima ( n.n. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19) ureduju se sustavi
ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava gradevnih proizvoda, radnje koje u okviru ocjenjivanja i
provjere stalnosti svojstava gradevnih proizvoda provode proizvodaci gradevnih proizvoda te
prijavljena i odobrena tijela, dokumenti ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava gradevnih
proizvoda, zahtjevi za prijavljiena i odobrena tijela, postupak prijave, obveze prijavijenih i
odobrenih tijela, obveze i zahtjevi za imenovanije tijela za tehni¢ko ocjenjivanje, ureduje provedba
Uredbe (EU) br. 305/2011 Europskog parlamenta i Vije¢a od 9. ozujka 2011. koja propisuje
uskladene uvjete trgovanja gradevnim proizvodima i ukida Direktivu VijeCa 89/106/EEZ, (u
daljnjem tekstu: Uredba (EU) br. 305/2011), uvjeti za rad i postupanje tijela odgovornog za
provedbu Uredbe (EU) br. 305/2011 i druga pitanja bitna za stavljanje na trziste ili stavljanje na
raspolaganje na trziste gradevnih proizvoda.

Materijali i elementi koji se ugraduju bit ¢e podlozni pregledima i ispitivanjima prema opéim
uvjetima ugovora.

Za sve materijale i gotove elemente koji se ugraduju na gradilite, I1zvoditelj je duzan dostauviti
odgovarajuce lIzjave o svojstvima i tehniCcke upute za koje je obveza prikupljanja tijekom
izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i za radove koji su u
tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili projektom. Ovlastene organizacije i
institucije za ocjenjivanje sukladnosti su na listi u Glasniku Zavoda kojeg izdaje Drzavni zavod za
normizaciju i graditeljstvo. Svu navedenu dokumentaciju Izvoditelj je duzan dostaviti na odobrenje
NI-u dovoljno prije isporuke i planirane ugradnje na gradiliSstu da bi se izbjegla zakaSnjenje u
programu izgradnje. Certifikati i izvjeStaji o ispitivanju ne oslobadaju Izvoditelja od obveze da
isporuci zadovoljavaju¢e materijale, ako se naknadnim ispitivanjem ustanovi da materijali nisu
zadovoljili uvjete projekta.

1.6.1. lzjava o svojstvima i sadrzaj izjave o svojstvima

Uskladeno podrucje

Na gradevni proizvod za koji je proizvodac¢ sastavio izjavu o svojstvima, postavlja se CE oznaka
sukladno ¢lancima 8. i 9. Uredbe (EU) br. 305/2011, sa sadrzajem napisanim na hrvatskom
jeziku latiniCnim pismom.

Neuskladeno podrucje

Gradevni proizvodi mogu se staviti na trziSte ako su sukladni zahtjevima hrvatske tehnicke
specifikacije. Na gradevne proizvode odgovarajuée se primjenjuju odredbe o temeljnim
zahtjevima za gradevine i bitnim znaCajkama gradevnih proizvoda uredene &lankom 3. Uredbe
(EU) br. 305/2011, pri ¢emu rije€i »uskladena tehniCka specifikacija« imaju znacenje rijecCi
»hrvatska tehnicka specifikacija«.

Kada je gradevni proizvod sukladan zahtjevima hrvatske tehnicke specifikacije, proizvoda€ treba
sastaviti izjavu o svojstvima bitnih znac€ajki gradevnih proizvoda napisanu na hrvatskom jeziku
latinicnim pismom.

1.6.2. Kontrola kakvocée i sukladnosti

Kontrola kakvoce materijala i proizvoda se sastoji od ispitivanja pogodnosti materijala, tekuce
kontrole, kontrolnog ispitivanja, kao i provjere kakvoce uskladiStenih materijala.
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Za materijale i elemente koji se ugraduju na gradilistu, Izvoditelj ¢e provoditi kontrolu sukladnosti,
odnosno ispitivanja u svrhu ocjenjivanja sukladnosti kvalitete ugradenih materijala sa
zahtijevanim svojstvima. U sklopu izvedbenog projekta ¢e se izraditi program kontrole sukladnosti
kojim ¢Ce se odrediti uCestalost i opseg ispitivanja u ovisnosti o koli€ini upotrijebljenih materijala.
Programom kontrole ispitivanja ¢e se predvidjeti i prethodna ispitivanja za materijale i sustave za
koje je to potrebno.

1.6.3. Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve propisane hrvatskim normama i
vazecom zakonskom regulativom. Uzorkovanije i ispitivanje svojstava obavljaju ovladtene pravne
osobe, kojima je jedna od djelatnosti i kontrola kakvoce.

1.6.4. Tekuca kontrola

Tekucéa kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuéa ispitivanja obavlja
proizvodac u vlastitom laboratoriju ili ih obavlja o njegovu trosku, pravna osoba registrirana za
kontrolu kakvoce.

Vrste tekucih ispitivanja, kao i njihova ucestalost, propisana su hrvatskim normama i vazecom
zakonskom regulativom i to ovisno o vrsti, koli€ini i namjeni materijala.

1.6.5. Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoée proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim hrvatskim normama i vaze¢om zakonskom regulativom. Kontrolna
ispitivanja kao i uzorkovanje materijala moze obavljati jedino pravna osoba koja je registrirana za
te poslove. Vrste i uCestalosti ispitivanja propisani su hrvatskim normama i vaze¢om zakonskom
regulativom i to ovisno o vrsti i namjeni materijala.

1.6.6. Provjera kakvoce uskladiStenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kakvocéa uskladistenog materijala (na deponijama, u silosima, cisternama
i sl.) u ovim slu€ajevima:

- kada svojstva i karakteristike materijala nisu praceni u tijeku proizvodnje
- radi provjere svojstava i karakteristika prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzorkovanije i ispitivanje obavlja tvrtka ovlastena za kontrolu kakvoce.
1.6.7. Dokumentacija ispitivanja i kontrole

A) lzvjestaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku ocjenu uzorka,

- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih za tu vrstu materijala,

- ocjenu kakvocée materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

- misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

B) Izvjestaj o tekucoj kontroli:

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(laboratorijski dnevnik, knjigu ili sliéno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda,
proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporu¢ene koli¢ine.
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C) lzvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati:
- haziv proizvoda, podatke o proizvodacu i naruciocu;
- mjesto, nacin i datum uzorkovanja, koli€inu uzorka, zavrSetak.

1.6.8. Uzorci

Gdje je to prikladno i kad NI to zatrazi, |zvoditelj ¢e dostaviti NI-u na odobrenje uzorke materijala
ili elemenata koje kani ugradivati, i nijedan materijal ili element neée se naruciti niti ugraditi prije
nego to odobri NI na osnovu dostavljenih uzoraka. Materijali i elementi koji se ugraduju moraju u
najmanju ruku po kvaliteti biti jednaki uzorcima koji su dostavljeni i koje je NI odobrio.

1.6.9. Preglediiispitivanja

Materijali i elementi koji se ugraduju bit ¢e podlozni pregledima i ispitivanjima prema opéim
uvjetima ugovora. Isprave o sukladnosti potrebne za dokazivanje udovoljavanja propisanih uvjeta
materijala i ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka; - rezultate laboratorijskih ispitivanja; -
ocjenu kakvoée materijala s obzirom na vrstu i namjenu.

1.6.10. Izjava o svojstvima

Gradevni proizvod proizveden u tvornici izvan gradilista smije se ugraditi u gradevinu ako
ispunjava zahtjeve propisane Tehni€ki propisom za gradevne proizvode (NN 35/18) i ako je za
njega izdana izjava o svojstvima u skladu s odredbama posebnog propisa.

Gradevni proizvod izraden na gradiliStu za potrebe toga gradiliSta, smije se ugraditi u gradevinu
ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s projektom gradevine i Tehnicki propisom za
gradevne proizvode (NN 35/18).

1.6.11. Uvjerenje o kakvocéi proizvoda

Izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda, kojima je ustanovljena
propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvodi je redovita evidencija rezultata tekuce
kontrole. Rok vaZenja uvjerenja o kakvoci proizvoda moze biti najviSe jedna godina. Uvjerenja o
kakvoci proizvoda moraju sadrzavati opci dio:

- naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naru€iocu, datum uzorkovanja te
laboratorijske oznake uzorka;

- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje;

- ocjenu kakvoce i miSljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce proizvoda, namjenu
materijala i svojstva primarne sirovine;
- rok vazZenja uvjerenja.

Stalnost kakvoée proizvoda do istekla roka vazenja uvjerenja o kakvoéi prati se kontrolnim
ispitivanjima.

1.6.12. Uvjerenje o kakvoc¢i sirovine

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala
(primjerice asfaltna mjeSavina) utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSetku ispitivanja
izdaje se uvjerenje o kakvodi i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu. Uvjerenje o kakvodi
primarne sirovine mora sadrzavati op¢i dio:

- naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetka Ispitivanja, te
laboratorijsku oznaku uzorka;
- rezultate laboratorijskih ispitivanja;
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- ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i namjenu;
- rok vazenja uvjerenja.

1.6.13. Izvjestaj o provjeri kakvoce uskladiStenog materijala

IzvjeStaj o provjeri kakvoée materijala deponiranog na deponijama ili uskladistenog u silose,
cisterne i sl., izdaje se na temelju laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv materijala,mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala te laboratorijsku oznaku uzorka;

- pribliznu koli¢inu uskladistenog materijala;

- rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih za tu vrstu materijala;

- nacin uzorkovanja i pribliznu koli€inu skupnog uzorka,

- ocjenu kakvoce,

Misljenje o kakvocdi i upotrebljivosti uskladidtenog materijala s obzirom na namjenu elemenata za
ugradivanje, trebaju se podnijeti NI-u na odobrenje dovoljno prije isporuke materijala i planirane
ugradbe na gradilistu da bi se, u slu€aju neispunjenja trazenog kvaliteta, izbjegla zakasnjenja u
programu izgradnje.

Svaku ispravu o suglasnosti mora potpisati ovlastena osoba proizvodaca, a mora sadrzavati ime i
adresu lzvoditelja, ime i mjesto gradiliSta te koliinu i datume isporuka za koje se suglasnost
izdaje.

Kopije laboratorijskih izvjeStaja o ispitivanjima moraju imati ime i adresu laboratorija koji vrsi
ispitivanja i datum odnosno datume ispitivanja na koje se izvjestaji odnose. Isprave o sukladnosti
se ne smiju shvatiti tako kao da oslobadaju Izvoditelja od obveze da isporuci zadovoljavajuée
materijale, ako se naknadnim ispitivanjem ustanovi da ti materijali ne zadovoljavaju uvjete.

1.7. Imena proizvodaca i kopije narudzbi

Prije narucivanja materijala i elemenata za ugradivanje, |zvoditelj ¢e dati na uvid i odobrenje NI-u
imena proizvodaca ili isporucitelja, i nakon toga, bude li to od njega trazeno, dostavit ¢e kopije
narudzbi. Ako isporucitelj ili proizvoda¢ naruCuje materijal za svoj podugovor, gore opisanim
zahtjevima udovoljit ¢e posredstvom glavnog lzvoditelja. Ako isporuditelj ili proizvoda¢ moraju
napraviti radne nacrte za materijale i radove koje trebaju izvesti, dostavit ¢e posredstvom glavnog
Izvoditelja tri kopije ovih nacrta Ni-u. Ove nacrte NI mora pismeno odobriti prije poCetka radova.

1.8.  Uputstva isporucitelja

Prilikom rukovanja skladi$tenja, ugradivanja ili instaliranja materijala isporucenih Izvoditelj ¢e se
strogo drzati uputstva isporucitelja osim ako ne dobije drukgciji nalog od Nl-a. Izvoditelj mora kod
davanja narudzbe osigurati dobivanje i ovih uputstava.

1.9. Rukovanje i skladiStenje materijala i elemenata za ugradivanje

Postupci kod rukovanja i skladiStenja materijala i elemenata za ugradivanje moraju se provesti na
nacin da se izbjegne ostecivanje i mora dobiti odobrenje NlI-a. Skladistenje mora biti takvo da
omoguci jednostavnu provjeru i kontrolu, kao i takvo da dijelovi budu na raspolaganju onako kako
se bude za njima ukazivala potreba, a razliCite robe treba drzati odvojeno.

1.10. Osteceni i defektni materijal

Cim se otkrije neko ostecenje ili defekt na materijalima ili elementima, napravit ¢e se pismeni
izvjeStaj NI-u, a od njega Ce se traziti pismeni nalog za daljnji postupak. OSteceni ili defektni
materijali ili elementi prikladno ¢e se oznaciti u skladistu ili slagalistu kako u tom stanju ne bi bili
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ugradeni. Ukoliko se popravci budu mogli izvrsiti na licu mjesta, i NI ih bude zahtijevao, tako
popravljeni dijelovi moci ¢e se ugraditi tek poslije njegovog pregleda i odobrenja.

1.11. Oprema

Izvoditelj e se drzati odgovornim za dobavu, koridtenje i odrzavanje odgovarajuée gradevinske
opreme, a koja ¢e se odrzavati na nacin da bude osiguran njen djelotvoran rad.

NI moze odrediti da se oprema koja nije djelotvorna, a moze negativno utjecati na kvalitetu
radova, ukloni s gradiliSta, te zamjeni drugom, zadovoljavaju¢om.

1.12. Podizvodadci

Izvoditelj ¢e biti odgovoran za sve podizvodaCe i pobrinut ¢e se da njihova radna snaga
i oprema zadovolje trazene standarde.

1.13. Osoblje
Izvoditeljevo rukovodno i tehniCko osoblje mora biti iskusno u vrsti radova koji se izvode
pod njihovim rukovodstvom i mora biti sposobno osigurati da se radovi izvrSe efikasno i
kvalitetno.

1.14. Razredi nadzora

Radovi nadzora na izvedbi predmetne gradevine se klasificiraju prema razredima nadzora kako
slijedi po elementima gradevine:

Razred nadzora Element gradevine
Razred nadzora 3 armirano betonske grede
armirano betonske ploce i zidovi
Razred nadzora 2 nearmirani beton
svi ostali elementi gradevine
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2. PRIPREMNI RADOVI

Koncepcija organizacije izgradnje gradevinskih objekata pretpostavlja da se prije poCetka gradnje
predvide i planiraju sve aktivnosti koje su potrebne da se gradevina izgradi u skladu sa vazeéim
zakonima i propisima, u ugovorenom roku i uz postivanje ugovorenih ekonomsko-financijskin
uvjeta. Zbog opseznosti radova, duZine gradnje, sudjelovanja velikog broja izvrSitelja te zbog
drugih specificnosti gradevine, priprema gradnje je zahtjevan i odgovoran posao. U tom smislu,
potrebno je prethodno izraditi projekt organizacije gradenja (POG).

2..1. Ciséenje terena

Kontrolu kakvoce obavljati u svemu prema vazec¢oj normi HRN U.E1.010.
Radove izvoditi uz primjenu higijensko-tehni¢kih zastitnih mjera, bez nano3enja Stete susjednim
objektima.

2..2. Iskoléenje trase i objekata

Izvodac radova duzan je za vrijeme gradenja stalno odrzavati iskoléenu os objekata, osiguranje
svih toCaka, repera i poligonskih toCaka. IskolCenje objekata treba neprestano nadzirati i po
potrebi obnavljati. Izvodag je sve vrijeme gradenja duzan obnavljati iskol€enu trasu i sve oznake
na terenu, bez obzira na uzroke Stete. Geodetskom kontrolom utvrduje se visinski i polozajno
pocetno stanje ili stanje izvedenog posla. ToCnost mjerenja mora biti u skladu s geodetskim
normama za pojedine vrste mjerenja i u skladu sa zahtjevima za kakvocu pojedinih radova prema
ovim ili posebnim tehni¢kim uvjetima. Investitor je duzan najkasnije na dan tehni¢kog pregleda
dati na uvid povjerenstvu za tehnicki pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o
gradnji i:

- Situacijski nacrt izgradene gradevine kao dio geodetskog elaborata, koji je ovjerilo nadlezno
drzavno tijelo za katastar i geodetske poslove, a izradila osoba registrirana za obavljanje te
djelatnosti po posebnom propisu;

Pri izradi snimka izvedenog stanja treba se drzati vazecih zakona i propisa.
3. ZEMLJANI RADOVI
3.1. Opcenito
3.1.1. Materijali na koje se odnose zemljani radovi

Zemljani radovi odnose se na prirodnu stijenu zemaljske povrSine. Prednjoj geoloSkoj definiciji
sva mineralna tvar zemaljske povrSine naziva se stijenom. Za razliku od toga ovi zemljani radovi
iste mineralne tvari nazivaju drukcije: zemljani materijal i kamen.

Pod zemljanim materijalom podrazumijevaju se sitnozrne koherentne i nekoherentne stijene koje
se mogu iskapati bez miniranja.

Pod kamenim materijalom podrazumijevaju se &vrste vezane kompaktne stijene koje se radi
iskopa moraju minirati, a kod nasipa moraju se koristi manje ili viSe usitnjene.

3.1.2. Nacin rada

Prije pocetka rada Izvoditelj mora pribaviti od Nl-a suglasnost za metode i postupke koji ¢e se
primjenjivati za privremene radove, te redoslijed rada i opremu koja Ce se upotrijebiti.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole kvalitete, projektom
organizacije gradiliSta, zahtjevima NI i priznatim normama i tehni¢kim propisima.
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Na gradilistu se bez pismene dozvole NI-a nece vrsiti nikakvi iskopi ili nasipi osim onih
predvidenih projektom.

3.1.3. Konac¢ne dimenzije

Zemljani radovi po dovrdetku moraju odgovarati svim visinama, dimenzijama i nagibima iz
projekta ili uputama Nl-a. Svi radovi koji ne budu u skladu s gornjim moraju se popraviti na
zadovoljstvo Nl-a.

Radovi se nece smatrati dovrSenima tamo gdje lzvoditelj ne predvidi potrebne mjere za
slijeganje, skupljanje, te druge predradnje ili mjere predostroznosti.

3.1.4. Geodetska snimanjaradi obraéuna

NI i Izvoditelj ¢e zajedniCki geodetski snimiti cijelu zonu na kopnu i na moru gdje ¢e se
izvoditi zemljani radovi, a lzvoditelj ¢e naciniti odgovaraju¢e obracunske snimke u dvije
kopije, za Nl-a i za sebe. Sve kopije moraju supotpisati NI i Izvoditelj itime izraziti svoju
suglasnost sa snimkama. U odsustvu takve suglasnosti NI mozZe narediti obustavu
relevantnih radova dok se suglasnost ne postigne. NI moze zatraziti i dodatna zajednicka
snimanja.

3.1.5. Zastita od utjecaja mora i nevremena

Izvoditelj mora radove zastititi od osteéenja uslijed utjecaja nevremena, valova, plime i oseke, te
sprijeciti eroziju postoje¢eg nasipa i novoizradenog iskopa odnosno nasipnog materijala za sve
vrijeme dok su tim utjecajima izlozeni. U tom smislu na gradilistu treba osigurati efikasne mjere
za sprjeCavanje nezeljenih posljedica. Izvoditelj mora zastititi od oSteéenja susjedne objekte, ako
bi im se ovim radovima bilo kako moglo nastetiti. Sva oSteéenja proizasla iz neadekvatnih mjera
zastite, uklju€ujuci i zapreke stvorene depozitima ispranog materijala sanirat ¢e se na troSak
Izvoditelja.

3.2. Iskopi
3.2.1. Opcenito
Iskopni radovi kod izgradnje pomorsko gradevinskih objekata po ovom projektu obuhvacaju:

- iskop rova za polaganje vodovodnih i hidrantskih cjevovoda
-proSirenje rova na mjestima nadzemnih hidranata i betonskih blokova

3.2.2. Materijali

Iskop u materijalu kategorije "A"

- Pod materijalom kategorije “A” razumijevaju se svi ¢vrsti materijali, gdje je potrebno miniranje (
ili iskop hidraulicnim otkopnim €eki¢ime) kod cijelog iskopa.

- Toj skupini pripadaju sve vrste Cvrstih i veoma Cvrstih kamenih tala kompaktnih stijena
(eruptivnih, metamorfnih i sedimentnih) u zdravom stanju, ukljuCuju¢i i moguce tanje slojeve
rastresitog materijala na povrsini, ili takve stijene s mjestimi€nim gnijezdima ilovace i lokalnim
troSnim ili zdrobljenim zonama.

Iskop u materijalu kategorije "B"

- Pod materijalom kategorije “B” razumijevaju se poluévrsta kamenita tla, gdje je potrebno
djelomi¢no miniranje( ili iskop hidrauli¢nim otkopnim Ceki¢ime), a ostali se dio iskopa obavlja
izravnim strojnim radom.
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- Toj skupini materijala pripadaju: flisni materijali, ukljuujuéi i rastresiti materijal, homogeni lapori,
troSni pjeSCenjaci i mjeSavine lapora i pjeS€enjaka, vecina dolomita (osim vrlo kompaktnih),
raspadnute stijene na povrSini u debljim slojevima s mijeSanim raspadnutim zonama, jako
zdrobljeni vapnenac, sve vrste Skriljaca, neki konglomerati i sli€ni materijali.

Iskop u materijalu kategorije "C"

- Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati,
nego se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili
skreperom. U ovu kategoriju spadala bi:

- sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao Sto su gline, praSine, prasinaste gline (ilovace),
pjeskovite prasine i les,

- krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao Sto su pijesak, Sljunak odnosno njihove
mjeSavine, prirodne kamene drobine - siparisni ili sli¢ni materijali,

- mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih materijal.

3.2.3. Tehnologija rada

Odredivanje nacina kopanja, kao i izbor mehanickih sredstava, zavisi s jedne strane od materijala
iskopa, opsega rada, duZine, izloZzenosti poloZaja, ograniCenosti prostora, namjeni iskopane
povrSine i povezanosti iskopnih radova s ostvarenjem plana nastavnog gradenja, a s druge
strane o raspolozivoj mehanizaciji Izvoditelja. Plan i tehnologiju iskopa mora odobriti NI.

3.3. Iskopi za temelje i gradevne jame
3.3.1. Opcenito

Rad obuhvaca iskope za temelje Sirine do 2 m i gradevne jame za objekte Sire od 2 m, raznih
dubina, u svim kategorijama tla. Iskopi se rade to€no po mjerama i profilima te visinskim kotama
iz projekta.
U ovom projektu stavka obuhvaca iskop gradevinske jame za prikljuéno mjerno okno i zasunska
okna.
Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
projektom organizacije gradenja zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim projektom.
Temeljne konstrukcije ovisno o tip kao trakasti, samci i ploCe. Prema dubini temeljenja
razlikujemo:

a) plitko temeljenje,

b) temeljenje u otvorenoj jami.

Temeljenje u otvorenoj jami moze biti:

- bez podgradivanja i razupiranja s iskopom u nagibu pokosa koji osigurava najmanji faktor
sigurnosti F = 1,3 protiv klizanja, i

- podgradivanjem, koje moze biti pomocu drvene oplate,

Temeljenje se obavlja prema izvedbenim nacrtima projekta temeljenja.
Gradevne jame treba oblikovati prema projektu.

3.3.2. Tehnologijarada

Odredivanje nacina kopanja, kao i izbor mehanickih sredstava, zavisi s jedne strane od materijala
iskopa, opsega rada, duzine, izlozenosti polozaja, ograniCenosti prostora, namjeni iskopane
povrSine i povezanosti iskopnih radova s ostvarenjem plana nastavnog gradenja, a s druge
strane o raspolozivoj mehanizaciji Izvodaca. Plan i tehnologiju iskopa mora odobriti NI.
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3.3.3. Tolerancije

Iskop mora biti u skladu s projektiranim. Kontrola uskladenosti podmorskog iskopa s projektom
vrSi se na bazi snimljenih profila prije poCetka i nakon zavrSetka radova. Nadzorni inzenjer moze
po svom nahodenju kontrolirati iskop i u "meduprofilima". Opcenite tolerance kod nadmorskih
radova:

- Bageriranje od +0,0 m do -0,3 m
- Iskop miniranjem ili hidrauli¢kim ¢ekic¢ima od +0,0 m do -0,3 m

Nadomjestak prekopanog materijala nasipom, ili betonom, obavezan je na svoj teret obaviti
Izvoditelj ako se na mjestu iskopa temelji neka gradnja.

3.3.4. Uporaba materijalaiz iskopa

Uporaba materijala iz iskopa u bilo koju svrhu podloZna je odobrenju Nl-a. Kontrola kakvoce
iskopanog materijala za ponovnu upotrebu obavljati prema vaze¢im standardima:
HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla;

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaZznosti uzoraka tla;

HRN U.B1.014/68 Odredivanje specificne tezine tla;

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla;

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava;

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla. Aterbergove granice;
HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla;

HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode;

HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradnji putova;

HRN U.E8.010/81 Nosivost i ravnost na nivou posteljice;

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla;

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla;

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla;

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce.

3.3.5. Zastita iskopa

Izvoditelj je duzan osigurati zastitu iskopa: oplatu i druga odobrena sredstva za pridrzavanje
bocnih strana iskopa, kako rovova tako i jama. Kod koncipiranja zastite treba voditi racuna da se
sprijeCi bilo kakvo pomicanje tla na bo¢nim stranama ili Steta na susjednim objektima, a u obzir
se mora uzeti i utjecaj iskopanog materijala deponiranog uz rubove iskopa. Sav materijal
uporablien za podupiranje strana iskopa mora se uklanjati paralelno s napredovanjem
zatrpavanja, osim ako se izri¢ito ne naredi da se istog ostavi u zemlji, a podupore moraju biti tako
projektirane da odgovaraju tim medufazama zatrpavanja. Podupiraci se nacelno moraju stavljati u
za tu svrhu dodatno iskopanim prostorima izvan projektiranih linija iskopa, radi odrzavanja radnog
prostora oko gradevine.

3.3.6. Podmorski iskop maritimnih nanosa i op¢ih kamenih nasipa

Podmorski iskop mora biti u skladu s projektiranim presjecma. Kontrola uskladenosti podmorskog
iskopa s projektom vrSi se na bazi snimljenih profila prije pocCetka i nakon zavrSetka radova.
Nadzorni inzenjer moze po svom nahodenju kontrolirati iskop i u "meduprofilima". Vertikalne
tolerance kod masivnih podmorskih radova na horizontalnim slojevima prema Ciria, str. 503
iznose:

- Bageriranje od +0,0 m do -0,5 m
- Iskop miniranjem miniranje ( ili iskop hidrauli¢énim otkopnim &eki¢ime) od +0,0 m do -0,5 m
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- Ravnanje sajlaSem 0,2 m

Detaljnije tolerance za bageriranje mogu se naci u njemackim preporukama EAU. Slijedecoj fazi
gradnje pristupa se tek kad NI prihvati obavljeni iskop temelja.

Iskope za temeljne nasipe stupova treba izvesti s naroCitom paznjom, a kvalificirani ronilac treba
pregledati da li je iskopom dobivena podloga pogodna za daljnju gradnju (uklonjeni stiSljivi slojevi
materijala) ili ju drugim mjerama treba odcistiti i dotjerati (ukloniti slojeve mulja) u prihvatljivo stanje
za tip gradnje koji ide na razmatrani iskop. Tolerance su od +0,0 m do -0,3 m vertikalno i £0,5 m
horizontalno.

Slijedecoj fazi gradnje pristupa se tek kad NI prihvati obavljeni iskop temelja.

Nadomjestak prekopanog materijala nasipom, ili betonom, obavezan je na svoj teret obaviti
Izvoditelj.

3.4. Nasipi
3.4.1. Opcenito

Nasipni radovi po ovom projektu obuhvacaju:
Ispuna rovova i gradevinskih jama nakon izgradnje podzemnih objekata

Nasipi moraju ukljucivati nadviSenje zbog slijeganja.
3.4.2. Dokazi i ispitivanje kakvoc¢e materijala

Kameni materijal predviden za nasipe mora imati isprave o sukladnosti prema hrvatskim
propisima i normama. Isprave o sukladnosti pribavlja Izvodac¢. Sve isporuke kamenog materijala
za nasipanje moraju biti, u najmanju ruku jednake onima u ispravi o sukladnosti. Ako nadzorni
inZenjer to zatraZi lzvoditelj je duZan staviti na raspolaganje uzorke materijala za nasipe i to
dovoljno unaprijed da se mogu izvrsiti potrebna ispitivanja prije planiranog poc¢etka rada.

Za materijale podmorskih radova velikog volumena koji sadrze krupnu granulaciju treba provesti
vizualnu kontrolu granulometrije materijala prema donjim kriterijima za svaku pojedinu kategoriju
kamenog nasipa. Ako se nasip radi od kamenog materijala dobivenog miniranjem, potrebna
kontrola granulometrijskog sastava u laboratoriju obavlja se na materijalu do najveceg zrna od 10
cm, a udio pojedinih frakcija iznad 10 cm odreduje se vizualnom kontrolom i procjenom.

Tekuéa kontrola ugradnje (geometrija, tolerance, slog, Cisto¢a iskopa) vrSi se na kontrolnim
profilima svakih 15 metara.

3.4.3. Neodgovarajucéi materijal za temeljenje

Neodgovaraju¢im materijalom smatrat ¢e se povrSinski materijal ili materijal na projektiranoj
dubini kojeg NI ocijeni neadekvatnim za temeljenje objekta koji se na njemu nadograduje. Takav
se materijal treba ukloniti uz postivanje stabiliteta iskopa, zamijeniti odgovarajuéim, ako je nad
morem, zbiti ga do odgovarajuce zbijenosti, i na trazenu kotu sve u skladu sa NI-ovim uputama.

4. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

- Beton proizveden prema odredbama Tehni€kog propisa za gradevinske konstrukcije (N.N.br.
17/17) i ovih tehniCkih uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN
EN 13670-1, normama na koje ta norma upucuje.

- Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li beton u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo
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do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske
konstrukcije.

- Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN
EN 13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i
vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane
sumnije ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

- Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrsto¢e o€vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima
projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske
konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

- Ako je koli¢ina ugradenog betona vec¢a od 100 m3, za svakih slijede¢ih ugradenih 100 m3
uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

- Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih
svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a
podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake
pojedinaénog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na
kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

- Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne c&vrstoée ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata
ispitivanje uzoraka i dokazivanje Kkarakteristicne tlacne <&vrsto¢e betona provodi se
odgovarajué¢om primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »lspitivanje identi¢nosti
tlacne Cvrstoce«.

- Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrsto¢e ocvrsnulog betona ugradenog u pojedini element
betonske konstrukcije u slu€aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem.

- Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaCne ¢&vrstoée betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlaéne CvrstoCe provesti
naknadno ispitivanje tlacne &vrsto¢e betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu
sukladnosti prema prEN 13791.

4.1. Isporuka svjezeg betona

4.1.1. Informacije korisnika betona proizvodaéu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
- datum isporuke,
- vrijeme i
- koliginu,

i informirati proizvodaca o:

- posebnom transportu na gradiliSte,

- posebnim postupcima ugradnje,

- ogranic¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitirajuca oprema), veli€ine, visine ili
bruto tezZine.

4.1.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene
pravilne ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja Cvrstoce betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome
kako odgovara korisniku.
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Kad je posrijedi tvorni¢ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i
referencama proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti
o klasama CvrstocCe, klasama konzistencije, teZzina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.
Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju ¢vrstoée mogu biti iskazane
nazivima iz tablice 2 ili krivuljom razvoja ¢vrsto¢e betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Razvoj ¢vrstoée betona pri 20°C :

Razvoj ¢vrstoce Omijeri Cvrstoée - 02 / 028
Brz >0,5

Srednji >0,3<0,5

Polagan >0,15<0,3

Vrlo polagan <0,15

Omijer &vrstoce kao indikator razvoja ¢vrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlaéne Cvrstoce nakon
2 dana 02 i srednje vrijednosti tlacne ¢vrsto¢e nakon 28 dana 628 utvrden pocetnim ispitivanjima
ili zasnovan na poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje ¢vrstoée treba praviti, njegovati i ispitivati
prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.

ProizvodaC treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom
rukovanja betonom.

Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim
sredstvom isporucenu koli€inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedeée
informacije:

- ime tvornice betona,

- serijski broj otpremnice,

- datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
- broj vozila,

- ime kupca,

- ime i lokacija gradilista,

- detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

- koli¢ina betona u m3,

- deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,
- ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

- vrijeme kad beton stiZze na gradiliSte,

- vrijeme pocCetka istovara,

- vrijeme zavrSetka istovara.

4.1.3. Otpremne informacije za gradiliSni beton

Odgovaraju¢a informacija trazena poglavljem 4.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za
beton proizveden na velikom gradilistu ili kad ukljuuje viSe tipova betona.
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4.1.4. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slu¢ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno3c¢u proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravaju¢i da uvjetovane
graniéne vrijednosti nisu prekoraene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt
betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti
upisana u otpremni dokument u svim sluc¢ajevima.

4.1.5. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
ocjene sukladnosti radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti
je integralni dio kontrole proizvodnje. Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona
koja se mjere odgovarajuéim ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti
svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno
o dimenzijama konstrukcije, ugradniji, zbijanju, njegovaniju i klimatskim uvjetima. Plan uzorkovanja
i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u normi HRN EN 206-
1 i odredbama ovog poglavlja projekta . Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba
odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od
mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke. Proizvoda¢ moze Koristiti i druge rezultate ispitivanja
isporuCenog betona u prihvaéanju sukladnosti. Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema
kriterijima ocjene sukladnosti.

4.1.6. Kontrola proizvodnje betona

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti
predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje betona provoditi ¢e se u skladu s tockom 9
norme HRN EN 206-1 i mora obuhvatiti sve mjere nuzne za odrzavanje i osiguranje svojstava
betona sukladno zahtjevima norme HRN EN 206-1.

Kontrola proizvodnje obuhvaéa sve mjere nuzne za odrZavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima. To ukljuCuje:

- izbor materijala,

- projektiranje betona,

- proizvodnju betona,

- preglede i ispitivanja,

- uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o€vrslog betona i opreme
- kontrolu sukladnosti .

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovarajuée dokumentirani postupak i upute. Taj
postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama
22, 23 i 24 norme HRN EN 206-1. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba
dokumentirati.

Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima).
IzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze
duze razdoblje.

Za projektirani beton se prije poCetka izvedbe mora provesti i dokumentirati poCetno ispitivanje
prema prilogu ,A“ norme HRN EN 206-1.
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4.1.7. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvoda¢ je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora
provoditi i sliedece:

- pocetno ispitivanje kad je trazeno
- kontrolu proizvodnje
- kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i
pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo. Proizvodac je
odgovoran za odrZzavanje sustava kontrole proizvodnje.

4.1.8. Izbor materijala

Sastavni materijali ne smiju sadrzavati Stethe primjese u koli€inama koje mogu biti opasne za
trajnost betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti pogodni za namjeravano koristenje
betona.Samo osnovne sastojke utvrdene uporabivosti za uvjetovanu primjenu treba Koristiti u
betonu sukladnom EN 206.

4.1.9. Cement

Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani normom EN 197 koja uvjetuje sastav, svojstva
i kriterije sukladnosti obi€nog cementa. Od ostalih vrsta cementa mogu se rabiti oni cementi za
koje se objave odgovarajuci ostali dijelovi EN 197 ili za njih u nedostatku tih dijelova postoje
odgovarajuce jo$ uvijek vazeée HRN ili tehni¢ka dopustenja nadleznog drzavnog ministarstva.

Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima odgovarajuée vazece
norme, izdane po ovlastenoj hrvatskoj instituciji.

Cement i u vreCama i cisternama treba transportirati i skladistiti na nacin i u uvjetima koji ne
utjeCu negativno na njegovu kakvoéu. Treba ga skladistiti posebno po vrstama i klasama i rabiti
prema redoslijedu primitka na betonari.

Cementi iste vrste i klase razli€itih proizvodaca smiju se skladistiti u istom silosu samo ako se
prethodno dokaze da njihovo mijeSanje ne djeluje negativno na svojstva i ujednacenost kakvocée
betona. Ne smije se rabiti cement koji je na betonari uskladisten duze od 3 mjeseca, ako
ispitivanjima osnovnih svojstava nije potvrdeno da mu kakvoc¢a odgovara propisanim uvjetima.

4.1.10. Agregat

Za izradu betona mozZe se upotrebljavati obi¢ni i teSki agregat propisan normom EN 12620 i
lagani agregat propisan normom EN 13055. Buduéi da su svojstva agregata i ucCestalost
kontrolnih ispitivanja u navedenim normama, ovisno 0 namjeni, uvjetovani klasama
(kategorijama) kvalitete, za betonske radove na cestama smije se rabiti samo agregat Cija
svojstva zadovoljavaju uvjete najmanje za drugu klasu kakvoce.

Agregat pri spravljanju betona mora biti razdvojen u najmanje 3 frakcije. Prirodno granulirani
agregat smije se rabiti samo za izradu valjanog betona, podloznih betona i betona ispune
uvjetovane klase C 8/10. Smije se rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima
navedenih normi, koju izdaje ovlastena hrvatska institucija.
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4.1.11. Voda za spravljanje betona
Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-1008. Pouzdano pitka
voda (iz gradskih vodovoda) moze se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti.

Vodu koja se ne koristi za pi¢e, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja,
treba kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.

4.1.12. Kemijski dodaci

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934.Smiju se rabiti samo
oni kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene norme koju je izdala
ovladtena hrvatska institucija. Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se
rabiti samo uz odgovarajuée tehni¢ko dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju to
ministarstvo ovlasti.

Dokaz potvrdene sukladnosti je potvrdbeni (certifikacijski) znak Ciji je izgled i nacin uporabe
propisao Hrvatski zavod za norme Pravilnikom o izgledu i nacinu uporabe potvrdbenog
(certifikacijskog) znaka.

Svaka isporuka dodatka na betonaru mora imati na pakovanju otisnut certifikacijski znak, kopiju
certifikata s izvjeStajem o rezultatima provedenih ispitivanja i deklaraciju s uputama o primjeni.
Upute moraju sadrZavati sve potrebne podatke o dodatku, granice doziranja, vrste cementa koji
se mogu pritom rabiti, nacin skladistenja i doziranja, te rok trajnosti do uporabe.

Uporabljivost i u€inkovitost svake isporuke kemijskog dodatka treba prije uporabe prema vazecim
propisima provjeriti u konkretnim uvjetima. Skladistenje i primjenu kemijskih dodataka treba
provoditi prema uputama proizvodaca.

4.1.13. Mineralni dodaci
Pod uvodno definiranim pojmom mineralnih dodataka razlikuju se:

- gotovo inertni mineralni dodaci (tip 1),
- pucolanski ili latentno hidrauli¢ni mineralni dodaci (tip II).

Od mineralnih dodataka tipa | mogu se rabiti:
- fileri koji zadovoljavaju uvjete norme EN 12620,
- pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878.

Od mineralnih dodataka tipa Il mogu se rabiti:
- lebdeci pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450,
- silikatna pra8ina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263.

Ostali mineralni dodaci mogu se rabiti samo ako zadovoljavaju uvjete odgovarajuce hrvatske
norme ili tehnickog dopustenja izdanog od nadleznog ministarstva ili institucije koju je to
ministarstvo ovlastilo.

Dokaz uporabljivosti mineralnog dodatka jest potvrdena sukladnost s odgovarajuéom normom
koju je izdala ovlastena institucija i certifikacijski znak otisnut na pakovanije ili otpremni dokument.
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4.2, Montazni betonski i armirano betonski elementi

4.2.1. Opcenito
Montazni AB elementi ¢e se opcenito proizvoditi u skladu sa odredbama opcih tehni¢kih uvjeta
koji vrijede za beton ugraden na licu mjesta. Elementi koji su projektirani kao izradeni na licu
mjesta mogu se izvesti kao montazni jedino uz odobrenje Nl-a.

4.2.2. lzrada

Oplatni vibratori i vibracioni stolovi ¢e se uporabiti tek nakon pokusnog vibriranja i uz odobrenje
Nl-a.

Radi postizanja vecée preciznosti kod montaze te boljeg izgleda lica vidljivog betona preporuca se
uporaba metalne oplate.

Ukoliko se elementi izraduju u serijama na nacin da stranica gotovog elementa sluzi kao oplata
slijede¢em elementu, trebaju se poduzeti mjere da se izbjegne lijepljenje betona za postojedi
element. U sluéaju primjene ovakvog nacina izrade elemenata, plan rada na ugradnji betona
treba biti podesen tako da se uskladi sa odredbama tehnickih uvjeta koje se odnose na dizanje
elemenata.

4.2.3. Njega

Njega betona montaznih elemenata moze se provoditi osim na nacin propisan za betone
ugradene na licu mjesta i zaparivanjem. U slu€aju zaparivanja lzvoditelj (ili proizvodac
elemenata) treba prethodnim ispitivanjima dokazati prirast ¢vrstoce betona tijekom zaparivanja.
Takoder treba dokazati da zaparivanje nema Stetni utjecaj na koeficijent difuzije klorida betona.

4.2.4. Obiljezavanje

Svi izbetonirani montazni konstruktivni elementi moraju se obiljeziti, na mjestima koji nece biti
vidljivi u kona&nom polozaju, referentnim brojem, datumom ugradnje betona te ako je potrebno i
naznakom orijentacije i polozaja u konstrukciji.

4.2.5. Skladistenje, transport i montaza

Montazni armiranobetonski elementi moraju biti tako uskladiSteni, transportirani i gradeni da se
sprije€i njihovo prekomjerno naprezanje i oStecenje. Nacin dizanja blokova prilagoditi ¢e se
tehnologiji odabranog izvodaca i detaljno obraditi u izvedbenom projektu.

Uzad, kuke i drugi elementi sistema za dizanje moraju se proraCunati na dvostruku tezinu
betonskog elementa koji treba podizati.

5. SKELE | OPLATE
5.1. Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, uklju€ujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati, konstruirati u skladu sa
normom HRN EN 13670-1, tako da su:

- otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,

- dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe
osStecivanje konstrukcije.

- oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni oSteceni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.

Skele i oplate trebaju se kontrolirati prije betoniranja u skladu sa normom HRN EN 13670-1.
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5.2. Materijali

Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati
odgovaraju¢e norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.
Svaka oplata bilo da je drvena, od SperploCe ili ¢eliCna, a koja se upotrebljava videkratno, mora
se obnoviti kada po misljenju Nl-a toliko propadne da Stetno djeluje na kvaliteta povrSinske
obrade ili kvaliteta betona ili oboje.

5.3. Oplatnaulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne
djeluju Stetno na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na
valjanost povrSine, njezinu boju ili na posebne povrSinske premaze. Oplatha ulja treba
primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

5.4. Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne
pukotine u mladom betonu. To se moze postici:

- ograni¢enjem progiba i/ili slijeganja,
- kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

5.5. Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o€vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata
trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijee gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira zna&ajniju
koli€¢inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba odgovarajuce vilaZziti da se sprijeci gubitak
vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrsina oplate
mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu
betona.

Paneli moraju imati ravne rubove da omoguce to¢no poravnavanje i priljubljivanje uz susjedne
panele i sa spojnicama prekida u betoniranju. Paneli se moraju pri¢vrstiti tako da im spojnice
budu ili horizontalne ili vertikalne osim ako nije drukdije specificirano ili odobreno.

Ako se stavljaju letve za zarubljivanje, iste moraju biti pravilne i to¢nih dimenzija da se osigura
glatko i neprekinuto zarubljivanje.

5.6. Povrsinska obrada
Posebnu povrSinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.
Za prihvacanje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.
Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i
mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

5.7. Oplatni uloSci i nosaci

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,
ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,
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ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim éelikom,
ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,
ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu €vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne
smije sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu. Udubljenja ili
otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoée sli¢ne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

Mogu se upotrijebiti sredstva za ucvrS€ivanje i ukrucivanje oplate jedino od potvrdenih
proizvodada kao i odgovarajuci zatezali oplate te odstojnici. Zatezali oplate moraju biti
postavljeni najmanje 5 cm ispod povrSine betona. Zatezne matice moraju biti takve da nakon
njihovog uklanjanja ostanu rupe pravilnog oblika.

5.8. Otpustanje skelai uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

- otpornu na osteéenje povrsine skidanjem oplate,

- dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

- daizbjegne deformacije veée od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasti¢nog ponasanja
betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na na€in da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti. Opterecenja
skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i
oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju optere¢enja. Postupak podupiranja ili
otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocCetnog optereéenja, sukcesivno
opterecéenije i/ili izbjegavanije velike deformacije treba detaljno utvrditi.

6. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE
6.1. Opcenito

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1, normama na koje ta
upucuje.

Rukovanje, skladiStenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih
specifikacija koje se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama
ovoga Priloga.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja
armature doslo do njezinog oStecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na
tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:

- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.
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6.2. Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije.
Svaki proizvod treba biti jasno oznaden i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u
TPGK i uvjete projekta.

Povrsina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik,
beton ili vezu izmedu njih.

Galvanizirana armatura mozZe se Koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog
djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom.

6.3. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba
izvoditi uz poduzimanje odgovarajuéih posebnih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

Promijer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

7. 1ZVODENJE BETONSKIH RADOVA
7.1. Uvjeti kakvoée betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206-1.
7.2. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom
ovim tehniCkim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi
izvrSeni nadzor.

7.3. Kontrola prije betoniranja

- Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim
projektom, a ako ne postoji projekt a prema slozenosti izvedbe je neophodan, potrebno ga je
izraditi.

- Treba po potrebi izvesti po€etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati.

- Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no Sto
ugradnja betona pocne.

- Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba odistiti od prljavstine, leda,
shijega ili vode.

- Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka
vode.
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- Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvoijiti od temeljnog
tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

- Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira
trebaju imati temperaturu koja neée uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne
dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za
takve slu¢ajeve nisu predvidene posebne mjere.

- Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od oSte¢enja smrzavanjem.

- Povrdinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0°C.

Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

7.4. Ugradnjai zbijanje

- Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZzeni elementi dobro obuhvate betonom
i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i
trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene
presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

- Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti $to blize konaénom polozaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

- Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira.
Kod debljih slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog
slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature.

- Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni
zrak. Prekomjerno povrSinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba
izbjec¢i. Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no
ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije.
Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

- Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenje oplate i skela. Hladna
spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i
zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni
kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

- Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

- Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode,
kiSe i snijega.

- Naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca ili sli¢nih materijala nije
dopusteno.
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7.5. Njegovanje i zastita
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

- da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

- da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

- da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
- od smrzavanja,

- od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

- drzanje betona u oplati,

- pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrséenim i osiguranim na
spojevima i na krajevima,

- pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od sus$enja,

- drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,

- primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehniCkim
dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati
povrSinu stalno viaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju
potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u
vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrSine betona treba bez odgode zapoceti
odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrSinu betona treba zastititi od
pucanja zbog plasticnog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije povrSinske
obrade.
Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju
ovisno 0 omjeru:

- CGvrstoce i zrelosti betona,

- oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije definiranim u poglavlju 3 a treba njegovati
dok povrSinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne Cvrstoce. Iskustveno se
taj uvjet, iskazan vremenski, moze kontrolirati prema podacima danim u tablici "Najmanje
razdoblje njegovanja betona za klase izlozenosti betona drugacije od X0 i XC1".

Tablica: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugacije od X0 i XC1

Minimalno razdoblje njege u danima
. Razvoj ¢vrstoce betona (femz/femog)=r**
Povrsinska
temperatura _
betona t (°C) Brz Srednje brz Spor Jako spor
r=0,5 r=0,3 r=0,15 r<0,15
t=25 1 15 2 3
25>t=215 1 2 3 5
15>t210 2 4 7 10
10>t>5* 3 6 10 15
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Prihvatljiva je linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima

*Za temperature ispod 5°C, trajanje njege treba produljiti za razdoblje jednako vremenu u kojem
su temperature bile ispod 5°C.

**Omijer ¢vrstoce kao indikator razvoja ¢vrstoc¢e je omjer srednje vrijednosti tlaéne ¢vrstoée nakon
2 dana(fem2) i srednje vrijednosti tlacne C&vrsto¢e nakon 28 dana (femp2s) odreden pocetnim
ispitivanjima ili zasnovan na poznatim svojstvima betona usporedivog sastava. Razvoj &vrstoce
mora deklarirati proizvoda¢ betona za svaki pojedini sastav, na tehni¢kom listu ili u otpremnici.

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce
Cvrstoce treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija. Pobliza odredenja razvoja
svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedecih postupaka:

- racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najviSe 10 mm u betonu ispod povrsine,

- raéunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

- temperaturi grijanja,

- drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovaraju¢oj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili
kombinaciju cementa i uporablijenog mineralnog dodatka.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje
¢e se naknadno obradivati ili na povrS§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima,
osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sliedece operacije ili ako dokazano ne djeluju
Stetno na tu sljedecu operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaSeno dopusteno, zastitni
premazi se ne smiju koristiti ni na povrS§inama s uvjetovanim posebnim izgledom povrSine.
PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne
¢vrstoCu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mmz2). Najvida temperatura
betona ne smije prijeci 65°C.

Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:

- znacajno smanjenje ¢vrstoce,

- znacajno povecanje poroznosti,

- odlozeno formiranje etringita,

- povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

7.6. Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti
kontrolu povrsine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.

PovrSinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od ostecivanja i remecéenja povrSinske teksture.

U slucaju pojave uobiCajenih pogreSaka i nedostataka u izvedbi, kao npr. veza starog i novog
betona, segregacije, neravnine, Supljine od vezanja oplate i sl. preporuka je da se ovakva
oSteCenja saniraju na nacCin da se obrade sanacijskim mortom sa dodatkom sredstva za
povecanje prionjivosti starog i novog betona. Sanacijski mort mora biti sli€nih mehanickih
svojstava i boje kao podloga na koju se nanosi.

OsStecena mjesta treba odistiti CeliCnim Cetkama, te ukloniti sve slobodne komade betona ili
cementne skrame koji nisu ¢vrsto povezani s podlogom. Tako oc€iS¢ena mjesta treba navlaziti
vodom i osteCenja premazati sredstvom za nastavak betoniranja (SN veza) na nacin da se u
suho izmijeSa smjesa pijesak:cement=2:1 (u suhom stanju) te se uz mijeSanje dodaje prethodno
pripremljena smjesa SN-veza:voda=3:1. Pijesak moZe biti granulacije 0-2 ili 0-4 mm u ovisnosti 0
povrsini i dubini oSte¢enja.

Najbolji se rezultati postizu ako se rekonstrukcija obavlja odmah pri skidanju oplate, odnosno dok
je beton mlad. Ako se obraduju dublja oStecenja, u smjesu se dodaju polipropilenska vlakna.
Sanirane povrSine se njeguju 2-3 dana.
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PovrSina koja se krpi mora se prije nanosenja suhe mjeSavine ovlaziti ili po potrebi namazati
ljepljivom smolom, a onda ovu nakon nanoSenja zbiti Celicnom Sipkom i Cekicem.

Ostali povr8inski defekti mogu se popraviti isijecanjem defektnog betona do dubine koju odredi
NI'i zamjenom betonom istih osobina te zagladivanjem istog.

Bez odobrenja Nl-a nece se dozvoliti krpljenje, zapunjavanje ili premazivanje cementom gnijezda
ili povrinskih pukotina. Ovo odobrenje nece biti potrebno za krpanje rupa koje su posljedica
vadenja oplate, zatega ili rupa od uzrokovanja.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, u€estalost i kriterije sukladnosti) treba prema
uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole
kvalitete izvedbe radova.

7.7. Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, to¢no postavljeni i ispravno izvedeni tako da
osiguraju uc€inkovito ponasanje konstrukcije.

7.8. Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najveéih dopustenih odstupanja radi
izbjegavanja &tetnih utjecaja na:

- mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
- ponasanje tijekom uporabe gradevine,
- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na
ponasanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Dane tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama,
EN 1992 i traZzenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete kona¢ne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli€itim zahtjevima (preduvjetovano),
primjenjuje se stroZi uvjet.

Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od
zadanih vrijednosti viSe no &to je prikazano u slijedecoj tablici.

Tablica - tolerancije

N |Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a |Dimenzije popre€nog presjeka +10 mm
b |Polozaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:

poprec¢nom presjeku

POLOZAJ OBIGNE ARMATURE A(minus) -10 mm
U POPREGNOM PRESJEKU

a pozitivno za

h< 150 mm + 10 mm
N h =400 mm + 15 mm
Bipius) h > 2500 mm +20 mm
C, :A(mlnus} H
n Chin uz linearnu
interpolaciju
meduvrijednosti
Cmin = traZeni najmaniji zastitni sloj betona
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cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)I

¢ = stvarni zastitni sloj

A = dopusteno odstupanje od cn

h = visina popre¢nog presjeka

Uvjet: ¢ + A(plus) >cn - | A(minus) |

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u temeljima moze se
povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

¢ |Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
. Y . a — duljina dimenzije popre¢nog |ne vise od 0,04 a
d |okomitost popre€nog presjeka presjeka ili 10 mm
ravnost
Oplaéena ili zagladena povrsina L=20m 9 mm
e L=0,2m 4 mm
Ne oplacene povrsine :
globalno L20m 15 mm
lokalno L=02m 6 mm
f |ZakoSenost popre¢nog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duzine 8mm
g |ravnost bridova >=1m 8 mm/ m aline
>1m viSe od 20 mm
h |otvori u uloSci A1;A2;A3; +-25mm

7.9. Ispitivanje cementne smjese za injektiranje kablova

Sposobnost te¢enja

Da se ustanovi pumpabilnost smjese, vrSe se ispitivanja teCenja, viskoziteta i relativne gustoce.
Tedlenije ili proto€ni viskozitet mjere se pomoc¢u Marsh-ovog lijevka.

Viskozitet se odreduje pomoc¢u Stormerovog viskozimetra.

Relativna gusto¢a se mjeri aerometrom. Pumpabilnost se mjeri konsistometrom.

Odredivanje smanjenja volumena smjese

Smjesom iz mjesalice napune se tri cilindri¢ne kutije od konzerve prof. 200mm visine 120mm, tako
da je kutija napunjena smjesom 20 mm ispod ruba. Kutija se pokrije celofanom ili najlon folijom
koja se pricvrsti sa 2-3 gumice, da se sprijeCi isparavanje smjese.

Nakon 24 sata mjeri se razlika izmedu pocetne visine smjese i gornje plohe morta. Smanjenje
volumena ne smije nakon 24 sata biti veCe od 2%. Nakon mjerenja kutije se ponovno termeticki
zatvore.

Cvrstoéa na pritisak

Cvrstoc¢a na pritisak se mjere nakon 7 i 28 dana na cilindriénim uzorcima koji su ostali do mjerenja
sedimentacionog volumena.

Uzorci se vade iz kutija 2 dana prije roka za mjerenje &vrstoée i do ispitivanja se uskladiste u
vlaznom prostoru. Nakon toga se planparalelno otpile na 80mm visine, glatko izbruse i na presi
lome.

Otpornost za zmrzavanje
Za to ispitivanje izrade se od svake smjese po 3 prizme 40x40x160 mm koje se prije i poslije
jednokratnog smrzavanja kod —20 stup.C mjere dilatometrom.
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Vazeci standardi za ispitivanje cementne smjese

HRN EN 445:2008 Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje -- Metode ispitivanja (EN
445:2007)

HRN EN 446:2008 Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje -- Postupci injektiranja (EN
446:2007)

HRN EN 447:2008 Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje -- Osnovni zahtjevi (EN
447:2007)

8. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s zahtjevima projektnih
specifikacija i vazeéim propisima.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava
proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Nadzor materijala i proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazan je slijede¢om
tablicom.

Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda

PREDMET VRSTA NADZORA
Materijali oplate Vizualni nadzor
Armaturni ¢elik Prema EN 10080 i zahtjevima projekta3'
Svjezi beton" proizveden u Prema EN 206, | prema ovim tehni¢kim
tvornici ili na gradilistu uvjetima . Pri preuzimanju betona treba

postojati otpremnica.

Ostali materijali2’ Prema  projektnim  specifikacijama i
Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi
proizvedeni sa "svjezim betonom, tvornickim ili gradiliSnim”, osim ako nisu
proizvedeni prema normi.

2) Npr. element ugradenog Celika, opeka i si.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati i
provjeriti otpremnicu.

U slu€aju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa
specifikacijama. Ostale proizvode treba provjeriti i ispitati prema projektnim
specifikacijama.

Podrucje nadzora izvedbe

Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici
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Podruéje nadzora

PREDMET

VRSTA NADZORA

Kalupi, oplata i skele

Glavne kalupe i
betoniranja

oplatu pregledati

prije

Obicéna armatura

Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim
tehni¢kim uvietima
Zidani elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim

tehniCkim uvjetima

Drvena konstrukcija
elementi

Prema projektnim i glavnim specifikacijama i
ovim tehni¢kim uvjetima

Predgotovljeni elementi

Prema glavnim specifikacijama

Gradilisni  prijevoz i Prema ovim tehnickim uvjetima
ugradnja betona

Zavrsna  obrada i Prema ovim tehnickim uvjetima
njegovanje betona

Geometrija Prema projektnim specifikacijama

Nadzorna“ Kako se trazi ovim uvjetima
dokumentacija

Nadzor prije betoniranja

Prije poCetka betoniranja nadzor treba ukljucivati:

geometriju oplate,

stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,

nepropusnost oplate,

uklanjanje necisto¢a (kao $to su pradina, snijeg i/ili led i ostaci Zice) s dijela koji ¢e se
betonirati,
obradu lica konstrukcijskih spojnica,

uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,

pripremu povrsine oplate,
otvore u oplati.

Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna)
armatura u projektiranom polozaju.

Treba provjeriti polozaj dilatacijske trake
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Nadzor armature
Nadzor prije betoniranja
Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovaraju¢im nadzornim razredom treba potvrditi da je:

- armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu
poziciju,

- zaéstitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

- armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,

- armatura ispravno uévrséena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,

- razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

- ugradena armatura popra¢ena odgovarajuéom potvrdom sukladnosti sa svojstvima
uvjetovanim u EN 10080.

Ako za armaturu dopremljenu u savijaliSte ili na gradevinu nema odgovarajuce potvrde

sukladnosti s uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem
odgovarajuéeg broja uzoraka dopremljenih profila.

Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi daje preklopna (kontinuitetna)
armatura u projektiranom polozaju.

Nadzor postupka betoniranja
Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tablici

Planiranja, nadzora i dokumentiranja

PREDMET VRSTA NADZORA
Plan nadzora, procedure i instrukcije
Planiranje nadzora prema specifikacijama

Aktivnosti kod nesukladnosti
Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

Svi dokumenti planiranja, lzvjestaji o

. svim nadzorima
Dokumentacija

IzvjeStaji o svim nesukladnostima |
popravnim mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze
kvalitete.

Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.
MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje ¢e osigurati
uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.
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Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZiti sljedece:

- utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

- mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije u€inili prihvatljivima,

- potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih
svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vazeéim normama. Ispitivanja
se odlukom nadzornog inzenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlaéne €vrstoée (postignute i uvjetovane klase) betona rieSava se naknadnim
ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlaéne Cvrstoce
kojoj ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja! pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-
dnevnoj starosti. Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a
druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona. Ako su neispravnosti
i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost
moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inzenjer i ovlastena
institucija koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim
uvjetima.

Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti
nadzorni inzenjer.

9. MONTAZERSKI - VODOVODNI RADOVI

a) vodovodni radovi

Projektom su predvidene cijevi, vanjskog promjera 110 mm i manji promjeri, za radni tlak 10
bara.

Prilikom izvodenja radova vazno je pridrzavati se u potpunosti uputa proizvodaca cijevi u vezi
transporta, uskladiStenja, manipulacije i montaZze cijevi.

Polaganje cijevi u rov i montaza mogu poceti kada je osiguran sav potrebni materijal za rad,
kad su cijevi razneSene duz rova, te kada su u Zlijebu umetnute brtve. Polaganju cijevi u rov
prethodi detaljan pregled cijevi kako bi se uklonile one sa oStecenjima. Posebno su moguca
oStecCenja na krajevima cijevi. Spustanje cijevi u rov se vrsi ru¢no u ovisnosti o tezini cijevi, i to
vrlo pazljivo kao i kod utovara cijevi. Prije montaze je potrebno utvrditi da cijev cijelom svojom
duzinom nalijeZze na pripremljenu posteljicu.

Najosjetljivija faza izgradnje cjevovoda je svakako montaza cijevi, te ugradnja fazonskih
komada i armatura. 1z navedenih razloga ovu fazu radova moraju vrsiti visokokvalificirani i
kvalificirani monteri uz prisustvo odgovorne osobe. Spajanje cijevi se vrSi fuzijskim
zavaraivanjem.

Nakon montaze, a prije tlacne probe je potrebno izvesti betonska ukrucenja na krivinama
cjevovoda, te djelomi¢no zatrpavanje cijevi sa slobodnim spojevima. Nakon toga slijede tlacne
probe koje moraju izvoditi samo obuceni radnici, a izvode se prema uputstvima za tlacne
probe. Prilikom tlacne probe zabranjeno je prisustvo radnika u rovu.

Nakon izvrSenja tlaéne probe i otklanjanja eventualnih nedostataka, dovrSava se zatrpavanje
rova.

Mijesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM R.br.mape: 2.
Split, oZujak 2022.9.: PODRUCJU KASTELANSKOG BAZENA - BAZEN D, Il FAZA Stranica 59



GRADEVINSKI PROJEKT POMORSKIH GRADEVINA Projektantski ured

GLAVNI PROJEKT KOZINA PROJEKTI d.o.0.
ZOP: 104/20 Vinkovacka 21
Oznaka mape: T.D.1182-G/20 21000 Split

b) objekti na cjevovodu

Sve armature na cjevovodu su predvidene u betonskim oknima. Takoder se izvode i betonska
ukrucenja u krivinama. Uloga ovih objekata je vrlo vazna, te njihovom izvodenju treba obratiti
naroCitu paznju.

Prolazi fazona kroz otvore na betonskom oknu moraju biti slobodni, kako ne bi doslo do
osteéenja cijevi usljed pomicanja okna. Ove otvore zatvoriti plastiénim materijalom (kudjelja
natopljena u plasti¢ni kit), radi zastite od prodora procjedne vode u okno. U oknu, na mjestu
postavljanja armature, izvesti betonski oslonac, a na mjestu odvojaka betonsko uporiste.

Na harizontalnim i vertikalnim lomovima cjevovoda, gdje se montiraju fazonski komadi - lukovi,
izvode se betonska ukruéenja od betona razreda ¢vrsto¢e C25/30, radi neutraliziranja smi¢ucih
sila i spreCavanja izvlaCenja spojeva, uslijed naprezanja cjevovoda prilikom tlacnih proba i
poslije u pogonu.

c¢) hidromehanicka oprema na cjevovodu

Hidromehanic¢ka oprema i fazonski komadi predvideni ovim projektom su domace proizvodnje, a
nacin montaze, kvalitet, tipovi, standardi i ostali podaci potrebni za izvedbu su dati u prilozenim
nacrtima.

Od hidromehani¢ke opreme na cjevovodu su predvideni zasuni za tlak od 10 bara. Zasuni sluze
za zatvaranje pojedinih dionica cjevovoda radi popravka ili izmjene pojedinih dionica cjevovoda.
Manipulacija zasunima mora biti povjerena isklju¢ivo obu€enim radnicima. Zatvaranje i otvaranje
zasuna na cjevovodima se treba vrsiti polagano, sa $to duzim vremenom zatvaranja, ali ne krace
od 30 s u zadnjoj trecini hoda vretena, kako bi se hidrauli¢ki udar sveo na minimum.

d) ispiranje i dezinfekcija cjevovoda

Nakon zavrSetka svih radova pristupa se Cid¢enju i ispiranju cjevovoda Cistom vodom. Ispiranje
se obavlja po dionicama idu¢i od najuzvodnije toCke cjevovoda, a vrSi se sve dok na krajevima
cjevovoda ne izlazi Cista i bistra voda. Nakon toga se pristupa dezinfekciji cjevovoda klorom
otopinom koncentracije 40 g/m3 vode, ukoliko sanitarni organ ne naredi drugacije. Otopina klora
treba sti¢i u sve dijelove cjevovoda, Sto ¢ée se posti¢i tako da se krajevi otvore i kada se osjeti
oStar miris klora znak je da je otopina prisutna, te se cjevovod zatvori. Cjevovod ostaje zatvoren
12 sati. Nakon isteka 12 sati pristupa se ispustanju vode iz cjevovoda. Pri tome otopinu ne
ispustati na obradive povrSine zbog Stetnosti. Dezinfekcija je zavrS8ena kada bakterioloSka
analiza vode pokaZe povoljan efekt dezinfekcije.

Svi ovi radovi su obavezni i kao takvi su i obuhvaéeni predratunom radova. Dezinfekciju treba
vr8iti osposobljena i ovladtena osoba.

e) uputstva za provedbu tlacne probe

Uvod
Cijevi smije polagati samo strucni kadar s iskustvom u tim radovima i s ovlastenjem za te radove.
Posto je spajanje zavrSeno, cijevi se niveliraju u horizontalnom i vertikalnom polozaju.
Horizontalno niveliranje vrsi se vizualno, posto se eventualna odstupanja mogu lako zapaziti, a
vertikalno niveliranje vrdi se cijevnim krizevima ili libelom.
Poslije niveliranja, pojedine cijevi se zatrpavaju, ali da spojevi ostanu otkriveni, kako bi se mogli
promatrati za vrijeme pokusnog tlaka.
Prilikom zatrpavanja, potrebno je:

- da cijevi cijelom svojom duzinom leze na dnu rova;

- da se na cijevi naspe samo Cisti pijesak bez kamenja.
Visina nasutog sloja treba iznositi najmanje 30 cm. Nasuti pijesak treba nabijati drvenim
nabija¢ima u slojevima visokim najvise 20 cm.
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Nakon polaganja i djelomi¢nog zatrpavanja cjevovoda, treba pristupiti tlaénom ispitivanju
cjevovoda, odnosno ispitivanju €vrstoce i nepropusnosti. Nepropusnost i ¢vrsto¢a se obi¢no
ispituju zajedno, ali se mogu ispitivati i zasebno. Tako je npr. zavarene vodove pogodno ispitati
na nepropusnost kompriminiranim zrakom, a ha ¢vrsto¢u vodom.

Kod vodova velikih profila je ponekad korisno zbog napretka radova i zbog troSkova izvedbe
ispitati posebnim uredajem nepropusnost svakog spoja odmah nakon njegove izvedbe, a
¢vrstocu na vecim odsjecima.

Vrste tlacnih proba

Cjevovodi za vodu moraju biti ispitani na tlak prije pustanja cjevovoda u eksploataciju. Ispitivanje
na tlak je vremenski ograni€eno tlakom koji je obi¢no veci od nazivnog pritiska.
Ispitivanje se dijeli na:

- prethodno ispitivanje

- glavno ispitivanje

Ako cjevovod nije mogucée ispitati odjednom, mora se ispitati po dionicama. U tom slu¢aju moraju
se spojna mjesta izmedu pojedinih dionica ispitati na nepropusnost skupnim ispitivanjem.

Usidrenje

Prije punjenja cjevovoda vodom, treba usidriti krajeve odsjeka ispitivanja i sve horizontalne i
vertikalne zavoje, kao i ogranke, da bi izbjegli pomake koji su opasni za nepropusnost spojeva
tijekom ispitivanja i kasnijeg pogona. Usidrenja treba izvesti prema projektu.

Punjenje vodom

Punjenje vodovoda treba vrSiti Cistom vodom i to tako da se u cjevovodu ne zadrzi nimalo zraka.
Zato se punjenje vrSi pri otvorenim ventilima za ispustanje zraka. Ventili se zatvaraju odozdo
prema gore i to onda kada iz njih ne izlazi zrak nego samo voda.

Da bi se omogucilo potpuno odstranjivanje zraka, punjenje treba vrsiti polagano, i pazljivo bez
opasnih udara zbog istiskivanja zraka.

Doprema vode vrsi se prema mjesnim prilikama.

Izmedu punjenja i ispitivanja treba ostaviti dovoljno vremena da bi voda stigla, naknadno
postepeno istisnuti iz cjevovoda preostale nakupine zraka.

Pogodan dotok za punjenje voda je:

¢( mm) Q (s)
100 0.3
Zastita protiv upliva temperature

Zbog zastite od temperaturnih upliva vod treba naro€ito na spojevima, za vrucina zasjeniti,
slamom, trstikom i sl., a za velikih zima rov pokriti i grijati.

Predproba

Izvoditelj mora naruditelja pravovremeno izvjestiti kad Ce izvrSiti predprobu. Jedan dan nakon
punjenja provodi izvoda¢ pedprobu najvecim tlakom koji bi mogao nastati u pogonu. Trajanje
predprobe odredeno je u tocki trajanje probe. Na pocetku tlacenja vode treba jos jednom ispitati
vod i to pod tlakom, radi boljeg odzracenja. Ako se vec kod pogonskog tlaka pokazu pomaci ili
propusnosti, treba tlak po mogucénosti povecati do "probnog tlaka", da bi se lakSe ocijenile
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izvedbene pogreske. Ako narucitelj dopusti popravak cijevi bez obnavljanja, ne treba vod
isprazniti ve¢ samo spustiti pritisak na nulu.

Proba

Ako se kod predprobe ne pojave odmaci, ni vidljivo istjecanje ili kapanje kroz stijenku cijevi na
spoju, a ni na zasunima, ventilima ograncima i ostalom cijevlju, odmah se vrSi proba.

Probni tlak

Ispitni cjevovod treba biti opskrbljen ru¢nom crpkom s povratnim ventilom koji dobro zatvara,
zatim zatvaraCem i ispravnim manometrom. Osim toga, treba postojati mogucnost priklju¢ka jos
jednog kontrolnog manometra. Probni tlak ne treba biti suviSe velik, ali mora biti odabran, ne
prema redovnom opterecenju, nego prema poviSenom opterecenju voda koje moze nastati
djelovanjem automatskih zatvara¢a kod puknuca cijevi, naglog prekida crpljenja i sl.

Opcenito, za cjevovode s pogonskim tlakom do 10 bara, probni tlak treba biti vec¢i za 50% od
nominalnog tlaka, a minimalno 10 bara. Za cjevovode s pogonskim tlakom ve¢im od 10 bara,
probni tlak treba biti nominalni tlak uvecan za 5 bara. Kod dugih dovoda i glavnih vodova probni
tlak ne bi trebao biti veéi od najveceg pogonskog tlaka u buducnosti uve¢anog za 5 bara.

Kada se postigne probni tlak, zatvara se zatvarac¢ crpke i izvrSi pregled spojeva. Ako se probni
tlak zbog izlaZzenja vode na spojevima ne moze postiéi, spojeve treba poprauviti.

Trajanje probe

Potrebno trajanje probe je ovisno o nazivhom promjeru cijevi, o vaznosti voda i o duzini
ispitivanog odsjeka. Ono mora biti toliko da se pokaZe i polagano puzanje cijevi zbog
nedostatnog utvrdivanja i usidrenja - naro€ito na strmini, istiskivanje loSe izradenih brtva kod
sabivenih naglavaka, greSke varova, male propusnosti spojeva i sli¢no. Prema nazivhom
promjeru i duzini ispitivanog odsjeka preporu¢a se ovo trajanje probe:

Nazivni Duzina Trajanje
promjer odsjeka probe
(mm) (m) (sati)
do 400 do 50 0.5
preko 50 6
400 do 700 preko 50 12
veci od 700 preko 50 24

PoviSenje probnog tlaka sa skracenjem trajanja probe se ne preporuca.

Da bi se smanjio upliv temperature, treba probu provesti u onom dijelu dana, u kojem su
promjene temperatura male, a temperatura na poCetku probe jednaka predvidenoj temperaturi
na kraju probe.

Mjerenje tlaka, temperature i nepomicnosti

Za nadziranje tlacne probe potrebno je da narucitelj i izvodac imaju svaki svoj tlakomjer
(manometar) i na najviSoj i na najnizoj tocki ispitivanog odsjeka. Narucitelj mora za Citavog
trajanja tlaCne probe, osigurati prisustvo stru€njaka, koji ¢e stru¢no nadzirati ispitivanja. Za
trajanja probe nisu dozvoljeni radovi u jarku. Narocito je nedopustivo popravljanje naglavnih
spojeva kao i dopumpavanje vode zbog odrzanja tlaka.
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Tlakomijeri za tlanu probu moraju imati takvu skalu da u podrucju probnog tlaka omogucuju
besprijekorno o€itanje promjene tlaka od 0.1 bara. Prije tlacne probe ih treba prekontrolirati.

Nepropusnost

Ako se pokazu propusna mjesta na stijenki cjevovoda (uslijed pukotine i sl.) ili na spoju
(kapanje, te€enje ili sl.) treba probu prekinuti i polako prazniti vod dok sva propusna mjesta ne
ostanu van vode. Probu se smije ponoviti tek nakon §to su potpuno uklonjene te mane.
Prema iskustvu, tlacne probe odsjeka ogranicenih zasunima mogu besprijekorno uspjeti samo
ako su zasuni ugradeni bez otvaranja nakon dopreme iz ljevaonice. Zato treba za ogranicenje
probnog odsjeka upotrijebiti zavrsnike.

Skupna tla¢na proba

Nakon zavrSetka veée dionice voda koju €ini vise uspjesno ispitanih odsjeka treba izvriti skupnu
tlacnu probu dionice najveéim predvidenim pogonskim tlakom 12 sati, da bi ispitali i jo$
neispitane spojeve izmedu ispitanih dionica. Zato se te spojeve ne smije zatrpati prije provedbe
skupne probe.

Ispitivanje zadovoljava ako sva spojna mjesta dobro brtve

Preuzimanje

Smatra se da su tlaéne probe provedene prema prednjim toCkama dokazale upotrebljivost voda,
ako za to mjerodavni tlakomjer (po mogucnosti na najnizem mjestu voda), uzev u obzir sve od
narucioca priznate vanjske uplive - promjene temperature i sli¢no, - nije pokazao za tlaéne probe
vece snizenje tlaka od 0.1 bara, a detaljni pregled voda - osobito ukruéenja, usidrenja i spojeva -
nije pokazao nista prema ¢emu bi se dalo zakljuCiti da je nastao pomak ili propusnost ili da ¢e
postepeno nestati.

TlaCne probe se priznaju samo ako ih prizna od narucitelja imenovani predstavnik.

Zapisnik o ispitivanju
O izvrSenju tlacne probe treba naciniti zapisnik koji ovjeravaju naruditelj i izvodac.

Sukladno Pravilniku o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gasenje
pozara (NN br.67/1996) propisuju se tehnicki, kadrovski i materijalni uvjeti koje moraju ispunjavati
pravne osobe koje obavljaju poslove provjere ispravnosti izvedenih stabilnih sustava za dojavu i
gaSenje pozara, sustava za dojavu prisutnosti zapaljivih plinova i para te zastitnih uredaja i
instalacija za spreCavanje Sirenja pozara i nastajanje eksplozija (u daljnjem Stivu: sustavi), kao i
opseg provjere tih sustava.

Provjera ispravnosti izvedene hidrantske mreze, ako posebnim propisom nije drugacije

odredeno, sastoji se od:

pregleda odobrene tehniCke (projektne) dokumentacije,

pregleda izvedenog stanja u odnosu na projektirano,

pregleda isprava o kakvocéi elemenata izvedenog sustava sukladno ¢lanku 2. ovog Pravilnika i
isprava o tlacnoj probi dijelova sustava za koji su propisane tlaéne probe,

provjere sustava za dobavu vode,

mjerenja tlaka i protoka vode na hidrauli¢ki najnepovoljnijem mjestu,

provjere nepropusnosti i prohodnosti cjevovoda (za suhu hidrantsku mrezu),

tlaCna provjera savitljivin vatrogasnih cijevi u hidrantskom ormaricu i

drugih ispitivanja i provjera koji su neophodni za utvrdivanje njene ispravnosti.

000

O00D0oO
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Pravna osoba ovlastena za ispitivanje stabilnih sustava za gaSenje pozara izvesti Ce ispitivanje
uCinkovitosti hidrantske mreze te Ce o tijeku i rezultatima ispitivanja sastaviti zapisnik. Ako su
ispunjeni svi propisani uvjeti o ispravnosti, u€inkovitosti i opremljenost vanjske hidrantske
mreze iz Zakona o zastiti od pozara i drugih pozitivnih zakona i pravilnika Pravna osoba
ovlastena za ispitivanje Ce izdati Uvjerenje o ispravnosti hidrantske mreze.

Projektant:

Paula Kozina, mag.ing.aedif.
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4. 1SKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRABDENJA
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Procjena troskova gradnje iznosi:

REKAPITULACIJA G.2.
A VODOVODNA | HIDRANTSKA MREZA 299,637.18 kn
B GRADEVINSKI RADOVI UZ ELEKTROINSTALACIJE 131,642.92 kn
UKUPNO 431,280.10 kn
PDV (25%) 107,820.03 kn
UKUPNO S PDV-om 539,100.13 kn
Projektant:
Paula Kozina, mag.ing.aedif.
Mjesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM R.br.mape: 2.
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5. DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH ZAHTJEVA - PRORACUN
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1. HIDRAULICKI PRORACUN
1.1. VODOVOD

Na podruc¢ju zahvata potrebno je projektirati opskrbnu mrezu te prikljuenja na mjestima
potroSnje. U ovom prilogu ¢ée se proracunati raspolozivi tlak na najudaljenijem potrosacu, koji
mora biti veéi od minimalnog zahtjevanog tlaka, kako bi bila osigurana kvalitetna vodoopskrba na
podru¢ju zahvata pri ¢emu se zadovoljavaju svi propisani uvjeti. Minimalni zahtjevani tlak na
izlazu ne smije biti manji od 5 m v.s. (0,5 bara).

Kota dna vodospreme VS Kastel LukSic¢ je 71 m n.m.

Ulazni podatci za dimenzioniranje cjevovoda za opskrbu su maksimalne koli¢ine vode
koja se trosi. Odreduje se eksperimentalno te ovisi 0 vrsti i broju izljevnih mjesta te o broju
korisnika. Kako se sva izljevna mjesta ne ukljuCuju istovremeno, uzima se u obzir vjerojatnost
istovremeno upotrebljenih izljevnih mjesta uvodenjem faktora istovremenosti. Predvideni
potroSadi na podrucju zahvata su opskrbni ormariéi i objekt. Maksimalna koli¢ina vode koja
istie€e u trenutku priklju¢enja dva plovila na jedan opskrbni ormaric¢ iznosi 0,4 I/s na istoCistima
profila ¥2” (0,20 I/s po jednoj izljevnoj slavini). Maksimalna koli€ina vode potrebna za opskrbu

objekta je 0,38 I/s.

Rezultati proracuna su priloZeni u slijedeéim tablicama.

NAZIV STACIONAZA PROTOK DUZINA NAZIV PROFIL [HRAPAVOST
DIONICE oD DO potrosnja tranzit ukupno DIONICE DIONICE CIJEVI k
IIs IIs IIs m mm mm
T1-T2 0.00 4.35 0.00 1.98 1.98 4.35 T1-T2 44.00 0.020
T2-T3 4.35 34.95 0.00 1.98 1.98 30.60 T2-T3 44.00 0.020
T3 - T4 34.95 37.60 0.00 1.98 1.98 2.65 T3-T4 44.00 0.020
T4-T5 37.60 45.66 0.38 1.60 1.98 8.06 T4-T5 44.00 0.020
T5-T6 45.66 86.71 0.00 1.60 1.60 41.05 T5-T6 44.00 0.020
T6 - T7 86.71 109.35 0.00 1.60 1.60 22.64 T6-T7 44.00 0.020
T7-T8 109.35 151.70 0.00 1.60 1.60 42.35 T7-T8 44.00 0.020
T8-T9 151.70 190.03 0.80 0.80 1.60 38.33 T8 - T9 44.00 0.020
T9-T10 190.03 192.50 0.40 0.40 0.80 2.47 T9-T10 28.20 0.020
T10 - T11 192.50 231.13 0.40 0.00 0.40 38.63 T10 - T11 28.20 0.020
NAZIV BRZINA | HIDRAUL | GUBITAK | KOTE PIEZO-LINIJE KOTE TERENA TLAK U CIJEVI  |HIDROSTAT.
DIONICE v PAD "I" TLAKA | NAPOC. [NAKRAJU | NA POC. [NAKRAJU| NAPOC. NAKRAJU| TLAK
nm's m/km m mnm mnm mnm mnm m m m
T1-T2 1.30 44.82 0.19 71.00 70.81 3.80 3.60 67.20 67.21 67.20
T2-T3 1.30 44.82 1.37 70.81 69.43 3.60 3.20 67.21 66.23 67.40
T3-T4 1.30 44.82 0.12 69.43 69.31 3.20 3.12 66.23 66.19 67.80
T4 -T5 1.30 44.82 0.36 69.31 68.95 3.12 2.94 66.19 66.01 67.88
15-T6 1.05 30.58 1.26 68.95 67.70 2.94 2.10 66.01 65.60 68.06
16 - T7 1.05 30.58 0.69 67.70 67.01 2.10 1.80 65.60 65.21 68.90
T7-T8 1.05 30.58 1.30 67.01 65.71 1.80 1.65 65.21 64.06 69.20
T8-T9 1.05 30.58 1.17 65.71 64.54 1.65 1.57 64.06 62.97 69.35
T9 - T10 1.28 76.21 0.19 64.54 64.35 1.57 1.57 62.97 62.78 69.43
T10 - T11 0.64 22.00 0.85 64.35 63.50 1.57 1.57 62.78 61.93 69.43
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- gubici u mreZi 750 m

- gubici na vodomijeru 500 m

- geodetska visina 1,57 m

Raspolozivi tlak na mjestu najudaljenijeg potrosacéa: 71 — 7,50- 5 — 1,57 = 56,93 mvs (5,7

bar) > minimalni zahtjevani tlak za najkriti€nijeg potrosa¢a: 5 mvs (0.5 bara)

Raspolozivi tlak na najudaljenijem potroSacu je 5,7 bar §to znaéi da u slu¢aju maksimalne
potroSnje vode u mrezi i na najudaljenijem potroSacu ¢e biti dostupna maksimalna potrebna

koli¢ina vode uz dostatan tlak za normalno funkcioniranje opskrbe vodom.

1.2. HIDRANTSKI VODOVOD

Za potrebe protupozarne zastite podru€ja zahvata potrebno je projektirati hidrantsku mrezu

te priklju¢enje na mjestima predvidenih potrosaca.

U ovom prilogu ¢e se proracunati raspolozivi tlak na najudaljenijem hidrantu, koji mora biti
vecéi od minimalnog zahtjevanog tlaka, kako bi se zadovoljili svi propisani uvjeti. Prema uvjetima
pravilnika o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara, najmanji tlak na izlazu ne smije biti manji od
0,25 bara.

Kota dna vodospreme VS Kastel LukSi¢ je 71 m n.m.

Koli¢ina vode koju treba osigurati na jednom hidrantu je 10l/s. Cjevovod se proracunava do

najudaljenijeg hidranta.

Rezultati proracuna su prilozeni u slijedeéim tablicama.

NAZIV STACIONAZA PROTOKA DUZINA NAZIV PROFIL |HRAPAVOST
DIONICE oD DO potrosnja tranzit ukupno DIONICE DIONICE CIJEVI k
IIs IIs I/'s m mm mm
T15-T16 0.00 4.54 0.00 10.00 10.00 4.54 T15-T16 96.80 0.020
T16-T 17 4.54 35.31 0.00 10.00 10.00 30.77 T16-T17 96.80 0.020
T17 - T18 35.31 37.84 0.00 10.00 10.00 2.53 T17 - T18 96.80 0.020
T18-T19 37.84 64.74 0.00 10.00 10.00 26.90 T18-T19 96.80 0.020
T19 - T20 64.74 86.86 0.00 10.00 10.00 22.12 T19 - T20 96.80 0.020
T20-T21 86.86 109.33 0.00 10.00 10.00 22.47 T20-T21 96.80 0.020
T21 - T22 109.33 152.33 0.00 10.00 10.00 43.00 T21 - T22 96.80 0.020
T22-T23 152.33 185.41 5.00 5.00 10.00 33.08 T22-T23 96.80 0.020
T23 - T24 185.41 227.41 5.00 0.00 5.00 42.00 T23 - T24 79.20 0.020
Mjesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM R.br.mape: 2.
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NAZIV BRZINA HIDRAUL | GUBITAK | KOTE PIEZO-LINIJE KOTE TERENA TLAK U CIJEVI HIDROSTAT.
DIONICE v PAD "I" TLAKA NA POC. [NA KRAJU| NAPOC. [NA KRAJU | NA POC. INA KRAJU TLAK
n's m/km m mnm mnm mnm mnm m m m
T15-T16 1.36 18.43 0.08 71.00 70.92 3.80 3.60 67.20 67.32 67.20
T16-T17 1.36 18.43 0.57 70.92 70.35 3.60 3.20 67.32 67.15 67.40
T17 -T18 1.36 18.43 0.05 70.35 70.30 3.20 3.12 67.15 67.18 67.80
T18-T19 1.36 18.43 0.50 70.30 69.81 3.12 2.30 67.18 67.51 67.88
T19 - T20 1.36 18.43 0.41 69.81 69.40 2.30 2.10 67.51 67.30 68.70
T20-T21 1.36 18.43 0.41 69.40 68.98 2.10 1.80 67.30 67.18 68.90
T21 -T22 1.36 18.43 0.79 68.98 68.19 1.80 1.65 67.18 66.54 69.20
T22-T23 1.36 18.43 0.61 68.19 67.58 1.65 1.57 66.54 66.01 69.35
T23 - T24 1.02 13.83 0.58 67.58 67.00 1.57 1.57 66.01 65.43 69.43
- gubici u mrezi 4,00 m
- gubici na vodomijeru 500 m
- geodetska visina 157 m

Slobodni tlak na mjestu hidranta: 71 — 4,00 - 5,0 — 1,57 = 60,43 m (6,04 bar) > minimalni

zahtjevani tlak na hidrantu za protupozarnu zastitu: 25 m (2,5 bar)

Tlak na mjestu hidranta zadovoljava minimalni zahtjevani tlak 5to znaci da u slu€aju pozara na

hidrantu ¢e biti dostupna maksimalna propisana koli¢ina vode uz dostatan tlak.

Mjesto i datum:

Split, ozujak 2022.9.;
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2. STATICKI PRORACUN AB KONSTRUKCIJA

2.1. PREDGOVOR
2.1.1. NUMERICKI MODELI

Tehnicka svojstva konstrukcije udovoljavaju zahtjevima norme HRN EN 1990.

Pri projektiranju konstrukcije za djelovanja i osnove proracuna upotrijebljene su odgovarajuée norme
nizova HRN EN 1990, HRN EN 1991, HRN EN 1992, HRN EN 1997, s danim nacionalno odredenim
parametrima u okviru pojedine norme, te hrvatskim normama na koje ove norme upuéuju.

Projektiranje svih betonskih dijelova konstrukcije je sukladno Tehni¢kom propisu za gradevne konstrukcije
(TPGK).

Pri proracunu betonskih elemenata konstrukcije upotrijebljene su odgovaraju¢e norme niza HRN EN 1992,
ukljucivo i pripadne nacionalno odredene parametre, te norme na koje norme ovog niza upuduju.

Svi proracuni provedeni su sukladno vazeé¢im normama, propisima i pravilima struke. Ovisno o stvarnoj
potrebi, koriSteni su pojednostavljeni inZenjerski modeli ili sloZeniji racunski modeli bazirani na metodi
konacnih elemenata. Svi proracuni provedeni su na strani vece sigurnosti.

Tehnicka svojstva konstrukcije udovoljavaju zahtjevima norme HRN EN 1990.

2.1.2. OPTERECENJA / DJELOVANJA

Konstrukcija je proracunata na sljedecéa opterecenja/djelovanja:
e Stalna djelovanja (G)
- vlastita teZina
-opterecenje od tla
¢ Promjenjiva djelovanja (Q)
- prometno optereéenje

2.1.3. REZULTATI PRORACUNA

Radi jednostavnosti, rezultati proracuna za promatrana optereéenja prikazani su u grafickom obliku.

2.1.4. DIMENZIONIRANIJE

Dimenzioniranje armiranobetonskih elemenata izvrSeno je sukladno vazec¢im propisima i normama. Kod
toga je vodeno ra¢una o odgovaraju¢im dimenzijama presjeka za promatrana optereéenja/djelovanja. Svi
elementi kao cjelina imaju dostatnu racunsku sigurnost i otpornost.

Dokaz mehanicke otpornosti i proraun potrebne armature izvrSen je uzimajuéi u obzir grani¢no stanje
nosivosti i grani¢no stanje uporabljivosti konstrukcije.

Za granicno stanje nosivosti promatrana je redovna kombinacija opterecenja.

Za granicno stanje uporabljivosti provjeravana je Sirina pukotina i veli¢ina progiba armiranobetonskih
elemenata pri ¢estoj kombinaciji optereéenja.

Proradun potrebne armature glavnih armiranobetonskih elemenata izvrSen je racunalnim programom
»,Tower” za sve mjerodavne kombinacije optereéenja te su graficki prikazani dijagrami potrebne armature
na osnovu kojih je usvojena armatura.

Mijesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM R.br.mape: 2.
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2.1.5. GRADIVA

Razredi izloZenosti, razred tlacne ¢vrstoce betona i debljina zastitnog sloja:

e Uvjeti okoliSa: Elementi izloZeni solima iz zraka

e Razred izloZenosti: XS1 prema HRN EN 206

¢ Najmanji potrebni razred tla¢ne ¢vrstoce betona: C 30/37

e Najmanja debljina zastitnog sloja:

- Celik za armiranje:

Minimalni zastitni sloja: cmin = 40 mm

Gradiva:

¢ Beton:

- Odabrani razred tla¢ne évrstoce betona: C 30/37

Karakteristi¢na tlacna &vrstoéa valjka: fck = 30 N/mm?

Proradunska tla¢na ¢vrstoéa valjka: fcd = fck/yc = 30/1,5 = 20,0 N/mm?
Sekantni modul elasti¢nosti: Ecm = 34000 N/mm?

o Celik za armiranje:

- Naziv i oznaka celika: Sipka HRN EN 10080 + HRN 1130-2 - B500B — JxL
Karakteristi¢na granica popustanja: fyk = 500 N/mm? (Re)

Proradunska granica popustanja: fyd = fyk/ys = 500/1,15 = 435 N/mm?
Karakteristi¢na vlaéna &vrstoca: ftk = 540 N/mm? (Rm)

Razred duktilnosti: razred (B), visoka duktilnost (H)

Modul elasti¢nosti: Es = 200000 N/mm?

Popis koriStenih Eurokodova:

HRN EN 1990:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN 1990:2002+A1:2005+

A1:2005/AC:2010) + Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-1:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a djelovanja -
Obujamske teZine, vlastite tezine i uporabna opterecenja zgrada (EN 1991-1-1:2002+AC:2009)

+ Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-1-1:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca
pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2010) + Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Op¢a pravila (EN 1997-

1:2004+AC:2009) + Nacionalni dodatak

Mjesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM
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2.2.  PRORACUN NOSIVOSTI AB KONSTRUKCIJE PRIKUUCNOG MJERNOG OKNA

Ulazni podaci - Konstrukcija

LELEEINEICIEIE!
[ No | Naziv materijala |

E[KN/m2] [ v | yIkN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um ]
[ 1 [cso37 | 3.400e+7] 0.20] 25.00] 1.000e-5 3.400e+7]| 0.20]
[ 2 TCelik | 2.100e+8] 0.30] 78.50 1.200e-5 | 2.100e+8] 0.30]
No d[m] | e[m] [ Materijal__ | Tip proraduna__| Ortotropija | E2[kN/m2] | GIkN/m2] [ a
[<> ] 0.200] 0.100] 1 [Tanka ploca [1zotropna [ [ |
L<2> | 0.020 | 0.010] 2 | Tanka ploca [1zotropna | [ [
Setovi povrSinskih leZzajeva
Set K,R1 | K,R2 [ K,R3 ]
1 | 5.000e+5 | 5.000e+5 | 5.000e+5 |
— = = = - -
O i B
| ‘7‘ MI=Qy 7‘
| = o
| s T—
| 7 =
1 ‘_‘:L M1=0 ‘_‘
4 L1 1y Y
| 2
[ o7
I
|
I
|
I
|
I
W = - - - - - - -
Izometrija Nivo: [1.38 m]
H 2
- ,
>
H 4
Nivo: [0.00 m] Dispozicija okvira
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Okvir: H_4 Okvir: H_2

Okvir: V_1 Okvir: V_3

Mijesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM R.br.mape: 2.
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-~ \Ulazipodaci-Opterecenje

Lista slu¢ajeva opterecenjal

1 Vlastita teZina (g)

[ Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xIl

2 Opterecenje od tla

3 Korisno oetereéenje

Opt. 2: Opterecenje od tla

Nivo: [1.38 m]

Opt. 2: Opterecenje od tla

Okvir: H_4

Opt. 2: Opterecenje od tla

Okvir: H 2

Opt. 2: Opterecenje od tla

Okvir: V_1

Opt. 2: Opterecenje od tla

Opt. 3: Korisno optereéenje

Okvir: V_3 Nivo: [1.38 m]
Mijesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM R.br.mape: 2.
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Opt. 4: 1.35x1+1.35x11+1.5xllI

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u plogi: max Mx=5.84 / min Mx=-3.45 kNm/m

Opt. 4: 1.35x1+1.35x11+1.5xllI

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u ploéi: max My= 6.79 / min My=-5.85 kNmIm

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=

Nivo: [0.00 m]
Aa -d.zona - max Aa,d= 0.66 cm*m

Mijerodavno optereéenje: 1.35x1+1.35xdl+1.50xHbna [cm®/m]

IRRE T

Mjerodavno optereéenje: 1.35x1+1.35d++
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H,

Nivo: [0.00 m]
Aa - g.zona - max Aa,g=-0.91 em*/m

Mijesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM
Split, ozujak 2022.9.; PODRUCJU KASTELANSKOG BAZENA - BAZEN D, Il FAZA

R.br.mape: 2.
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Opt. 4: 1.35x1+1.35x11+1.5xllI

Okvir: H_2
Utjecaji u plogi: max Mx=1.17 / min Mx=-1.17 kNm/m

-0.20

Opt. 4: 1.35x1+1.35x11+1.5xllI

Okvir: H_2
Utjecaji u ploéi: max My= 6.17 / min My=-0.20 kNm/m

-0.06

Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.3
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

Okvir: H_2 Okvir: H_2
Aa - d.zona - max Aa,d= 0.73 cm?/m Aa - g.zona - max Aa,g=-0.72 cm?/m

[cm?/m]

Mijerodavno opterecenje: 1.35x1+1.3%
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

¢+1.50xlbna [cm?/m]

-0.
-0.
-0.

Mjesto i datum:
Split, oZujak 2022.g.;
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Okvir: V_1

Opt. 4: 1.35x1+1.35x11+1.5xllI

Utjecaji u plogi: max Mx= 1.00 / min Mx=-0.90 kNm/m

Okvir: V_1

Opt. 4: 1.35x1+1.35x11+1.5xllI

Utjecaji u ploéi: max My= 5.64 / min My=-0.44 kNm/m

Okvir: V_1
Aa - d.zona - max Aa,d= 0.79 cm?/m

Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.3%H+%.50xHbna [cm? /m] Mijerodavno opterecenje: 1.35x1+1.3%
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm 0. 00- EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm
0.08

016

o0 aEEEm

Okvir: V_1
Aa - g.zona - max Aa,g=-0.79 cm?/m

H+1.50xHbna [cm?/m]

-0.80
—0.72-

Mijesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM
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Okvir: H_4

Opt. 4: 1.35x1+1.35x11+1.5xllI

Utjecaji u plogi: max Mx= 1.00 / min Mx=-1.19 kNm/m

Okvir: H_4

Opt. 4: 1.35x1+1.35x11+1.5xllI

Utjecaji u ploéi: max My= 0.41/ min My=-6.64 klem

Okvir: H_4
Aa -d.zona - max Aa,d= 0.65 cm*¥m

Mijerodavno optereéenje: 1.35x1+1.3:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500

Okvir: H_4
Aa - g.zona - max Aa,g=-0.65 cm*/m

Mjerodavno optereéenje: 1.35x1+1.35dl+t.50dbna [cm*®/m]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500

Mijesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM
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Okvir: V_3

Opt. 4: 1.35x1+1.35x11+1.5xllI

Utjecaji u plogi: max Mx= 1.09 / min Mx=-1.07 kNm/m

Okvir: V_3

Opt. 4: 1.35x1+1.35x11+1.5xllI

Utjecaji u ploéi: max My= 0.217min My=-5.50 klem

Okvir: V_3
Aa -d.zona - max Aa,d= 0.59 cm*¥m

Mijerodavno optereéenje: 1.35x1+1.3:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H,

Okvir: V_3
Aa - g.zona - max Aa,g=-0.59 em*/m

Mijesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM

Split, oZujak 2022.g.;
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MINIMALNA ARMATURA MINIMALNA ARMATURA
PLOCE d=15 cm PLOCE d=20 cm
Beton C30/37 Beton C30/37
f= 30  N/mm? fu= 30  N/mm?
fo=fu/1,5= 20,0 Nmm? f=fu/l,5= 20,0 N/mm?
fum= 2,9  N/mm? fam= 2,9  N/mm?

Celik B500
fi= 500  N/mm?

f,a=f,i/1,15= 434,8 Nmm?

h= 15 cm

= 13 cm

by = 100 cm
beff:bw = 100 cm
UZDUZNA ARMATURA:

a)MINIMALNA ARMATURA

Celik B500
f = 500 N/mm?

f,a=f,/1,15= 434,8 N/mm?

h= 20 cm

= 18 cm

by = 100 cm
betf=by = 100 cm

UZDUZNA ARMATURA:

a)MINIMALNA ARMATURA

As,min= 0126*(fctm/fyk)*bw*d = 1,96 cm As min= 0126*(fctm/fyk)*bw*d = 2,71 cm
As min= 0,0013*b,*d = 1,69 cm? As.min= 0,0013*b,*d = 2,34 cm?
mjerodavno: 1,96 cm? mjerodavno: 2,71 cm?
b)MAKSIMALNA ARMATURA b)MAKSIMALNA ARMATURA
As maks= 0,022*bess*h= 33,00 cm? As maks= 0,022*bets*h= 44,00 cm?
Cc)MAKSIMALNI RAZMAK ARMATURE c)MAKSIMALNI RAZMAK ARMATURE
Smax,slabs= 1.5*h= 22,50 cm Smax,slabs= 1.5*h= 30,00 cm
Smax.slabs= 250mm= 25,00 cm Smax,slabs= 250mm= 25,00 cm
mjerodavno: 22,50 cm mjerodavno: 25,00 cm
ODABRANO:
DONJA PLOCA: Q-335 u obje zone
GORNJA PLOCA: Q-335 u obje zone
ZIDOVI: Q-335 u obje zone
OJACANJE OKO OTVORA: 4912
Mijesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM R.br.mape: 2.
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3. STATICKI PRORACUN TEMELJA RASVJETNIH STUPOVA
3.1.1. PREDGOVOR

Pri projektiranju konstrukcije za djelovanja i osnove proraduna upotrijebljene su odgovarajuée norme
nizova HRN EN 1990, HRN EN 1991, HRN EN 1992, HRN EN 1993, HRN EN 1997, s danim nacionalno
odredenim parametrima u okviru pojedine norme, te hrvatskim normama na koje ove norme upucuju.

Projektiranje svih betonskih dijelova konstrukcije je sukladno Tehnickom propisu za gradevinske
konstrukcije.

Pri proracunu betonskih elemenata konstrukcije upotrijebljene su odgovaraju¢e norme niza HRN EN 1992,
ukljucivo i pripadne nacionalno odredene parametre, te norme na koje norme ovog niza upuduju.

Pri proracunu celi¢nih elemenata konstrukcije upotrijebljene su odgovarajuée norme niza HRN EN 1993,
ukljucivo i pripadne nacionalno odredene parametre, te norme na koje norme ovog niza upucuju.

Svi proracuni provedeni su sukladno vazeéim normama, propisima i pravilima struke. Ovisno o stvarnoj
potrebi, koristeni su pojednostavljeni inZzenjerski modeli ili sloZeniji racunski modeli bazirani na metodi
konacnih elemenata. Svi proracuni provedeni su na strani vece sigurnosti.

Tehnicka svojstva konstrukcije udovoljavaju zahtjevima norme HRN EN 1990.
3.1.1.1.OPTERECENJA / DJELOVANJA
Konstrukcija je proracunata na sljedecéa optereéenja/djelovanja:
e Stalna djelovanja (G)
- vlastita teZina
* Promjenjiva djelovanja (Q)
- djelovanje vjetra— HRN EN 1991-1-4
3.1.1.2.REZULTATI PRORACUNA
Rezultati proracuna za promatrana opterecenja prikazani su u tabli€nom obliku.
3.1.1.3.DIMENZIONIRANIJE

Dimenzioniranje armiranobetonskih i celicnih elemenata izvrSeno je sukladno vaZzedim propisima i
normama. Kod toga je vodeno raduna o odgovarajuéim dimenzijama presjeka za promatrana
opterecenja/djelovanja. Svi elementi kao cjelina imaju dostatnu racunsku sigurnost i otpornost.

Dokaz mehanicke otpornosti i proracun potrebne armature izvrSen je uzimajuéi u obzir grani¢no stanje
nosivosti i grani¢no stanje uporabljivosti konstrukcije.

IzvrSeno je dimenzioniranje mjerodvanog, najviseg Celicnog stupa s najve¢im opterecenjima, te se isto
primjenjuje i na manje stupove.

Mijesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM R.br.mape: 2.
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3.1.1.4.GRADIVA

Razredi izloZenosti, razred tlacne cvrstoce betona i debljina zastitnog sloja:

e Uvjeti okoliSa: Elementi izloZeni solima iz zraka, ali ne u izravnom dodiru s morskom vodom

e Razred izloZzenosti: XS1 prema HRN EN 206

e Najmaniji potrebni razred tla¢ne ¢vrstoce betona: C 30/37
e Najmanja debljina zastitnog sloja:

- Celik za armiranje:

Minimalni zastitni sloja: cmin = 40 mm

Gradiva:

¢ Beton:

- Odabrani razred tlaéne évrstoce betona: C 30/37

Karakteristi¢na tlaéna &vrstoéa valjka: fck = 30 N/mm?

Proradunska tla¢na ¢vrstoéa valjka: fcd = fck/yc = 30/1,5 = 20,0 N/mm?

Sekantni modul elasti¢nosti: Ecm = 34000 N/mm?

o Celik za armiranje:

- Naziv i oznaka celika: Sipka HRN EN 10080 + HRN 1130-2 - B500B — &xL
Karakteristi¢na granica popustanja: fyk = 500 N/mm? (Re)

Proradunska granica popustanja: fyd = fyk/ys = 500/1,15 = 435 N/mm?
Karakteristi¢na vlaéna &vrstoéa: ftk = 540 N/mm? (Rm)

Razred duktilnosti: razred (B), visoka duktilnost (H)

Modul elasti¢nosti: Es = 200000 N/mm?

e Materijal celicne konstrukcije:

Mijesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM
Split, ozujak 2022.9.; PODRUCJU KASTELANSKOG BAZENA - BAZEN D, Il FAZA

R.br.mape: 2.
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Vruce valjani profili i limovi iz konstrukcijskog ¢elika $355.
Materijal i mehanicke karakteristike prema HRN EN 10025.
Profili i limovi: S$355, HRN EN10025

e Varovi:

Kriterij prihvatljivosti: HRN EN ISO 5817
Kontrola bez razaranja: HRN EN 473
Vizualna kontrola: HRN EN ISO 5817 class ¢

3.1.2. RASVIJETNI STUP VISINE 4,15M

3.1.2.1. ANALIZA OPTERECENJA

RASVIJETNA TIJELA x 1 0.19 kN
KONZOLA RASVIJETNOG TIJELA x 1 0.05 kN
CELICNI STUP 0.72 kN

OPTERECENJE VIETROM
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Slika 1(HR) — Osnovna brzina vjetra v,
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-nadmorska visina:

-visina konstrukcije:
-gustoda zraka:

-osnovna poredbena brzina vjetra:

-koeficijent nadmorske visine:

-koeficijent ovisan o godiSnjem dobu:

-koeficijent smjera vjetra:
-referentna brzina vjetra :

-poredbeni tlak sred.

-kategorija zemljista

Z[m]

brzine:

Vp= Vp,oX Cy

ag=
=
p:

Vb,0=

Ca 7=1+0,001as=1+0,001x1,3=

Cseason™

Cair=

ir X Cseason X CaL1=

Qref=( /O/Z)Vzb =

&0

70

60

4

30

20

-koeficijent izloZenosti vjetru (kategorija zemljista 0):

-pritisak vrSne brzine vjetra:

DJELOVANIJE VIETRA NA STUP

C=

gplz)=

CCy=

1,20
0,94
1

40 50
e L)

Celze)=
qp(z)zqrefxce(z) =

kN/m?

2
4,15
1,25

25
1,002

25,05
0,392

2,40
0,94

mn.m.

kg/m?

m/s

m/s

kN/m?

kN/m?

(2) Sila vjetra F,, koja djeluje na konstrukciju ili dio konstrukcije smije se izravno odrediti upotrebljavajuci izraz

(5.3)

Fw =60 & f.l';. (Zu}}’. "in'l'

Ful A= 1,13 kN/m?
U dnu stupa:
Zab= 14,60 cm
FoulArer = 0,16 kN/m!'
U vrhu stupa:
Za b= 7,60 cm
l:W/Aref= QIQ kN/rnI

(5.3)

Mjesto i datum:
Split, ozujak 2022.9.;
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DJELOVANJE VJETRA NA KUCISTA RASVIJETNIH TUELA

A= 0,04 m?
Co= 1,5
Fo 0,05 kN

A= 0,09 m?
Co= 1,2
For= 0,10 kN
3.1.2.2.STATICKI PRORACUN
REZNE SILE:
Rx= 0,67 kN
Rz= 0,96 kN
M= 1,59 kNm
M;= 0,17 kNm
DJELOVANJE NA TEMELJE:
A M
Rz
RX G= 8,44 kN
— v B= 0,75 m
L= 0,75/m
T Gl H= 0,6/m
Df= 0,6/m
N v
H
Mjesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM R.br.mape: 2.
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PROJEKTNI SLUCAJ EQU

Kombinacija: STALNO + VJETAR KAR. PARC PROJ.
VRIJEDNOST ) VRIJEDNOST
KOEF. SIG.
MOMENTA MOMENTA
TEMELJ + STUP (G + Rz)*B/2 3,52 0,9 3,17
VJETAR Mw + Rx*H 1,99 1,5 2,98
PROVJERA NA PREVRTANJE Fp = 1,06 > Fp,min=1
zadovoljava

PROJEKTNI SLUCAJ GEO
Kombinacija: STALNO + VJETAR

BEZ DJELOVANJA POTRESA KAR. PARC PROJ.
VRIJEDNOST ) VRIJEDNOST
KOEF. SIG.
MOMENTA MOMENTA

TEMELJ + STUP (G + Rz)*B/2 3,52 1 3,52
VJETAR Mw + Rx*H 1,99 1,3 2,59
PROVJERA NA PREVRTANJE Fp = 1,36 > Fp,min=1

zadovoljava

Mjesto i datum: POMORSKO PUTNICKI TERMINAL RESNIK-DIVULJE U LUCKOM R.br.mape: 2.

Split, oZujak 2022.9.: PODRUCJU KASTELANSKOG BAZENA - BAZEN D, Il FAZA Stranica 87



GRADEVINSKI PROJEKT POMORSKIH GRADEVINA

GLAVNI PROJEKT
ZOP: 104/20
Oznaka mape: T.D.1182-G/20

Projektantski ured
KOZINA PROJEKTI d.o.0.
Vinkovacka 21

21000 Split

ODREDBIVANJE PRORACUNSKE NOSIVOSTI TEMELJNOG TLA

Karakteristike nasipnog materijala tj. sloja na kojem je predvideno temeljenje, a koje sluze za potrebe

odredivanja dozwljene nosivosti tla su:

= 30,0°-40,0°

c=0 kN/m?
v=19 kN/m®
Tablica A.4(HR) — Parcijalni koeficijenti za parametre tla (yv) (STR i GEQ)
Parametri tia Simbol Skupina
m1 M2
Kut unutarnjeg trenja” e 1,0 1,25
Efeklivna kohezija 1.0 1.25
Nedrenirana posmiéna &wstoéa ¥ 1.0 14
Jednoosna tlaéna &vrstoca 1.0 1.4
Gustoéa tezine 1.0 1.0
® S ovim se parcijalnim keeficientom dijeli tang
Drenirani uvjeti
D¢=0,80 m (dubina temeljenja)
Uswojeni parametri:
@ 35,0(° Dd 0,61 rad
c— 0,00/ kN/m?
7 19,00 kN/m?
©q 0,51 rad 78 29,26 °
c'= 0,00 kN/m?
v 19,00 kN/m?®
RIA= "X Ne X be X S¢ Xic +q' X Ny X by X 5 Xig+0.5x 7' x B'XN, x b, x5, X1,
m=mp= 1,78 Df= 0,6 m
Ng= 16,92 b.= 1,00 B'= 0,22 m
Nc= 28,42 bg=b.= 1,00 L= 0,75 m
N,= 17,84 A= 0,16 m*
Sq= 1,14 ic= 0,84 horiz.opt.H= 0,87 kN
s,= 0,91 i;= 0,85 vert. opt.V= 9,69 kN
sc= 1,15 i,=0,77
q= 11,4 kN/m?
RIA=| | kwm?
PRORACUN NOSIVOSTI TLAISPOD TEMELJNE STOPE ZIDA
Sirina temelja B= 0,75 m
L= 0,75 m
Moment otpora temelja W= 0,28 m®
Ukupna sila okomita na temeljnu plohu Vg = 9,69 kN
Moment na sredi$nju tocku temelja Mg = 2,59 kNm
Hg= 0,87 kN
e= 0,27 m < B/3 zadovoljava
B = 0,22 m
L= 0,75 m
Reducirana povrsina temelja A'= 0,16 m?
Eq4<= Ry
R/A'= 211,92 kN/m2
R= kN
Vg= kN < R zadovoljava

Projektant:

Paula Kozina, mag.ing.aedif.
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SPECIFIKACIJAFAZONSKIH KOMADA | ARMATURA
ZAPRIKLJUCNO MJERNO OKNO SO-1

REDNI FAZONSKI KOMADI OZNAKA PN DN L MASA BROJ |UK.MASA
BROJ mm kg KOMADA kg
1 spojni komad s prirubnicama FFG 10 100 700 21,0 2 42,0
2 otcjepni komad ] 10 100/50 360 16,6 1 16,6
3 luéni komad s prirubnicama Q 10 50 =140 6,5 1 6,5
4 prirubnica sa PE nastavkom - 10 100 325 89 1 89
5 prirubnica sa PE nastavkom - 10 50 290 43 1 43
ukupno: 78,25
REDNI VODOVODNA ARMATURA OZNAKA PN DN L MASA BROJ |UK.MASA
BROJ mm kg KOMADA kg
6 ovalni zasun s prirubnicama V2-01 10 100 300 415 2 83
7 mjeral protoka 10 100 300 1
8 ovalni zasun s prirubnicama V1-10 10 50 178 16 2 32
9 mjeral protoka 10 50 1
ukupno: 115,00
REDNI OSTALA OPREMA OZNAKA PN DN L MASA BROJ |UK.MASA
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penjalice S-3 - - 150x330 4 6 24
ukupno: 53,00
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FAZONSKI DIMENZIJE
KRIVINA COMAD . N - . KOM.

o (LUK) (cm)

90 Q KOMAD 60 40 50 10 2
90 T KOMAD 60 40 50 10 2
30 LUK 30 60 40 50 10 2
15 LUK 15 40 30 50 10 2
11 LUK 11 40 30 50 10 1
60 LUK 60 60 40 50 10 1
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/ SPOJITIS POSTOJECIM
ZDENCEM SLABE STRUJE

GRANICA OBUHVATA ZARVATA

PROVLACENJE KROZ POSTOJECU CIJEV

JAVNA RASVJETA

~~..

LEGENDA SIMBOLA

Trasa javne rasvjete
Trasa postoje¢a energetika + Inox traka 30x3,5mm

Trasa EKI
Zdenac MZDO0

Brodski ormari¢
Izvod za dekorativnu svjetiliku, montaza na stup h=4m, LED 37,1 W, IP66

LEGENDA BRODSKIH ORMARICA:

Sadrzaj priklju¢nog ormara

Tip prikljuénog
1x16A (1) + 1x32A (1) + 1x63A (3)

ormara za brodove
PO

GR,
---.AN/CA OBUHVATA ZAHva TA

g
-~
-~

-

PROVLACENJE KROZ POSTOJECU CIUEV
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KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJECI ROVA ELEKTROINSTALACIJA

| EKI INSTALACIJA

POSTOJECI DIO GATA-
PROVLACENJE KROZ POSTOJECU CIJEV

UEJ‘ w =
% 2 =
= o @
i, 45 w, 65-100 %

=4 < 7
3 5 <
< 2 %)

2] & = KOTA TERENA
| = =
\ \
\ \
TRAKA UPOZORENJA ! |

™ | | s
5
S o INOX TRAKA 30x3,5mm V4A \
N
MATERIJAL IZ ISKOPA DO 100 mm |
S O] : o ‘
- \ 1 7 A
of o \\/ [ ¥ | POSTOJECA CIJEV | POSTOJECA CIJEV
J ——

N N
PIJESAK 0-4 mm L 40 \ , “\_PEHD'DN 63 mm |
7 7

GEOTEKSTIL 300g/m2

DETALJ ROVA ELEKTROINSTALACIJA U PROMETNICI-ASFALT, MJ1:20

w |
le é\ € E | E
=S &S 28— HABAJUCISLOJACT1 surf d=4 cm
8% g% =5 — NOSIVI SLOJ AC22 base d=6 cm
<= 25 Y | TAMPONSKISLOJ 063 mm,d=30 cm
iwg %8 =S
| Ho Fo 32 |
(2] | < | .
| i \& B |
\ i 7 R
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| | |
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\\ o L | _,’/ =
| | |
PIJESAK 0-4 mm 5l 20" w0 |15 GEOTEKSTIL 300g/m2
70
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DETALJ ROVA JAVNA RASVJETA

HABAJUCI SLOJ AC11 surf d=4 cm —
NOSIVI SLOJ AC22 base d=6 cm —
TAMPONSKI SLOJ 0-63 mim, d=30 cm —|

| |
: KOTA NIVELETE
| | N N N
N N N|
: ‘ .
| a g la | o
TRAKA UPOZORENJA - =) 4 | ~
i
l |
| &
INOX TRAKA 30x3,5mm V4A
|
|
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DETALJ RASVJETNIH STUPOVA h=4,15 m

OTVOR U CIJEVI S POKLOPCEM

415

CELICNA CIJEV PROMJ. PRESJEKA ‘
DN 146/4,0mm do DN 76,1/4,0mm, ¢elik S355

CEL PLOCA, 300x300x15mm 8&% 75

1
“F SIDRENI VIJCI 4x@24x550mm

SIDRENI VIJCI ZA SVE STUPOVE SU DIMENZIJA ¢24x550mm

DETALJ A
MJ. 1:10

PRESJEK 1-1

MJ. 1:10

CELICNA CIJEV PROMJ. PRESJEKA
DN 146/4,0mm do DN 76,1/4,0mm , éelik S355
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TEMELJ RASVJETNOG STUPA h=4,15m
TLOCRT TEMELJA
PRESJdK 1-1 f 7L3 ¢
\ CELICNA PLOCA 300X300X15 mm ¢ 225 ¥ % 225 ©)
‘ — HABAJUCI SLOJ AC11 surf d=4 cm L 15 754, B2 lalzs, 157 ®
25 , 30 ‘ 5 — NOSIVI SLOJ AC22 base d=6 cm 1 1 ; k
1 \ — TAMPONSKI SLOJ 0-63 mm, d=30 cm o : 3
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X 1 ‘: ;,; ¥ i( 1 l @F 1312 L INSTALACIJSKA PVC CIJEV @ 63mm
b I
| / |
‘ 15 \715 15 ! ~ 4 ‘
| 1(\)5 / | L 25 | 30 L 25 | INSTALACIJSKA PVC CIJEV @ 63mm
! ! L 315 35,
L 75 L
INSTALACIJSKA PVC CIJEV @ 63mm T T
R (1) SIDRENI VIJCI, @24, L=550mm
PRESJdK 2-2 UKUPNO: 4 KOM
\ CELICNA PLOCA 300X300X15 mm ) i
130 , — HABAJUCI SLOJ AC11 surf d=4 cm (2) CEL PLOCA 3001300x15, § 355
25 . N, Xs 1 — NOSIVI SLOJ AC22 base d=6 cm (3) MORT ZA PODLIJEVANJE VISOKE GVRSTOCE , min. 60 Nimm2
1 \ / — TAMPONSKI SLOJ 0-63 mm, d=30 cm (@) ARVATURA TEMELJA
| \ | B500B
\ TMIT) =z ! S~ ‘ F 12/12cm
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